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(Slafftficottctt bcr faltnifd^cn 93tlbnngcn. 

8. 215- 

S3etra*teii tt)ir, tt)aö fid) in ber Sefttt^elt in größerer 9)Iaffe 
aW ©eftein abfegt, unb forfd^en m6) bem Urfjjnmge berfielben, fo 
ftellen fid^ un^ brei t^erfd^iebenc SIbtfieilungen bav. 

!Dfe etjie umfaßt ben SIbfaft ber Duetlen (26—36 Of ben 
äbfaft aud ©aljfeen (37—41), unb bcm ÜMeere (44), übexfjanpt 
bad im jtt)eiten bi6 fec^^ten Sajjitcl Slufgefü^rte. 2)iefe rein ne<)^ 
tunifd^en SBilbungen entfielen burd^ 8(u^laugen ober 3f^P&^««g älterer 
®efieinc, meß^alb id^ fte Halogene (pm äkg ©alj unb vivojucci 
entfielen) nennen tt>in» 

ÜDie icotiU 8lbtf)ei(ung ift t?ulfanifd^, fte begreift bie ^robufte 
ber Bwmarolen (51) unb bie ©alje ber ?at)en (46), überljau^t bie 
®ebilbe M jtebenten (?a^)iteld» !Diefe toxü iä) ^P^rogene (pm 
nvQ geuer unb vivofiai entfielen) nennen. 

2)ie britte Slbt^eilung enblid^ fd^lieft ©alje »erfd^iebcner 5lrt 
in SSerbtnbung mit S^^on, @anb, ©anbflein u. a. ein, meldte aud 
@d^Iammerui>tionen ^eröorge^en , ober bie ®ebilbe be6 a<i)U\\ 6a<)iteI6 
unb bed §. 64. !Diefe nenne ic^ gelegene (t)on ^r^/Aö^ @c^Iamm 
unb vlvofiai entfielen)* 

3)ie meiften ©adarten unbSäuren, berSd^mfel, bie 9Hf(tlien, 
©atje unb 3Retatte, bie in ber 3efttn)elt auftreten, finben ftc^ in 
bem @i^})d* unb ©teinfaljgebirge lieber, aber unter fo n)efentlid^ 
öerfd^iebenen Umftdnben , ba^ eine 8(nrei^ung ber t>om)eUIid^en ®u 
bilbe an bie ber 3eftttt)ett nur in feltenen galten gelingt. Sltteö 
n>a6 bie (entere ^er)oorbringt, gibt faum Slnbeutungen , n)ic bie 9{atur 

* ^ic etn()efd^(i>{frnen 3aM<n geben bie ioorangegangenen ^aragra^^en. 
<tin ®. vor ber 3abl bebeutet bie <Bt\U, auf bie f!(^ begogeu )t>trb. 



i 



in bet 93otn)e(t gen^irf t , gar feinen Segriff, tt){e fte ^Dolomit gebilbet 
f)abe. 9{ur bie belogenen bieten in i^ren @(I^Iamm(at>en einen 9ln^ 
fnu^fungdpunft an einzelne ©lieber be^ ®\)p^^ unb @teinfa{}gebirge6, 
ml(f) (eiteret in mäd^tigen SRaffen auftritt, bie {td^ n>ie plutonifd^e 
®efleine baburd^ au^geid^nen , baf fte in Xitpffm^ unb Sßarjen^ 
form erfc^einen, tte^^alb id^ fte faihmt ben Dolomiten, bie j!e be*= 
gleiten, S(fromor))^en Qoon äxgov, toeld^ed aUed Sleu^erfie, 
Oberfte, ©pi^ige, ©d^arfe, alfo aud^ Äuppe, SQBarge ober etwad 
aufgetriebene^, Slufgeftiegene^ bebeutet, unb fio^^pv ®eflalt) nem 
nen roiü. 

gür jebe biefer Slbt^eilungen ne^me itf) bie Slufmerffamfeit be^ 
Seferö in befonbern Slnfprud^, ba meiner Ueberjeugung nad^ nur 
burd^ fd^arfe Slbfonberung ber tjerfchiebenartigen ®ebilbe iiift in bad 
Dunfel fommen fann. 



T)it Halogenen. 

§« 216. 

' 3w ben Halogenen geboren bie 6a(je tjerfd^lcbener ?lrt, felbft 
mifroffopifc^e Xf)dU öon SWetaHen, tt>e(d^e burd^ SBinbe, burd^ 
SSerbunjiung in bfe ^o^e gehoben, in JRegen, ©d^nee, ^öagel^ S^fyau 
ober burd^ eleftrifd^e^ geuer »erbunben aI6 aWeteorjicin jur Srbe 
jurüdtfommen (5 unb 6)* 

(S^ gebort ^iet^er ba« Slurtlü^en üon ©aljen au« ©cfiemen, 
befonbcr« au« ©aljt^onen, ba« SluöMüf^en burd^ S^^f^ft^" ^^" ®^* 
fieinen burd^ ben Ginfluf ber Sltmofp^dre auf d^emifd^em äBege (7), 
^ier^er auc^ bk ®^j)«bilbung burd^ S^^feften ber Äfefe in ®ruben 
unb auf falben (8) unb bo« ©tepjjenfalj (9) , eine ber grof artigften 
©rfd^einungen. !t)affelbe ftnbet ftd^ balb in ber Mf)t ber ©aljfeen 
unb üon®um<)fen, »on falj^altigen gluffen ober e« blü^t au« falj* 
faltigen ©efJeinen au«, ober e« finbet fid^ mit ®anb unb ©eröllen 
t>erbunben unermef tid^e SWume bebedfenb* 

!Die d^emifd^en Slgentien bringen alle möglichen SBerbinbungen 
öon ©aljen ^er^or* Um bie ©aljfeen unb glüffe finben ^(f) Äod^^ 
falj, Sitterfalj, ®lauberfalj, felbft ®^p^ in allen moglid^en SSer^^ 
binbungen audblö^enb , in ber 9?fi^e ber 9?atronfeen ifi ba« f o^lenfaure 
Sttatron tjor^errfc^enb , unb i^m gefellen fid^ ttic^t feiten ^ali, feltener 
3;alf fal^eter , Sorar unb Sllaun bei» 2)iefe ©alje überjie^en aber audb 
tt)eite ©tredfen , too ftd^ feine ©een ftnben , unb fd^einen anjubeuten, 
baf fte natron^, fa^jeter^altigen n. a. ©efieinen i^r ßntfte^en ver^ 
banfen* 

3u ben Halogenen ftnb t^eiltoeife aud^ bie ©alj ^ unb SKineral:^ 
<|ueHen unb i^re Slbfd^e ju red^nen, id^ fage t^eilmeife, benn bie 
iJ^ermen ftnb offenbar »ulfanifd^en Urfprung«. 
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S. 217. 

3u ben Jgjalogenen geboren ixe ©aljfeen unb i^re 216^ 
lagerungen (37— 41% 

- Sine SRenge ©aljflüffe burd^etlen We ganber Im 9?otben be^ 
fafpifd^cn SWeer^, m ber SBüfte ®oM, in ber großen ©a(jtt)ufle 
unb ber aBufie JFerman. auf bem 3ranj)Iateau , auf ber SRorbfüfte 
i>on Slfrifa u* a. D., ergießen fic^ balb inö 2)?eer, balb tu grofe 
Se^älter, bte man ©aljfeen nennt, unb getDö^nlfcJ^ bie Siteberungen 
einnehmen, metft unter bem SRteeau bed üKeereö liegen» 

SSiele fold^er Seen erf)alten t^ren Saljge^alt burd^ ©aljgüffe, 
anbere burd^ gefaljene SJ^one, ober burd^ unterirbifd^e S^föff^ "^^^ 
anbern ©een ober faljfgen SSJaflim, anbere enblic^ üom <BUppm^ 
fali, baö \f)nm burd^ ®ett)&ffer jug^fü^rt n^irb. SSiele ^aben feine 
fid^tbaren B^fluffe , anbere 3wpff« ^^^^ Uimn 8lbflu|l. 2)le meiflen 
f>aben bie ^Temperatur be^ Drtd, anbere n)le meffrere auf Jlfd^ele^ 
faen, jeittveife einer auf SJimor, jlnb ^eif* 3Ran(^e fe|en mdd^tige 
@aij(ager ab, bei anbern ift bie ©aljbilbung ))ottenbet unb fte fmb 
mit ©anb bebedft. Sei anbern tt)irb baö ©alj jur m^m Sol^re^geit 
n)ieber aufgelöst unb t^eilweife in bie <SUppm geführt, tt)o e^ iuni 
Sluöblu^en von ©aljen , jur Unfrud^tbarf eit ganjer 8dnber(lredEen SBer* 
anlaffung gibt 3 anbere eneid^en nid^t ben ®rab ber ©ättigung, ber jur 
J^r^fiadifation nöt^ig ift, unb n)ieber anbere n)erben , mnn ber @al}ge^ 
.^alt bee Sobenö ausgelangt ift, »on ©oljfeen ju ©üf »afferfeen , xo&ff^ 
renb ber ©ee üKoeriS (42) früher ein ©ufwafferfee, jum ©aljfee nnrb* 

3)ie meifteu biefer ©een jeid^nen ftc^ burd^ i^re bittererbe^Itigen 
Seßanbt^eile aud, bod^ ifl bad quantitative 93er^altni^ fe^r verfd^ieben 3 
befonberS »ac^fen biefe ba, tt)o fi*od^faIj abgebaut wirb* 

2)er ©oben , in bem bie ©aljfeen liegen , befte^t auS »erfc^ieben 
gefärbtem Simone, Se^m ober ©anb, bie baS SBaffer niäjt burd^^ 
la^en, ba^r fte bie Silbung fold^er ©een mogli^ mad^en, aber 
unabhängig von ben @kbilben , meiere biefe erzeugen , {tnb , unb fld^ 
über weite ©tredfen verbreiten. 

Die @r}eugniffe ber ©aljfeen fmb vor}uglid^ ©d^lamm unb ©alj* 
2)er erjiere ift fd^tvarj unb ftinfenb unb bilbet einen wefentli^en 93e* 
^anbt^eil berfelben. 6r befte^t vorgugSmeife aud ben ©toffen , mlä)e 
burd^ 3uflöffe i^m jugefü^rt werben , ift ba^er balb me^r t^onig , balb 
me^r fanbig ober falfartig unb entölt ©efc^iebe , organifd^e JRefte k. 

Üer ®i)p^ wirb ben ©een t^eiW bnxd) bie ©aljpütTe jugefu^rt, 



t^dW entpe^t er imi) Sfufeinanbemirfung »on fd^twefelfauer» ©aljen 
unb ß^lorcalcium } er erfcj^eint nie in ganjen Sagen, nur (n Sx^^ 
ftallen im Xf)f>nt ober Sehnte jerfheut. 

3>ad ©alj feftt ftd^ in ber Wtte ber ©een, ba fie bort meljl 
am tiefjien ftnb, metfi am mäd^tigfien ab. 2)a ftc^ )ur naffen 
Sa^re^jett immer toiebct ein Zf)cH ber ©aljfd^id^te i)om vorigen Sa^re 
atiflddt unb ju biefer 3ett bte dupffe ))iel @d^(amm mit ftd^ fuhren, 
fo erfd^einen ble ©aljablagerungen ber ©aljfeen in fietem SBed^fel 
mit 3:^on ober ©anbtagen , tt)e((^e me^r ober minber ^orijontal {{nb. 

3e na6) bem ©fittlgung^grabe ber ©oole beJ Saljfee^, be^ 
Älima'« unb ber ZtxfXptxaim be6 Jffiaffer^ feften flc^ bicfere ober 
bdnnere ©aljtagen ab* 3e nac^ bem @rabe ber Steinzeit ber ®o^ 
tution iß bad fid^ ablagernbe @al} t^erfd^ieben gef&rbt, fo baf ed 
»om rein SBeifen burd^'ö ®raue, SBraune bie in'^ fRotf)^^ ge^t, 

Drganifd^e Slefle jinb in ben reid^en ®af jfeen fe^r feiten , bod^ 
fehlen {te nid^t g&n}(id^ , namentlid^ bie 3n^forien fd^einen jun^eilen 
in großer Srequenj in i^nen aufgutreten* 

Slufer 93itterfa(}, ®(auberfa(), n)eld^e bem jfod^falge unb bem 
Xi)cm beigemifd^t jtnb, ftnben mir i^nen }un)eilen ©atpeter unb 
®d^n)efel, bem JE^one 8lfirafamt, il^enarbit, Sorar beigefeöt. 

2)er ®runb ber S?atronfeen in Ungarn befte^t aud feinem 
mit ©(immer unb etmatf (Sifen ^ermifc^tem ®anbe , ber mit @äuren 
brauet unb nidbt fatjig ift; unter biefem folgt eine Sage blauen Settend, 
aud n>e(d^em }a^(rei^e (augen^aft fd^medfenbe Duellen ^er)>orf))rube(n. 

2)ie 9}atronfeen in Sleg^pten enthalten ben gleid^en fiinfenben 
®<^Iamm öon bunfler garbe n)ie bie ©aljfeen* 

!Der ®runb M ©eed im SBabe^ 2:rona in ^man ift bunfel^ 
brauner bem ©d^marjen ftd^ nÄ^ernfeer ©anb t)on fiebriger ßonftjienj, 
fettig anjuful^len. Slm Ufer ergießt ftc6 (Srbol aud il^m* 

(Die Reinen 9{attonfeen fübofllid^ be6 fleinen Slrarat liegen auf 
»eifern 3;^one, n)etdber auf einem SatKifhome lagert* !I)er tt^eif e 
Xl^on ift üon Än^fiaUen t>on ÜRafit bebedft* 3m S^one be^ ®ee« 
\>on Salagunilla ftnben ftc^ fe^r mU ^^fialle t)on ©a^^Suf ite* 

3n ben Äatronfeen in 8leg9})ten med^feln jun)eilen 6^lornatrium 
unb fo^lenfaure^ Statron mit einanber (38)* 

8* 2ia 

3)ie ©aijfeen, ©aljpfuften unb ©aljbdd^e geben unter atmof<)^äri^^ 
fd^en ©inpuffen nid^t feiten SSeranlaffung juber93ilbungöonS93üflen*' 
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^mä) bte @al)fluf[e , meldte bie Sbenen burd^jie^en , unb ^duftg 
mie bie @a()feen austreten , n)itb bte 93egetatton namentlid^ ba , n)o 
fd t^entg ober gar nidbt regnet, )>emi(^tet unb bie Dammerbe , tt)e((^e 
c^ne @^u| ift, naci^ unb nad^ iDeggefü^rt, fo ba^ nur ®anb ober 
Stk^, uber^au^t unbebedte^ Sanb jurudf bleibt !Die @al)e, n)el(l^e 
bie Dber^d^e bebeden, bearbeiten bie barunter liegenben Q^ejiteine 
tief in'ö Snnere unb geben, tt>o bie Siegen feiten ftnb, ju glugfanb 
äJeranlaffimg« SBürben unfere !I)i(ut)ia(abIagerungen ber fc^ä^enben 
^4$Panienbe(fe beraubt unb t)on ®a(}en bearbeitet, fo n)ürben fte, 
wenigftenö im ^o^en ©ommer, eine d^nlid^e ©rfd^einung barbieten. 

2)ie SQBüfte ®obi giebt ein treuem SBilb berfelbenj offenbar 
Deranlaf t ^ier bad @a() bie S93üftenbUbung. ^n(i) bie äBüfie ^erman, 
bie grof e ®a()n)ü{ite in Werften u. a. ftnb burc^ bie 93dd^e gebilbet, 
mlä)c aud ben <Steinfa(jmaffen in ben benachbarten ®ebirgen bred^n 
unb ftd^ tt)u4)ernb über unermeßliche 9iäume verbreiten. 

SInbere äßuflten , n)ie bie @a^ara, enthalten falg^altige' ®e{leine, 
tvelc^e alle SBegetation unmoglid^ mad^en. 

§. 219. 

2)ie Halogenen entfielen in allen gälten aud fc^on 
))or^anbenen @al)en, ober an^ 3^^f^^uitfl<^ii A^f d^^nti^^ 
fd^em 38ege, unb gehören audfd^liefenb ber ^e^twelt an. 

!Die ©aljbilbungen in ©een ftnb baburc^ auÄgejeid^net : 

1) baß ber ®^6 nirgenbd in ganjen Sagen ober größern 
ÜSIaffen, nie ald Slnl^^brit, nur in j^n^jitallen im Zf^on }erflreut 
\)orf ommt ; 

2) !Do(omit gar nie in i^nen ent{)e{)t; 

3) baß bad @al2 mit bem einbred^enben <5d^lamme fietd ^ori^ 
jontal gelagert ift, baß ftc^ ®als unb ®c^lamm n>ie bie ^al^re^ringe 
eincd ^aumed abfegen; ia^ e^ ftc^ 

4) nie über bad ®ebiet bcd eingeengten ®ee0 ausbreitete baß ed 

5) meift burd^ anbere @al}e: burc^ Sitterfal}, melc^ed in 
Sibirien in befonbern Sagern abgebaut tt>irb, ®lauberfal), faljfaure 
93ittererbe u. a., verunreinigt ift unb baß fid) 

6) neben itod^fal) juweilen fo^lenfaured 9iatron in i^neu 
nicberfdf^Iägt. 

Stein ajleer fe(jt Salj in feinem ©d^coße ab, bagegen treiben 
SBinbe unb glut^en 3)ieere lanbeinwartS unb verurfacben Ueberrin- 
bungen von Äcdjfalj (44). 
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8* 220. 

SBefentUci^ )Derfd^{ebene @rf(j^etnungen bieten ^ußanifd^e Rx&fte: 
We feuetfpeienben Serge in SBerbinhing mit ben n>eitl||tn tefd^enben 
erfdbütteningen ber @tbe bat» 

!Dte Sat)en enthalten Aalt unb ^atton, t^re aupödttd^en 3;^eÜe 
finb ©alje unb ©äuren. 3)ief ift aud) in altem <)lutomfti^en @^^ 
fieinen ber gall» 

iSie aSulfane tt)erfen auf er ben ia^tn fefte 9Wajfen , jum 3;^etl 
in Sombengeftalt , barunter ©tüde 2)oIomit, ©anb K.unb 8lfd^e au^* 
2)er ©anb enthält freie unb gebunbene ©duren: ^t^bröd^lorfdure, 
Älefelfaure; ferner 9tatron unb Äali; bie 2lf(3^e: ^p*, faljfaure 
S^onerbe, itod^falj, ©lauberfalj (47). 

§. 221. 

8lu^ ben QpalUn ober 9li^en fielet Sultane ober in i^rer 
9?a^e unb avi» ben Sauen f^lbfi enttt>icfeln fid^ SBafferbampfe (©tufad) 
(48), unb me^r ober minber fld^tbare SRaud&ftra^len (gumarolen); 
unter le^tern treten ©d^tt>efel mit feinen ©durf juftänben , unb ^^^ 
brod^orfdure am ^duftgften auf. !Diefen [erlieft ftd^ in feltenern 
gdHen bie Sorfdure an. 

!l)te Srjeugniffe ber gumarolen burd^ ©ublimation unb 
ßffloredcenj in bem Ärater unb beh 8aX)aflromen ber aSulfane ftnb 
fe^r mannigfaltig. 2)ie ©duren unb 2)dmpfe jerfe^en unb t>ertt)an^ 
beln bie ®efteine, au^ benen fte treten, in großartigem SKaßfiabc. 

5)urd^ ©d^wefelfdure entfielen: ®i^j)6, ©lauberfalj, fc^wefel* 
faitre^Äali, Sitterfalj unb3llaun, burd^ bie (J^lorbdmpfe: Äod^falj, 
©almiaf , ß^lorammonium , S^loreifen, Sf^lorblei, (S^lorfupfer. Slufer 
biefen ftnben ftd^ ©eleu, Slrfenif u* a. 

!Die ©uMimatio^Hen ftnb ju »erfd^iebenen 3^'^^« f^^^ ^^^' 
[Rieben (49). 
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®\)p^ jtnbet ^ä) ald ^obuft b« gumatolen befonberd ^äufig 
in Segleitung i)on 8Haun, fcfitvefelfaurem SRatron, Sali unb 9Wag^ 
nefiej ebenfo an 9Su(fanen afö an ©olfataren, 

Äalfftein unb ü)?ergclfd^tefer , tveld^c bem ®cl^tt)efeln)ajfetjlöffga6 
ber gumacd^ien audgefc^t , ftnb aufgebläht , mit fr^jialHnif(^en U&tU 
rigen ©^pöfruften beflcibet unb öon gaferg^^^ burc^jogen* 3n 
großem- aWafjiabe finbct ftc^ biefe O^pöbilbung am 3P^mu6 öon 
l^oxintf), auf 2Küo unb befonberd auf S^Ianb, n)0 jte unter S3e* 
gleitung von Sllaun unb Sifenüittiol jiattfinbet^ 

ifod^falj ift unter ben ©aljm in ben $robuften vieler SSuI^ 
fane ba^ vor^errfd^enbpe* ©elten finbet e^ jtd^ rein, meifi in 
aSerbtnbung mit ©^lorfalium unb fd^mefelfauern ®a(jen» SBalb fftttt 
ed ifliifte bie ju 8 ßentimeter 3Ääd^tigfeit au«, balb erfd^eint e« in 
Ä'r^jiaÜen, balb in Sluöbtül^ungem 

!Die SBittererbe ift ein nid^t feltener JBegteiter vulfanifd^er 
®ejieine, fle finbet fid^ in vulfanifd^em ©anbe, in ben gumarolen, 
unb in ben Slafenraumen vutfantfc^er ©ejieine; fte bilbct einen 
^au^)tbefianbt^eil ber ip^rorenen geföarten. 

®almiaf entfielt ^äuftg im ®efolge manci^er SSulfone, gon} 
befonber« tn unb an benen Snneraftend, boc^ meift erji nad^ «im 
getretener JRu^e nad^ bem Sludbrud^e* 

Sifenglanj in ^^jtatten ober alö @ifenrat)m ^iuftg, aud^ 
ni<^t feiten ©d^wefelfieö in ben Sa\>m unb ben ^palkn »ul^ 
fanifd^er ©efieine» 

!Der 9Uann iji t^etl6 etn ^ßrobuft ber iai>en unb ©d^kdfen, 
weld^e gumarolen au^gefe^t jtnb, t^eild iji er baö (Srjeugnlf ber 
SSBirfung fd^tvefliger ©aure auf bie benachbarten ©efieine (51)* 

§. 222. 

3)ie gumarolen ber ^feu bovulf ane (Jfo^lenbtÄnbe) 
geben ebenfalls jur 8llaun^ , ©d^wefel* , ©almiaf * unb Sifenglimmer^ 
Mlbung aSeranlaffung (52)/ ^ 

§• 223- 

3n innigem 3wfantmen^ange mit öuffanifd^en ©efieinen unb 
@rbbeben jle^en bie Sl^ermen (54), aud^ begleiten fte erlofd^ene 
ffiulfane ober f)\)poQem ®efleine ober treten fte ba auf, n>o burd^ 
»ulfanifd^e i?rdfte Hebungen veranlagt würben, ganj unabhängig 
von ber gormation, in ber fte auftreten* 

5)ie 9?atronquellen fommen meift au6 ^^jjogenen ©efieinen. 
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i^nen fd^Iiepen ftd^ bie Reifen ©d^wef elqucKm , bic mit Äicfelcrbe 
belabcnm, bie Reifen ©aljqueUcn, mit benen aüm fld^ ©d^wefcl* 
»offerfloffgad ober <Sc]^n)efelfäure ober 6^Iortt>afferftoff ober ©ticfjioff, 
ober Sorfdure »ergefeCffd^aften unb geben jum Slbfafte t)on @^tt)efcl, 
Äiefelerbe, ^ot^falj aScranlaffung. 

!Die Säuerlinge folgen ben Sl^ermen auf bem gufe naä) 
unb feften eine SKenge fo^lenfauren Stali ober (äifenorfer unb fohlen* 
faured ßifenor^bul ab (26* 28)- 

8- 224. 

Ueberbliden tt)ir ba^®efagte, fo befielt ber*§au^)tc]^arafter 
ber 5ß^rogenen in ber ®ef(^molgen^eit i^rer SWaffen, beren auf^^ 
IWlit^e 3;^eite ©alje ober ©duren jtnb* 2)ie gu,marolen geben jur 
Silbung einer SJienge ©alje SSeranlaffung : ber ©d^efelwafferjioff 
ju bem 2lbfafte öon ®cl^it>efel , bie fcl^tt>efHge ©aure burd^ aufnähme 
nod^ eined @ett>i(3^t« ©auerfioff jur ölaun^ unb @)j^>öbilbung* 

2)er ®^)f^ entfielt baburd^ unter unfern 8lugen , feine SJilbunfl 
aber bef^rdnft jtd^ auf ben 3?aum, in bem fid^ bie ©aparten ent^ 
xoiddn , unb ifl ab^&ngig t>on bem ®e^alt an ji^alf erbe , n^eld^en bi^ 
®ejieine enthalten, auf meldte biefe ©aparten einwirfem 

Sln^^^brit bilbet fic^ in ajulfanen nid^t, bagegen tt)irb er ate 
@rjeugni^ ber gumacd^ien »on !ßereta genannt @* 104)» 

Die @9!(}^bilbung ifi fafl immer in äJerbinbung mit ailaun, 
fcl^fcöefelfautem SRatron, ^ali unb laRa^ejie,. mit ®fenüitriol u. a. 

2)a« ^)9rogene ©teinfatj entfiel t^citö aud einer SSerbinbung 
ber ^i^roc^Iorfdure mit 9?atrert, t^eiW \>uxä) Sluffteigen in ®ai^ 
form, ed finbet fid^ tl^eilg »ou iax^m, t^on ©d^larfen eingefd^lojfen, 
i^tM in bem Äratcr erlofd^mer SBulfane, tt)o^in eö W^l burd^ 
©ublimation gef^mmeii fe^n tt>trb» (S^ bilben ftd> l^ier ©aljfeen, 
bie im kleinen ä^nlid^e (Srfd^efnungen \m bie im vorigen (Sx(pitd 
ertra^nten bqrbieten. 

!I)cr aKa^ftab, in bem bie 5?atur bei ben ^^rogenen Oefieinen 
nod^ t^dtig , ift im SSer^dltniffe ju ben übrigen gormationen ber (Srbe 
fe^r Hein, no<i^ mel Heiner aber ift ber SÄa^fiab, in bem bie fali^ 
nift^en ©ilbungen in benfelben ^ert)orgebra4t tioerben* 2)iefe ftnb 
meift fe||r ber S^^Pörung au6gefe^t unb jeid^nen fid^ baburd^ au6, 
ba^ bie t^erfd^iebenften ©alje bei unb neben einanber t)orfommen. 

©ef)r bejeic^nenb für biefe ©aljbilbungen i^ i^r^ SBerbinbung 
mit S^lorfalium, ©almiaf unb Sllaun. 
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S)ic belogenen. 

8. 225. 

Sitve dritte Älaffe l)et falmlfd^en SSiJbungen mad^cn bie ben^ 
)\)ürbtgen @rfd^etnungen im befolge ))on SBaffer« unb ®(i^(anun^ 
eruptioncn aM, treidle id^ belogene genannt ^abc* 

9Scrtt)äjlenb treten fd^on bte Ungeheuern JRegengujfe am Snbe 
t)on @nH)tionen ber 9SuIfane auf, aber nod^ trer^eerenber flnb bie 
iffiaffer^ unb ^ot^ftrome , toeld^e ftd^ jun>eUen mit großen %Mftnäm 
unb (Steinen aud ben Kratern ber SBuIfane ergießen« 93atb ^nb 
@r^1)ungen, balb äJerfenfungen b^^ 8anbe^ bamit »erbunben ober 
bilben fid^ neue glüjfe ober bie tjor^aribenen «werben er^iftt, ba^ fle 
alled t)erbrennen, ober jte reifen geJfen, SBdlber, ja ganje ^ügel 
weg unb bilben neue, ober ber 8auf ber gluffe wirb »erfinbert, 
aßfilber werben eingeäfd^ert , ®efilbe unb a38o^n^)lfifte t)erbrannt , unb 
meilenweit wirb baia Sanb mit ®d^(amm überfd^üttet. ÜDie SQSaffer 
werben warm ober bitter, ^&uftg fatjig unb mit bem ©d^tamme 
entwi({e(n ftd^ ^äuftg @d^wefe(geräcl^ , aud^ brennenber ®dbwefel 
unb aWaffen »on ©aljwajfcr werben juweilen ausgeworfen. 

9tod^ weit ))erwuftenber ftnb 98affer? unb @d^Iammftrome aud 
aSulfanen, weld^e über ber ©d^neegreuje liegen» @« jerreißen ju*^ 
weilen fold^e (Sidberge unb jerfliefen wie gefd^moljeneS Metall ober 
eS fließen SBafferftröme au« ©palten, brdngen grofc ®«maffen, 
gclfen, ©teine, 6rbe mit jtd^ fort, bfimmen baS SBaffer auf be^ 
träd^tlic^e <^o^e , uberfd^wemmen ganje Sanbjhid^e , begraben ©t&bte 
unb Dorfer unter ©d^utt, füUen Jodler bid ju 200 SWeter ^ö^e 
mit ©dblamm auf» Serge fhirjen in bie Z^&Ux, bad ?anb wirb 
t)on SRiffen unb (BpalUn burd^jogen, eö offnen fid^ Slbgrünbe, aM 
benen ©trome 'Reißen ober faljigen ober fiinfenben SBaffer«, %lup 
fanb , ©d^lamm , brennenbed ®ad ^er))orbred^en. SBerge i>on ©d^lamm 
werben wieber jerfitört unb fd^utten SPÄ^e ftinfenber SWaterie au«. 
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Dft ergebt {td^ He %hxtf) bei fül(^en Sludbrüd^en ju au^et^ 
orbetit(t(^eT ^ol[)e , SSaffer^ unb Seuerfttome bred^en au0 ben Seiten^ 
n^dnben bed Sergej unb ein äßeer fod^etiben Sßaffetd überbecft auf 
t^ielf i^ilometer bie ®egenb* !Die Släfe tt)erben in intern Saufe 
aufgehalten unb {Itomen jurucf ober e^ btlben ftc^ ®een^ ed toM 
bad Sieu^ere ganjet S&nberjirit^e t>ert))anbe(t. 

2lud^ bei ©rbbebcn erl^eben fxd) aud @j>alten SSBafer* unb 
©d^IammProme. — Diefe ©palten finb gutt>eileu fo mit, ba^ fte 
ganje glüffe t^erfd^ingen. Serge f^)rittgen in bie 8uft unb fallen 
in'd ÜReer jurürf, bad über feine Ufer tritt unb bie Orte an biefen 
t>erft^Iingt* SBÄ^renb ba« , 2)elta be6 3nbu6 bei Sutd^ in SReer 
üertt)anbelt, unb in ber ®egenb üon ©inbre ein See ton 5180 
Ouabratfilometer Sl&^e {id^ bilbct, ergebt ftd^ paxaUd mit btefer 
©enfung ein SBaU t>on 8 aR?riameter Sfinge, fteHentt>eife 2,5 as^^ 
riameter Sreit^, 3 SKeter über bie ffiafferflÄd^e. 5)er SoruBo 
fleigt an einem 3^ge 493 äReter, bie ganje ®egenb um ^nce)>tion 
7,29 9Reter über bae frül^ere SRiöeau. glammen fteigen auö ben 
©palten ober 2)ampf ober ©d^Iammunb S^ermalqueUen. 

®ie ^otl^ou^brüd^e bebecfen oft ©tredfen t^on Joielen SK^ria* 
metem, ia ber ßin^urj bed ®ipfeW bed 6arguairajo im 3a|re 
1698 überfd^üttete 300 bid 350 Ouabratfilometer. 

8* 226. 

!Die ^robufte biefer ©d^lammeruptionen fd^einen 
wefentlid^ »erfd^ieben ie nad^ ben Oebirg^formationen , in benen jie 
auftreten» 3n manchen Oegenben jinb pe fälliger 9tatur, über fle 
befte^n auö freibeartigicm SWergel ober 3;^on, au6 gefo^ltem icttm 
(Moya) au& ©anb unb ©anbftein* 

S)ie meiften 2luöbrüd^e finb t)on ©d^wefelwafferftoffgad ober 
))on fd^mefliger ©&ure unb toti @rböl begleitet; bie audgetoorfenen 
©toffe finb oft faljig. , 

5Keifi iji bie Slblagerung maffig, oft aber anä) beutlid^ ge^^ 
fd^id^tet. 

!£)er ©^lamm enthält nid^t feiten ©^ud^^ücfe ber ©ejieine, 
aud benen er ^ert>ortritt , weld^e jum S^eil febiment&ren , jum Si^eil 
öulfanifd^en ©efieinen entfpred^en; er fd^Iiept jutt)eilen 3Rufd^eIn, 
öiele gifd^e ein; SKenfd^en, S^^iere unb SBegetabilien tt)erben in 
faum glaublid^er 9Renge ton i^m ternid^tet. 

Die beerben tt)erben bei fold^en Äataflrop^en tcrfd^lungen , bie 
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Sd^tammftronte n^dlgen Smifenbe von tobten ja^men unb nnlben iani^ 
tljieren unb aSogeln bcr Xit^t gu , ober bie ^eerbcn unb wjibm 2^^tere 
etftirfen burd^ bie au^fttomenbcn ®afe. 3)ie gtfd^e in ben benacb* 
barten glüffen »erben butd^ biefc« ober butc^ Sci&Iamm getöbtet, 
ganje SBälber njetben ittebergeriffen ober t)etbtannt iinb aW ^ol^Ie 
in ben S^Iamm einge[c6loffen ^ bie blü^enbfien ®eftlbe jerfiort unb 
mit ®<i^(antnt bebecft. 

8. 227. 

3u ben ^Pelogenen geboten mäf bie ©d^lammijirifane ober 
(galfen (64), ttjeli^e namentKc^ cmf bem Sfi^mu^ jtoifci^en berit 
fc^warjen unb faft)if(3^en SKeere gro^artigf (Srfd^einungen f)tx^cx^ 
bringen unb 3;t)on ober ©anb in SRaffen über ba^ 8anb verbreiten ; 
i^rer Scjie^ng ju vulfanifd^en (Srfd^einungen , befonberd aber jn 
ben Slfromorp^en , n)irb (oeiter unten gebadet loerben, 

%. 228- 

Ueberblicfen wir ba^ (Sefagte, fo ergeben fid^ bie ©d^lamm* 
eruptfonen (iW eine ber grofartigften (grftd^eittungen, toeld^e ba6 
Sleu^ere ganjer ?dnber ju vertt)anbeln geeignet jtnb , eine (Sr* 
f(]^inung, bie tveit f^recflici^er ifi ald bad S^er, n>el(l^ed aud 
ben ßffen ber SJulfane em^Jorfletgt unb ik verarbeiteten Stoffe um 
fid^ anläuft* 

!Der SRatur ber ©rfd^einungen nad^ flnb bie ©d^Iammmajfen 
me^r ober minber ^orijontal abgelagert unb füllten bie urf)>rung^ 
Hd^en 9}ertiefungen unb Unebenheiten be^ Sanbei^ aud. 

!Die IWergel, Simone , ber ©anb, bie ©anbPeine unb 6on^ 
glomerate »erben größere ober Heinere Partien von ©alj einft^Hef en, 
tvo ber ©d^lamm me^r ober tveniger gefaljett tvar* — !Da wo 
©d^tvefelgerüd^e unb brennenber ©dbwefel in S3egleitung ber Schlamm? 
maffen auftreten, »erben fid^ ©d^tvefel unb fc^ivefelfaure ©alge, 
vorjüglid^ &i)p^ bilben. 

5)ie ©alje, ber ®v^d, ber ©d^wefel »erben jtd^ jebod^, ba 
bie ÜRaffen burd^aud nid^t mit fauem ©toffen gef&ttigt ftnb, nur 
unter befonbem Umftänben in größerem SRaßfiabe audfd^eiben^ i^r 
SSorfommen »irb f!d^ meifl auf 9?efter unb SIrummer ober eine 
größere ober geringere ®efaljen^eit be6 ®efteind befd^rdnfen. 
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§. 229- 

3n ben i)or^ergc^^nben (Sapiteln l^atten n)iV cd mit SlMagerun* 
gen t)on ©aljen unb ©oljt^on in ©een , mit bem ©piel bcr ©uWi- 
mationcn in SSuUanen , mit über groft ©ttecfcn »etbreiteten Schlamm- 
gebilben ju tl^un. SBir fa^en jtod^falj, 9?atron neben ©aljt^on, 
®ij^)d in Sieftern, in Sirilmmem, aber nirgenbd etttHiö ä^nlid^ed 
auftreten , »aö bad eigentlid^e ©aljgebitge d^arafteriflrt : bie SKaffen 
t)on Sln^^brit unb <8^))d, bie SKaffen tt>afferfreien ©teinfaljcd; bie 
^ajfen von Dolomit; u>e(d^e jum Zi)dl in Serbinbung mit anbetn 
©ejieinen unter rät^fel^aften aSert^dltniffen auftreten. 3)a in ge^ 
fd^id^tlic^er ßdt fein @\))f^^, ©teinfalj^ ober !Dolomitgebirge cntftanben 
unb fie in fo abnormen SSer^dltniffen )U ben @ebiinentärgebirgen 
fi^ffn, fo f)at fid^ ber menfti^Ü^e ®eift, feit er [x6) mit bem ^m 
ber ©ebirge befc^dftigt, über eine ßrflarung ber ©ntftet)ung bet* 
felben abgemübei, c^ne bid je^t ben ®db(eier ))on bem gel[)eimni^^ 
)E>oUen 93au lüften ju fömun^ t^kUciäjt gelingt biep, n^enn toit bie 
ftattfinbenben SJev^altniffe analij^firen , anbere 9taturerfd)einungen 
unb bie (F^emie ju SKatt^e jie^en. 

§. 230. 

Salb fetien n)ir bie 8lfromorpf>en M frembartige, offenbar in 
bad ©c^id^tcnfi^flem geu>altfam eingebrungene ä){ajfen ))or und auf^ 
fteigen, unb alle gleichförmige Lagerung mit bem SRebengefteine 
öerf(^tt)inben. iSie treten in ®dngen, in JReitien mit großen Unter* 
bred^ungen oft in mdd^tigen t)ide SR^riameter audgebe^ntcn SJiajfen, 
oft nur in ein jelnen Segeln, immer aber ioereinjelt, au^^x ^n\ammm^ 
f}an% mit bem 9iebengefteine auf, »e^^alb iä) jtc fj>orabifc^e 
8lfromorp^en nennen xoiü. 

eine anbere Slbt^eilung, ^aufig über gange Sdnbcr »erbreitet 
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ober grofe SBecfen au^fuUenb; tritt in 93erlnnbung mit Serti&r^ 
gefleineii, n^ec^fett fogat mit benfelben unb nimmt 2i^ei( an i^rer 
Silbung. ^iefe nenne iif t>erbunbete 3(ftomor)>^cn. 

@ine britte Slbtl^eilung enblid^ jei^net ftd^ babutd^ au6, ba^ 
bie $Ifromot))^en tegelmAfig eingelagert, gleid^jeitig mit ben S(o$^ 
flebilben ftnb, in benen fte auftreten, ba^er id^ i^r bie Benennung 
jtDifd^engelageTtc äfromorp^en gebe» 
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8. 231- 
3u biefen reci^ne iä) a) im Sertt&rgebtrge bie auf @lba 
(93), b) in ber treibe ble t)on SBeenften (135, bte jtt)if(i^en 
aiod^cfott unb 6a^or^ (138), im SReDcomien ic*, in ben hiebet« 
at))en, St^onemänbungen unb bet !Dtöme (139), bie mit Dp^it in 
ben aflßeji^Jijwiäen (140), bie in Katalonien (141), ©ranaba, 
SWnrcia iiub ßorboini (142), Srfiurien (143), in ben «penninen 
Dbetitalien'ö (144), in ber euro^alf^en Sürfei (145), in ©iciJien 
(146), STOingrelien (147), Äfeinaften (148), am tobten SWeete (149), 
in Sllgerien (150); c) in ju r a f f i f ci^ e n @ e b il b en : bie üon 9lt)ben^ 
betg (153), bie im «ia« M [öbtt)e|«id^en granf reid^« (154), anfeiglio 
(155), Sltflentario (156), aKajet«a (157), unb in benSlnben jVDifd^en 
93al))araifo unb äßenboja (160); d) in ben S[())en: aUe Slfromor^ 
pf)m mit Sludna^me bet ©^^fe unb ^(omite bet Stiad (164 bid 
174); e) bi«^et jut 2:tiad geted^net: ben ®^^d im fübtt>eftlic]^en 
(Sd^tt)atjtt)albe (182), in bet baltifd^en Sbene (184), ben Dolomit 
in Dbetfc^lejten unb ©übpolen (185), ®i)p^ unb ©teinfalj in bet 
@Up)fc im SRotben bed ia\p\^ä)cn SReeted (186); f) im ^etm* 
fc!^en @t)jieme: bie ®^^fe bet ^eäf^m^oxmation im MOtbtt)eft^ 
liefen Deutfd^Ianbe (188) unb im euto^)aif^en 9iu^(anbe(190)(t); 
g) im Uebetgangdgebitge: bie im @teinfo^lengebitge in^Deutfd^^ 
lanb, gtanfteid^ unb ©nglanb; (191) !EoIcmit im Uebetgang^gebitge 
bet 5(h)tendett (192), ®v^)^ im Uebetgong^gebitge t)om füblid^en 
Spanien (193), im 3)et)on'fd^en ©i^jieme 'oon Sieflanb unb Sit^auen 
(194), in bet Äo^lenfotmation SBotbametifa'« (195), im ©ilut^ 
gefieine Siotbametifa'e (196); h) in 2:^on^, ®Iimmet^, Sialf^ 
fc^iefet: bie in ©tied^enlanb (197), ®W« in ^etu n.cuD. (199); 
i) in ®tanit, ®neu6, ^otp^^t: ®änge t)on ®^V6, fotnigem 
Ädfe unb ©anbfiein (202)- . 

«tfrcrti, l^aturgifi^c ®eclc8ie. ü. 2 
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!£)te ®^p\t norbltd^ k)on äio^efort bi6 gegen Sa^ord (einliefen 
fld^ einerfeit^ ben ®^^fen unb ^^roxenen ©ejieinen an ber norb- 
Hd^en iinb füblld^en Seite ber 5ßi^renden, anbetetfettd an bie ber 
8Kpen anj fte fmb ring« üon jfretbe umgeben; aber ni^t t)on i^r 
bebe* (138). 3n ßatalonien tritt ®t)p^ unb ©teinfalj unter dl^n^ 
li^en aSer^filtniffen in ber treibe auf, bot^ öergefeKfd^aftet mit 
©anbfleinen unb SKergeln (141)* 

3)ie ®i^^)fe be« 3)e^)artement ber 9?ieberal^)en , ber SR^one* 
münbungen, ber I)rdme jtnb balb in ber untern Slbtl^eilung be6 
SReocomieU; balb auf ber (Srenje jtt)ifd^en Äreibe unb juraffifd^en 
©ilbungen in ungen)iffer geologift^er Stellung ober jie bur^^jie^en 
bie untere Äreibe nad^ allen SRic^tungen (139)* 

!Der ®9^)d im SRofarotIgiale in ben Slpenninen tritt in 3»a< 
cigno (144), ber ®^e unb Dolomit in Dalmatien, Sllbanien, 
SKingrelien balb mitten in ber jf reibe, balb an biefe angelegt (145, 
147) auf, ®\)p^, ©teinfalj, Dolomit in ©icilien erft^einen über 
Äreibe ober im Sertidrgebirge ober auf Safalt (146), bad Stein* 
falj am tobten ÜWeere in ber Ä reibe (149), ®^pd, ©teinfalj unb 
Dolomit in Sllgerien t^eild im <lg)i^))uritenfalf , ober in anbern ^öl^em 
©(i^id^ten ber treibe, t^eil« in juraffifd^en ©ebilben; ®dnge 'oon 
Dolomit feften in'^ S^ertidrgebirge auf (150). 

Dem 8ia6 Idngö ber ^P^rendenfette , an tt>eld^er D^)^it in S3er* 
binbung mit ®^p^ auftritt, fd^lie^en fic^ in Katalonien unb im ©u« 
ben bed primitit>en $lateau ))on Central ^ granfreid^ ®9))dmaffen 
fltt* 3^re ©tellung ifi eben fo uttgett)if al6 bie in ber treibe* 
SReift tritt ®i))f^ unb Dolomit unbebecft ju 3;age, ober fie fmb 
wie am ©^lojfe Durban ben obern, an anbern füiUn ben untern 
©d^id^ten M iia^, in ber ®egenb Don ia ©aQe unb t)on 
©t^ ^i^poli^te bem Siadfanbftrin ))erbunben, an ben meiften Orten 
nur an Siad angelehnt , ober )n)ifd^en Siad unb bem obern 34rrtidr* 
gebirge (154)* 

3n ben 8lH)'en finben fl^ bie Äfromor<5t|en in ben öerfd^ieben* 
flen ®eße{nen unb unter rdt^fel^aften SBerl^dltniffen* 3m fublid^en 
®W^iW tritt ber ®^p^ in falfl^altigen ©d^iefem unb ®limmer^ 
fd^iefer auf, tt>eld^e Selemniten enll^alten. 8luf 9{ufenen finb bie 
©d^iefer au^er bem ®\)p^ mit Dolomit unb granatful^renben ^orn* 
blenbegefteinen in SSerbinbung« 

3m aSal ganaria, am gufe be« ©ott^arb'« wd^feln ®neud 
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unb ®(tmmerf(i^tefer , in mlä)m ^oxniUnbe, forniger Äalf mi 
®ij»>0 efngefc^loffcn ^n\>. 9i\xcS) f)in finbcn fld^ im ffalfe mb 
®Itmmerf4iefer SSelemniten* 

3m $ioratl^aIe unb in bem ))on ßafaccia ^errfd^t gneu6^ 
artiger ©timmerft^icfer* ?fuf Sotf<^na n)ed^feltt Zatt unb !Diorit^ 
ft^tefer mit ®limmerfd^iefer , ®mud unb Kranit, me^r ö^d^ ifl 
Mtumin&fer italf nnb ®\)pi bem ©d^iefer untergeorbnct» 

SBon ©amaben bi« 6t* SRorift Ädf, 2)otomit, glijf^ mit 
©i^^^maffen (164). 

3)cr ®9pd im jn)eiten ®9p«juge bcr ®(i^n>cijeral^)cn Hegt in 
ben »erfd^iebenften ®Iiebem t)cn gormationen jn)if(^en bem 3«ra 
utib S^ertidrgebirge (165). 

!Der ®9^)6 im Snrgertvalbe bei greiburg brid^t im ®urnigel:^ 
fanbjieine, ber am ®urnigeibabe in ei[)fttelfalf (goratrag?) (168). 

aSie im fäbli^^n ®i^pdauge tritt in Sialf ^ unb ®(immerf(^iefer 
fil^nlid^en ®e{}einen ber ®i^pd in ben farbinifd^en Sll))en (169) 
ebenfo mit fömigem Salt unb 5)olcmit »ergefellfdf^aftet in ben ®e^ 
nuefer ?ll^)en auf (170). 

!Den ®^^en in ben farbinifd^en fd^tiefien fid^ gegen SBeften 
bie ber franjofifc^en Sflpen, benen ber S^rantife bie M ®ebirge6 
ber Äouffed , ber ^od^^ unb 9?ieberalpen unb ber 3)rdme an. 33alb 
ftnbet fld^ ^ier ber ®t)p^ auf bem ®i^)fel, am gufe ober an ben 
©eÄen ber 95erge, in ben meiflen gäKen augenfd^einlid^ in bie 
iuraffifd^en ©c^id^ten eingefd^ben (172). 

3n ben Dflal^)en iji e6 no(^ fd^wjieriger , bie Stellung bed 
®ij^fee unb ©teinfaljee ju beflimmen. — !Der ®\)p^ finbet ftd^ an 
®e|ime bed t^erfd^iebenjien 8llter6 gefettet : in SBorarlberg t^eild an 
juraffifdbe, t^eild an j^reibegebilbe , bie jum IS^eil )n)ifd^en ben 
fr^flaßinifd^en unb ©ebimentärgefleinen inne jiel^en; t>orjügli^ ent^ 
widfelt ifl er im rotten ©anbfteine bei SBerfen unb im Saffin öon 
Slbtenau, im 93edFen t>mt Serd^te^gaben u. a. Dm in bem rotten 
fanbfteinartigen jfalfe mit Amnionites Globus u. a. 

2)ad ©teinfatj iji balb mit ben rotten ©d^iefem üon SBerfen, 
balb mit 8iB'« unterer ®ru^)pe be« 8ll^)enfalf 6 , aber in fe^r »er* 
fd^iebener ©teOung, balb mit SKolaffe unb Kagelflu^ t>erbun^ 
ben (173). 

2)er iDolomit ©übt^roP« unb ber SBenetianeral^jen fd^eint bad 
jungfle ®lieb in biefem 2;^eile ber Silben )U fe^n, bebedft t^eild 
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ben Stall, t^ü« 3ReIa>>^^r; av(ä) ®()pi pttbet ftd^ ^tet auf ^or^ 
^j^ttr ober m ißolomit eingefc^Ioffen 074)* 

2)ic ®i;pfc öon 2lu , ©uljburg , aRuggatb , gaufen unb a3aben^ 
weiter am fübtvefttid^en ©d^tvarjnxilbe treten unter rdtl^fell^ften 
aSer^altniffen in unb an ©neue unb in na^er Segie^ung ju ber 
SSol^neraformation be« SreiSgau^ auf (182)* , 

S3ei S^amen unn^eit ber $orta äBeft)>l^alica tritt ®\)p» aud 
Surafalf* ®anj Äl^nlid^ finb bie f^orabif^en ®^t>f€ i« ^^^ baltifd^en 
Gbene, ttjeld^e aud iDiluüialfanb ^ertjorragen , unb in aSerbinbung 
mit tria^'fd^en ©eMlben gu feijn fd^einen (184)* 

!Die Dolomite mit i^rer (SrjbÜbung in Dberfd^lefien unb ©fib^ 
polen finben fic^ bei C)i)^)atott)ij im SKufc^elfalfe , metfi aber auf 
biefem in Jiuj))>en frei ju Slage gel^enb, bel^edt tjon fe^r jungen 
»ilbungen (185). 

3n ben ©te^j^jen im SRorben be« fafj)ift^n SÄeer^ fommt ber 
®t))f^ am großen SSogbo au^iJalfjiein, tveld^er ber 3;riad jugejÄ^lt 
wirb, fonji in aSerbinbung mit Jl^on, ©anbftein unb SWcrgel, be^ 
bcrft tjon 8e^m unb ©anb mit faf^)ifd^en 9Wufd^eln, todä^t bie 
©tep^)e bilben (186). 

3m 5ßerm'fcl^en ©ijjieme in 2)eutfd^lattb finbet j^ä) am ^rge, 
am ififf^ufer, am ÜWtifner unb 3;^öringem>albe in einem Keinem 
a;^eile ber Verbreitung ber S^ö^P^information ®\)pi unb ©teinfalj^ 
35er ®^p^ tritt balb aud bem ©rauwatfengebirge , balb au^ bem 
S^obtUegenben , er burd^abert ba« SSSeipliegenbe unb ben S^d^flein, 
finbet ft^ balb unmittelbar unter bem bunten ©anbjteine, balb in 
ber öertt>o.rrenften SJerbinbung mit ben »erfd^iebenflen ©liebern ber 
3et^|ieittformation, liegt auf weite ©trecfen unbetecft ju S^age, ja 
am ©d^lad^tberge bei granfen^aufen le^nt ftc^ bie Sraunfo^len:^ 
formation unter fe^r geneigtem SBinfel an i^n an (188)» 

3m ^erm'fd^en ©^jieme bed euro))difd^eu JRuplanb^ erfd^eint 
ber ®i)p^ in Äolf jlein , ©d^iefem , ©onglomcraten unb ©anbfteincn* 
Salb wirb er t)on il^nen bebest, balb ttitt er, wad meiftend ber 
gaK ifl, unbeberft ju JEage, fiet^ ba, wo befonbere ®ejiein«fi6run^ 
gen fid^tbar flnb , ober er iji ioon !Dilut>ialablagerungf n bebetft (190)» 

®^p^ burd^gie^t bie jf o^latformotibn an ben Ufern bed S^weeb, 
in ber 9?ä^ tritt über Safalt in unregelmäßigen 3Raffen 3)olomit 
auf} 1% itilometer füblid^ i>on ^bbon 9iig6 ifi ber S)olomit i>on 
8Hlut>ionen bebedft (191). 
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3m Uebergangdgebitge in Subf^anien, im %f)aU btx %ttäi 
unt) bei Slrle« txitt ter ®9))0 Aber ©(immer mt> Zalt\ä)it^tt auf. 
dt i|l feiten beberft, finbet fi^ ni^t an eine ©c!^i(i^tenrei^e gebun* 
ben, unb bittet ein t^eOig unabf^fingigetf Sager in il^nen (154, 143). 

2)ie ®i^»)fe «ieflanb'« unb ?it^auen'6 im 2)et>on'f(i^en S^fleme 
finb n>enig bebetft, meifl frei )U 5£age au^gel^enb. (194) 

!Dte ®9))fe in ber ^o^Ienformation 9{orbamerifa'0 , ebenfo in 
*en ©ilutgeßeinen unter berfelben, mit rot^em SRergel, ©anbfleinK. 
»erbunben, n>eld^e nid^t feiten "oon ®^^)«abern bur^jogen jinb, tre*^ 
ten, toai bie erflern betrifft, befonberd in bem untern S^^eile ber 
Formation tinter f}5renben Serl^&Itniffen auf unb beibe ge^en unbe^ 
bedft ju 3xige (195, 196). 

3n ©riet^enlanb unb in Subamerifa frei ju Sage tretenber 
®9»)« im ®ebiet t)on S^on«, ®Iimmer^ ober Xalffd^iefer (197, 199). 

3m ®ramte t^eiie al« ®ange, tf^m ald gager finbet ftd^ 
®tfpi in ber ®egenb ton Rauterberg am ^arje, bei Sedbiguire^ 
in b^n Dji^^)renaen, bei Slrnaioe (?triijge), Sebittac (202), bei 
8a Satte unb ®t. ^i^^pol^te (154). 

!DoIomit in 9Raf[en im ®ranit be« ®Ii;t^Id in ben Dfl^ 
))^renäen, im ®neue bei ^eljingfor« auf 3;ur^oIm, in &i)mbax 
unb 9Storn?egen unb im Snnern »on Ke^lon (202). 

«. 232. 

S^on unb <S^p^ {!nb in beftdnbiger SSerbinbung. ^arbe, 
<Struftur, ®d^it^tung0))er^&ltniffe , ber ganje Auf ere Gl^rafter l^dngt 
t>om Sil^onge^alte ab. ©alb ijl JC^on, balb ®i^^)e »or^errfc^enb, 
balb ber erftere ix\ fiodförmigen 3Raffen t)on ®v^« ober n)ie iä} 
n>e{ter unten jeigen n)erbe , t>on ®teinfalj burd^jogen ober mobificirt. 
5)er a;^on ifl balb f^iefrig, balb bönn, bann regelmd^ig wellen* 
formig gefd^id^tet, balb maffig o^e Slbfonberungen. @r ift balb 
rein, balb erfd^eint er al« SJlergel, in S^onflein, ©anbjiein, in 
bolomitiftl^e ®efteine, feltener in ^atfjiein fiberge^enb» 

IDie garbe biefer S^one unb aJiergel ift entweber grau, grün, 
in'd SSSei^ ober ®elbe überge^enb ober bunt unb bann ^dufig rotfi 
ober braun. 9?adb ben garben laffen fid^ biefe ®9^)fe mit i^ren 
SWergeln Piglid^ in jwei Unterabt^eilungen : in einfdrbige unb bunte 
bringen. 

3u ben einfdrbigen geboren bie grünen S^^one in ber 
Äreibe jnjifd^en JRod^efört unb 6a^or« (138), bie blauen in 
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diUalometi (141), We tt)d^m übet fcerJfteibe In »ftuden (143); Me 
weisen unb grauen SWergcI übet bet Äteibe in ©icilien (146> 2)ie 
Zf)0m auf nnb am Siae bed fübn^eftUd^en ^ranftetd^e im !£)orbcgne:' 
!De!|)artement ftnb MauU^ grau unb ^laflif(i^ (154), bie im 8iae 
ber n)eft(id^en Sll^enfette balb Haugrau, balb grün (172). 

3m fübli^en ®^^d§uge ber Silben (164), in ben ®arbinif(]&en , 
8ll^)en (169), im Uebergong^gebirge Joon ©übf»)anien (193) treten 
Zalt^ unb ©limmerfci^iefer in grauen Sarben an bie (Stelle bec 
^i^onmaffen, unb ))erbinben fi^ glei^ ben le^tern mit bem &(fp\c. 

3m jtt>eiten ®i^^)djuge ber 8llj>en : be( ©er u. a. D. erfd^einen bie 
S^one in grauen, am S^unerfee in braunen ober grauen Sarben (165). 

!Die fi)orabifd^en ®vpfe in ber baltifd^en @bene (184), ber 
®W>« im äed^jieine be« g»an«felb'fd^en (188) finb t)or^errfcl^enb 
t>on grauem S^^one begleitet 

!D{e hunttn S^^one, gelb, grün, blau, befonberd rot^ 
unb braun, juweilen gcflerft, ^errfcl^en im ®)j|)fe bed SReocomien 
ton ©enea, ber JR^onemünbungen, M 2)röme*3)e<)artement'ö (139) 
in ben i^reibeg^^^fen ber S3Sefi^)V^enäen (140), in ®ranaba, SWurdo, 
ßorbom (142), in Sllgerien (150), in im juraffifd^en ®ebilben ber 
franjöftiicl^en Sllpen bei 2)igne(172), in ßentral ^ granfreic^ (154). 
3m 5ßerm'f^en ©^fteme !»uflanb'« ^errfd^t üorjüglid^ rotl^er (190), 
im ©teinfo^Iengebirge 9?orbamerlfa'^ blauer unb rot^r 3;^on (195). 

!Die fiwrabifd^en ©^Jjdmaffen finb mit ben SWergeln, bie fie 
umgeben, bur^ Sßed^fel unb aQm&||Iigen Uebergang s^erbunben, 
bod^ ifl e^ feiten , baf ftd^ einjelne Sagen auc^ nur auf furje 
©trerfen »erfolgen laffen, balb feilen fie fi^ aud unb nehmen jiet6 
nur einen befd^ranften 3?aum ein. 

Dft ift ber S^l^on »or^errfc^enb unb ed erfd^eint 2;^ongi)^)6 
— ein a:i^on, t>ielfad^ gewunben, beffen SJldtter ^Äuftg öon ®i)pi 
getrennt fiub, ber nad^ aßen Seiten »on ©^nüren, ®dngen, 9le^ 
ftern unb großem SÄajfen fornigen ober faferigen ober blättrigen 
@ij<)fed burd^jogen ift. !I)ie ©d^nüre unb @ange feften ^Äupg burd^ 
mehrere Sagen auf, unb binbcn fid^ ni6)i an bie ©d^id^t^n, in bie 
ber S^on ampeilen get^eilt ift.. 

©0 finbet ft(^ ber ®\}p^ in ber treibe bei ©t. groult unb 
Sognac in Stieren unb Slbern im grünen 3;t|one jerftreut, in %a^ 
fem t>on }iemlid^er Sänge, feibenartig ))on ^erlmutterglanj ; im 
Stittem ber ®i;i)«maffen njerben bie gafem fo fein, baß ba« 
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®efim iutferartig unb babet »on reinem SEBeif unb fe^r bur^i^ftd^ig 
imb. (138) 

3n SidKett Mlbet bet ® i? )>« balb ©(j^nüce ober 9Jefter im grauen 
ober tt>ei|ien-3;iJone «nb SMergel unb med^felt in mäd&tigen Streifen mit 
beiben ah, ober er finbet fid^ in großblättrigen öern)orrenen SlWaffen 
in ben 2:^nenimb SKergetn, tritt balb in mad^tigen Sel^maffen 
grobfr^HalHnifd^ f ornig , großblättrig ober großblumigblättrig auf ober 
er ifi feinfornig t)on grauen, ttJeißen ober bunten garben (146)* 

3n ben £)ftal:()en l^errfd^t befonber« 3;t|ong^^>^* 3m bunten 
Xf)t>m erfii^eint balb r5tl^(ici^er , ba(b grauer, bläiUid^er ober toeißer 
®\)p^, f ornig unb in 'SRa^m, ober im 3;^on ald Saferg^^)d unb 
©elenit (173>- 

Sei n>eitem am meiften treten bie fporabifc^en ®9^)fe in 
großen jiotf förmigen 9Raffen, unabj^ängig üon bem ®ebirge, in im 
fie ttorfommen, auf* Sd fmb bicß fornigc, oft jutferä^nlic^e ober 
verworren förnig blättrige, feiten fci^u)>i)ig fornige ÜRajfen. Oft 
finb fie t^on ^aferg^t)^ burd^jogen, wie im ^erm'fd^en ©^fteme bei 
Äafon (190), im !Det>onTd^en ®i;fteme in Sieflanb unb Sitl^auen 
(194), ober tritt an bie ©teile beö gaferg^pfeÄ ^elenit , toie im 
®i^))fe bcr treibe in ßatalonien (141), im ®9pfe^ t)on Lüneburg 
(184), im ^c(f)^dm (188), Am ®vpfe öon Sarnoutaöä , unb an 
ber 33abfa im ^erm'f^en S^fteme (190). 

SReift finb fte tt>eiß, oft t)cn glänjenber, blenb^nber garbe* 
©0 mand^e ®^t)fe im ^leocomien (13&), im SRofarot^ale in ben 
Sl^MJnninen (144), auf ßotfd^na (164), im S)orontl^ale (168), 
bei j?afan, jwifc^en ^erm unb ^ffongur, ebenfo am Dftufer ber 
£ama (190)-, in ber Äo^lenformation in SRorbamerifa (195), 
im 2:^on^ unb ®limmerfd^iefer in ®ried^enlanb (197> §äuftg 
finb bie ®v))fe burd^ bie fie begleitenben SWergel t^erunreinigt rnib 
gefärbt: im Steocomien gmoeilen gelb, grau, rqt^ (139), im 2)oron* 
t^ale bläulid^ grau unb bräunlid^ rot^ (168), bei SRarbonne bunt, 
leb^ft rot^ bi6 jum bunfelften ©d^n)arj (154), rofenrot^ bie bei 
®e^aubon, norblid^ i>on (Sognac, gelb bie Don Saftibe SBaffac, 
tt>eißgrun ober rot^Iid^ bie t)on 2)igne unb S^am^orin (172), grau^ 
rot^lid^ unb blautt)eiß bie xjon Vorarlberg (173)» ^äufig bringt 
Sfilumen eine gärbung ^erüorj fo ift t)on il^m ber Q^p^ bcd 
©egeberg'6 in ^olfiein (184), ebenfo ber in ber ß^^N^for^ 
mation braun ober fd^arj gefärbt, gewollt, geabert, gefliedft (188), 
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toat^t^^tinliä) t)et graue t>on ^eh:on>fa atii Uta! (190), btt^mUU 
braune mit weisen 8lbem im ÜJe^o^'fd^en ©^jieme (194)* S^w^eflen 
erfolgt aud^ eine SSerunreinigung turd^ @anb , fo bei Sitten , xoo et 
babutd^ gelb unb weifi gesteift tt)itb (164), ober e6 ergeben jld^, 
tok im @^))fe t)on 3(u am n)eftli(]^en @d^n)ar}n9a(be ^eUere, mäi 
rot^e unb fc^toarje garben in ber SWaffe, n^eld^ na^ allen 9?id^^ 
tungen, »orl[)errfd^enb aber unter fteilen SBinfehi, jum 3;^eil in 
^ufeifenform aufjieigen (182)* 

3n btn f^)orabif<j^en ®^j)fen tritt l^auftg Sln^^brit auf, boä} 
erfd^eint am 2:age meiji ®tf)^. 2)ie ß^igenie ifl ttjol^l fd^ulb, baf 
fiatt SRaffen öon Sln^brit m einaelnen ©tefien nur SRefter ober 
Äerne beffelben im ®\)p9 üorfommenj fo im 9?eocomien (139), am 
Sap atrgentario (156), am ©egeberge (184), in mand^n ®i?^)fen 
imSed^fteine (188), in ber Äo^lenformation in Slorbamerifa (195)» 
aSenig ^»ewanbelt ftnb bie üKaffen im JRofarot^ale (144), im 
6anadat^ate (164), Ui »er (165), im Doront^ale (169), 
in ben fVanjoflfd^en 8IIpen (172), «n J>ielen Orten in ber 3«^* 
fieinformotion (188), in Difanö in ber Äette ber JRoujfe«, tt)o ber 
®ranit unb bie ©d^ieferformation jufammenflofen (202). 

36o ^^ $ln^^brit am 2:age ^nbet, ift er mei^ n)eip , btöultd^ 
bid in'i 21 jurblaue , ober gröulid^ , rotpd^ bid in'e Srdunlid^e, 
meifi in gellen garben. (St iji gldnjenb, burd^fd^einenb , feft, jd^e, 
dornig, fein fr^ftitHinffc^ 

®<)Ät^iger Sln^^brit ca3}ürfelf»)at^) finbet ftd^ im 8In^i?brite bed 
©aljfammergutd , t)on ^U in S^^rot (173), in bem ton 95er 
Cl65)u»a*D. 

3n bie äJerbinbung bee 3;^on0 imb SRergeld mit ®i)pi tritt 
an mand^en Crten ©teinfalg mit ein* Zf)cnc, aud^ ®^p^ finb 
juttjeilen gefatjen, ober e6 bur^ie^n ben Si^on ober ®9)>6 airüm^ 
mer unb fleine ®dnge, 95ldtter unb ©dualen »on faferlgem ober 
bidttrigem ©teinfalje. 

^duft ftd^ bad ©a(} , fo erfd^eint ba6 ®eftein , bad man in 
ben ia\)xi^6}m unb öfierreid^ifd^en Sitten ^afelgebirge nennt. S6 ifl 
bief ein me^r ober minber bituminofer 2:^on au6 1 3ltom neutralem 
^^onerbe^^Silicat unb 2 Sltomcn fo^Ienfaurer Sittererbe befle^nb, 
in bem jid^ ©alj^ nub ®\fp$ in gröfern ober Heinern Partien oft 
fd^arf t»on einanber abfd^eibet, fo baf jie großen ®efd^ieben nid^t 
und^nli^ fe^en. ®\)pi finbet fid^ oft in mdd^tigen Sägern im 
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^felgebitge, ebet iji ba^ Steinfalj bat>on Ubedt. ^ud) im ®i^ 
findet fi^ bad ®a() in ^Irummem« 

iEic «ngcft^id^ete SRaffe te« ^afelgcWrg«« i^l ton einem 
SRantel metfl itngefaljenen 2:i||on6; bem fogenannten Setietgebitge 
umgeben , nnb i)ott biefem meifi fd^arf getrennt üXefciJ Sebergebitge 
ifi ein üor|>ertftd^enb rot^brannet in'« ®raue unb <Siäfmxit über* 
gel^enber blättriger Sd^iefertl^en öon gettglanj» 

Um tiefen SWantcl legt jlc^ ba« italfgebirge ber ^Iptn an* 

£)ft tritt bae ©teinfalg in m&ii^tigem 9»a{fen auf, bod^ fletd 
»on ®v^« iinb 2;^onen begleitet* !£)iefe geben aui) gur Färbung 
be« ®aljed SBeranlaffung* !l)anad^ Iji bad i>pn ©icilien weiß ober 
lid^tgrau (146), ba« tjon (Scurbona unb SWontreal (141), bae bet 5ßro^ 
t>inj ßonftantine (150), ba« if« if ojiroma * ®ouüernement (190) rot^^ 
lid^ , ba« in ben 0jial<)en üor^errfd^enb rot^ , bem SBraunen ftt^ n&^ernb, 
feltenergrau (173)', baö öon©attt)iUe inSBirginienbunfelrot^braun in'6 
gfeifd^otl^ (198>, ba« n&rblid^ 5)on»i«fraam 35iebelSWeIa^ grau (150), 
ba^am regten Ufer be« S)xM, bei a;fd^arb«t^ai unb im SBejien ber 
6at)itale g)iinnan in SB3efi*6^na, in ber Sanbfc^aft Äaraian, f(3^tt)arj 
(21 1\ 8{ud^ im gefdrbten ©alje fommcn farblofe Partien t)or, bod^ 
aud^ ganje aWajfen jinb rein mi^r jnweilcn grünKd^ tt)eif, ki 
gorm, garbe unb ®Ianj ben ©letfc^ern glei^enb, j* SB* bie ^n 
Sleafaja ©afc^tfd^ita (190), bie am Jfd^ajJtftJ^tfd^i in ber Steppt 
im S«orben be« faf^)ifd^en SReerd (186)* 

SKanc^e« ©alj jeigt gefärbte fd^arf begrenzte ^ontn, tt)eld^e 
nad^ aHen JRid^tungen in i^ufeifenform fid^ neigen ober fontainen* 
artig unter t)erfd^iebenen SBinfeln jld^ ergeben; fo ba$ üon Sor«^ 
bona (141), bad- in ben D^at^m (173)* 

2)d6 ©teinfatj ifi t^etW mel^r ober minber beutlid^ btdttrig tt)ie 
bad »on ßarbona (141), grobfr^jiaUinifd^ fornig bad iwn ©icilien 
(146), l^albfr^fianinifd^ ba« »on ©alttiae (195), HeinKmig bie 
^au^)tmaffe im ©atjberge »on SSerd^tedgaben (173), ober groMornig, 
\m ein 3;^eil bed ©aljea t)on Slejfaja ©of^tfd^ita , wo bie Äotner 
bif ©d^njere öon 16 Kilogramm erreid^en (190)* 

S* 283* 

3n faft befl&nbtger ©ejie^ung ju ®\)pi unb feinen SWergeln 
fte^en f alf ige unb b o I o m i t i f d^ e ® e ft e i n e* Sffi&^renb aber mjp^ , 
Xl^on, aWcrgel unb ©teinfalj au« Sinem ®ujfe hervorgegangen ju 
feijn fd^einen, gleid^fam nur Sine SÄaffe bilben, umgeben jte biefe 
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nttt unb treten nie in i^rem Snnetn auf; ober nur in ganj {(einen 
Partien« Dft bilben n)irf(id^e !DoIomite auä) bie Sortfe^ung größerer 
®9t}6maffen , ober fte f ommen o^ne %))0 ^ox unb fd^feinen in feiner 
93ejie^ung ju i^m ju flehen* 

Die ^eUmMk, ^tümmexiel — Gargneules — meift fo^lem 
faurer Stall, bebetfen faft aUe fporabifd^en ®i^))^ebirge; üiele Sd^rift/ 
fieKer unterfd^eiben aber nid^t an)ifd^en i^nen unb ben fogenannten 
Sta\x6)toaäm. 93cn n)irflid^en d^^I^nfaUen finb bebedft ber Qi^ffp^ 
t>on Sirgentarto (156), t>{ele ®9)>fe in ben ©c^eijeralpen , nament^ 
lid^ bie ^m Ser, am Sfeunerfee (165), in ben SBejialpen (172), 
in ben JDßalpen am ^firinajod^e. unb 9iat>iert^ale (173), bie im 
@tein{o^Iengebirge ^cn ^olflon in SSirginien (195), bie im ®i(ur^ 
gefteine am Stiagara (196), bie inS^^on, (Stimmer unb 2:alffd^iefer 
bei fßtx^ma im ©üben öon SKorea (197)» 8lud^ ber metattreid^c 
2)olomit in Dberfd&lefien ge^t in Settenralf über (185)- 

2)iefe ßcUcräalU gleid^en ^uftg (Songlomeraten i>erfd^iebenartiger 
(Sefteine, burd^ @d^Iamm ))on t>er[d^tebeimrtigen färben ))ereinigt, 
n>e(d^er blafenformige leere ß^^f^^^nraume jeigt, ober jte erfd^einen 
M unregelm&fig bl&ttrige ©efteine, beren Sl&tter nid^t parallel unb 
unter fid^ burd^ me^r ober minber i>ertifale SBldtter in ^Men ober 
Wajtge Släume get^eilt finb*. ^nmxUn finb biefe SRdume leer , tt)o^l 
aud^ mit SSSaffer, ^dufig mit ©eftein^brodfen erfüllt, meift mit in 
ber 9?d^e anfte^enben ©efteinen, mit ÜWergel ober Äalf, oft aud^ 
mit afd^enartigem ©taube* 3)ie garben biefer ©efteine ge^en burd^'6 
©raue, ©elbe, in« ©raune unb 9lot§e* Dft finb fte bittererbe^altig, 
feltener tt)irflid^ bolomitifd^e ©efteine* ©ie gleid^en jun)eilen tdufd^enb 
mand^en 3:rak)ertinen unb enthalten uirgenb^ organifd^e Siefie* 

SBeit ^dufiger tt)erben 3iaud^tt)a(fen, bolomitifdbe ©efteine 
unb !Dolomite atö ä3egteiter be6 ®\)pic^ enod^nt, ob fd^on unter 
erflem ^dufig aud^ ßcümtalU ju »erflehen fe^n mxbtn. 

!Dotomit mit ©^v^ in metamorp^oftrtem ©d^iefer auf @(ba (93)* 

!Dolomit unb t)erfieinerung^lofer blafiger ^alfftein mit loeipen 
unb grauen Simonen loed^felnb, in SSerbinbung mit ©teinfalj unb 
®^p^ finbet ftc^ ^dufig in ©icilien* ©ie umfd^Iie^en öftere uitregel* 
mdf ige (S^^^maffen , ober fie n)ed^feln mit ©d^iefem , mit ©anbfiein 
ober @i>p6 (146). 

3)er ^Dolomit, ber namentlid^ in ben Sllpen, oft in einigen 
1000 aDieter mdc^tigen «Jaffen anpeilt, ift t)on gellen meifi gelben 
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Sarben, einetfettd tn'd Seifen ati))ter[eit^ , n)o t)te SÜtererbe t^etl« 
n)e)fe ^m fo^Ienfautem Stfenojn^bul t>ertretm n^irb , in'd Staune 
übetgel^enb , bod^ finbet et jtd^ aud^ üon gtauen gatben , im SOSeften 
beö ®atb^^2)e<)artement^ (154), fltau feltenet tofentot^ am ®\fi* 
tt)J?letjiorf (165)- 

2)et n)a^te !DcIomit i^ aI0 ein SIgtegat Heiner r^omboebrifd^er 
Stif^Cküt anjufe^en , n^eld^e , tomn fte i^ten dufammen^ang t>etl{eten, 
gu{0fem®anbe jetfaOen/ @r t{l mei{it feinfömig, me^r obern)eniger 
^)oro« bid jnm 6at>ernofem 

6r ifi ein treuer Segleiter be« ®i^<)^flebir9e« im Sleocomien 
bei Sluriol unb JRoqueüaire (139), in beriJreibe t)on Algerien (150), 
im Siad bed !Dorbogne«S)e^arkmentd m ftd^ ®^))6 unb 2)c(omit 
»ed^felfeitig ju vertreten fd^elnen (154)» 

3n ben (5entrabilj)en fielen bie Dolomite eine große dioUc. 
3n aSerbinbung mit ®i)p^ pnben jte ftd^ in ber O^pölinie beö 
9i^onetl^a(6 bi^ an ben Eingang bed SBinnent^atö, ^m 92ufenen 
burd^ ba$ SBal (Sanaria unb $iora nad^ bem Sufmaniet unb bi$ 
aum ^intetgrunbe beö @^itonet^aI0* 

3m SBal Sanatia bebeden fte ben obetn unb ben untetn ®^p^. 
Sei SBiUa iji teftterer öon einer mäd^tigen 3)olomitmaffe be^errfd^t* 

8lm ©Ottmar b, im Sinnent^ole, in ber Serldngerung be« 
3;cffint^le^ , fommt ber 2)oIomit in Sircu*^ ober ©ürtelform, ber 
®^pe enttt)eber im Snnern biefer ®ürtel ober in ber Sid^e öor* 

SRit ®\}p$ öerbunben flnbet er jid^ bei Safama, auf Safanna 
unb (Sotfd^na, im Sal 9?anbro* 8lm $ij& Ott, bei ©t- ÜRorift, 
»ed^fclt er mit Qi^p^ (164)- 

2)ie mfid^tige .®ij<)^majfe üon Set n>irb Joon ^Dolomiten begleitet 5 
mftliä) ber ©^p^maffc, am füblid^en Ufer beö 3;^unerfce^, ergeben 
fid^ unmittelbar neben i^r ber 2)olomit öon ©piej, am norblid^en 
Ufer bie mad^tigen 3)olomitmajfen be^ ®i)m\)Ux ©todfö (i65)» 

3n inniger Serbinbung ift 5)olomit mit ®i)p^ im ©ebiete ber 
©immens unb ©aanet^dler (166)* 8lud^ in ber ©todE^ornfette 
mad^t fid^ bieß Ser^dltniß geltenb unb beibe nehmen Slnt^eil an 
ber ftaffelförmigen SSerwerfung ber Letten (1&7)* 

3n ben apuannifd^n Sllpen , im ©ebirge t)on 6am^)orag^ena , liegt 
ber ®^p^ gmifd^en einer großen 3Raffe bolomitifd^en ®eftein^ (170)* 

3n ber n>eftlid^en 2lH)enfette in ben iDepartementö 9^ieberaH>en, 
^'od^alpen, 3fke, 2)rdme, begleiten bolomitifd^e ©e^eine meijl ben 
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®^p^, ivxoeilm fiitb ^e aud^ entfernt \>on tiefem unb gan} unab^ 
^iii bat>on , erfd^inen bann abet a(0 geotogifd^e Sle((ui))alente ber 
®\)pima^m, ba fle n^ie tiefe eine ober mehrere ber in ber <Segenb 
^errfd^enben ber (Sr^ebnngöare j)aranele gerabe 8inie bilben (173)» 

^ aSerbinbung mit ®i)p^ ftnbet fid^ !X)oIomit in ben D^aQ>en 
am Sdmejuer 3od|e bei 9{afj|Vreit, im 2:^ale t>on £od^ent^{ unb bei 
mi^ in Jiuraffifd^ett Oefkeinen. ä^i^^n 3W, ©eefelb, ©d^amift 
unb bem ©le^er^t^ate ifl ein !X)oIom{tgebirge )>on 240 iDnabratfilo^ 
metem» 2)er @^p^ bei ©oKing , ebenfo ba« ©oljlager »on ^aß in 
Z'tfxol finb öon 3)oIomit beberft» Derfelbe iji bei ©obenfieitt; am 
fdbnoefllid^en 9tanbe be^ 9Biener ä3edtend, in ben Xf^älexn t)on 
©t« Sodann unb dtofent^at befonberd entn)itfe(t; er ifl ^ier nid^t 
unmittelbar mit ®^p^ in SSerbinbung , fie^t aber in ber SBerl&ngfrungd^ 
linie bed ®\)p^^ unb ©teinfa(jt)orfommen0 in biefem Xf^dU ber SD^ 
pcn (173). 

3m 2)olomit eingefd^loffen ftnbet fid^ um @\fpma^t bei ii^ 
monta, in bem 9ßinfe(^ n^eld^en ber Somerfee mit bem Don Secco 
bilbet, unb bei StobiaUo am n)efUid^en Ufer beö Somerfeed, norblid^ 
^cn SRenaggio (174)* 

fDoIomit in unmittelbarer Serä^rung mit einer ©^p^maffe bei 
«üneburg (184). 

Sfud^ im ^erm'fd^en ©i^fhme, namentlid^ im ®v<>^ft)aKe be« 
UraP« fmb jjoröfe itaKfteine unb 3)olomite nid^t feiten mit bem 
®^p\t t^ergefellfd^afket, ober fle nehmen, tt>ie öftUd^ »on ihmgur, 
bie ©teile beö lefttern tln (190). 

aSon ben aSer^ältniffen be^ 3)olomit'6 jum ®^»)fe in ber 3ed^ 
fleinformation am «^arje unb in @nglanb (188) n)irb mittt unten 
bie 9lebe fe^n. 

3)olomit tritt in ber 9?&^e be« ®^j)fe« in ber ©teinf o^lenfor* 
mation bei ßar^am an ben Ufern be^ 3;tt)eeb (191), in JE^on, 
®limmer unb Slalffd^iefern an ben Ufern ber if elijj^ina im füblid^en 
aKorea (197) auf. 

8. 234. 

^dufig Derbinben fld^ ^lutonifd^e ®e{leine mit ®i^^d unb 
!X)olomit fo innig, ba^ ße atö baö dtefultat ein unb bepben $ro' 
cejfe« anjufe^en finb. 6^ ftnb bief befonber« j)^orene ®ejieine, 
Spilit, ©erpentin, 2)iorit, ^ornblenbegejieine , JErad^^t, felbfl tt>af)x^ 
l^aft t)ulfanifd^e @efteine. 
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3n &t\lkn, )um 3:^eU m naf er Serul^rung mit ben Slfto^ 
motpffm, begegnen unA bafaUifc^e ®t^tint, @oIfataren, 9}a^^taqueOen, 
6alfen unb itx Sletna erl^ebt fld^ in Wefem Oebiete (146)- 

(Sine gcofe StoOe \pkUn bie £)^l||ite in ben S&e^p))xm&m, in 
®ranaba, ÜJ^mcia, (Sorboüa (142), itnb im fäbn^efili^en %xatih 
xdtfy^ ®ie flnb fafi immer 'oon &i}pi begleitet, fte n)e^feln nid^t 
mit einanbet, ber Opffit bilbet fietd bie (Sentra(maffen , bet ®t)pi 
bie dufere «^fiOe; (enteret umgiebt erßern ))on aUzn ®eiten unb 
Reibet felb^ bie Heinßen @palten beffelben aM. 3m aOgemeinen 
bübet bet Sypi^h fletd bie ^o^en , tt>&f)xm\) ber ®i)p^ il^n me^r ober 
minber mantelformig umgiebt. SOpffit unb ®t)pi burd^bringen {Id^ 
n)e(^felfeiti^ , fo baf man Slode t)on D))^t mitten im ®)^^fe fte^t, 
bie nad^ aßen Seiten t>on ®))))dfd^nüren burd^jcgen finb (154)^ 
8fn bet Mjie t)on Sa^cnne fommt ber SDpf)it feltener »or, unb 
fd^eint nur bie Sentralj)artien ber fremben SWaffen ju bilben, wn 
n>elti^en ber ®)^))$ ben ^u^erfien S^^eil au^ma^t <140). 

!D{e ))ielen ®9^^ablagerungen in Satalcnien finb feiten )ocn 
SDpf^xt begleitet, fie liegen aber in ber gleichen Siic^tung t^ie ber 
D)>^it unb gleicl^en ))ollfcmmen ben ®t)p\en, tiotlä)t ben le^tern be^ 
gleiten (141). 

3u bem ®\)p^ unb rot^n ÜRergtl in ber fireibe gefellen fld^ 
im fübli(i^en ®)>anien, nomentlid^ in SNurcia ja^lreid^e 3Kaffen i>t>n 
!Opl)it, 3)0lerit unb 2)iorit (142). 

93afalt, fogar Sa^n ftnben ftd^ in ber 9ia^e bed ®teinfalae0 
be^ Udbam in ber großen 3)e))reffion bed tobten 4Keere^ (149). 

Sdngd ber ^i^rendenfette treten D^^it unb ®i)p€ ^oerbunben an 
Siad angelegt auf. 3n ber ©egenb t>on @t. @ugenie, fübwefilicff 
»on S^arbonne, fd^lieft üultanifc^er Zu^ üon ®VJ)^fcl^nüren burd^* 
sogen jfugdn t)on 3^oli^() u^b abgerunbcte ^ruc^^ude t)on @9))^ 
ein. äenfeit« ®t. @ugenie enthält ber ®i)pi SRaffen t)on äBade, 
tveld^e abgerunbete S9afaltjluäe einfd^lieft; bie ndmlid^en ^falt^ 
fugein ftnben ftd^ aud^ im ®\fp^t (154> 

SIm 6a)) Slrgentario ift eine ®^)>0maffe jkt^ifd^en Dpl^it^ (@u^ 
p^otib) ®ängen eingef^iloffen (156). 

3)ie !DoliHnite {»Difd^en bem $u{lert^ale unb Italien, Dom 
(Stfä^t^ale bid jum 2)raut^ale in fidmt^en, befonberö ber SDcljomit 
be^ Saffatl^led , ber ^ie unb ba t)on Serpentin bur^jogen ift , finb 
^uflg mitten im 5Wela))^^r. Den SumeHaberj, ber au^ biefem 
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gebttbet tfl, umgibt ein unetmefHd^er ®üxtd bolomttifd^er Jt&tnme, 
unb ber ^üapf)^i nimmt bie 3ftÜte bed weiten €r^efcunfl«fcatcr'« 
ein* Sei Sa^üxutf) ifl ber !Detomtt t)on ^tlapf)\)x bebedt, unb 
ober biefem ergeben ^ä^ n>ieber uneriieiglicl^e iDoIomitfelfen , weld^e 
mit bem 3Rd(ipf)^x in befWnbiger ©erbinbung liefen} ^RelapfiXfx^ 
trdmmer finben ftd^ im !Dotomite unb !DoIomittrdmmer in ystela'fffffx* 

(Sin anberer !DoIomitjufl iji jwifd^en bem Drta* unb (Somerfee 
in aSerbinbung mit üRela<>^9r unb ^eti^jiein* 3n (Sübt^rol Hegen 
auf ^oxpf)\)x bebeutenbe @\)pSlaQex , t^eild in ifolirten ^u^)j)en , t^eil6 
bie 9tdume jwifd^en m&d^tigen $ro))^vrbru(i^f}ücfen einne^menb* S(n 
anbern Drten würben ifalfbrud^ftürfe burel^ ^orp^^jrt^on öerbunben^ 
in bem fo öiel @\)p^ iji, ba^ er abgebaut werben fann (174)* 

2)ie 3)olomite (2)ad^ge|ieine) in Dberfd^Ieften unb @übpoUn 
treten jwifc^en bem Wtela'pf)X)x ))on J?rae^C}OWice unb bem Safalte 
be0 Slnnaberg'^ auf (185)- 

Heber bem ^oxpf)\}x in ben 8fnben jwifc^en SJalparaifo unb 
ÜJ^enboja ergebt j!c^ eine bid 600 SReter m&ci^tige Q^pma^e mit 
Konglomeraten unb fd^wargem Slalft^onfd^iefer (160)* 

3n ber ßr^ebung ber weftlid^en SHpenfette txitt an bie ©teöe 
be6 Dp^it'^ ©pilit , in tefonberer Verbreitung im 3f^rebe<)artement* 
3n ben ßorbifere^ unb befonberö in ber Oegenb t)ott 9?arbonne, 
auf bem norbwejHid^en Sib^ange ber SJouffed, nehmen bie tolomiti«' 
fd^en ©ejieine in ber 9?ä^e ber @<>ilite einen großen SRaum ein (172)* 
3nnig t>erbunben mit lejterem ift ber ©151^)6 auf ÜRajorca (157)* 

Wl&ä)ti^t S^rilit^ unb JEra^pmaffen treten im jfo^lengebiete 
SRorbamerifa'd auf* 35er ©anbftein enthält in ber SRd^e feiner aSer* 
binbung mit bem Zxapp am ®wan'6 Sreef ja^Uofe Sagen unb Slbem 
öon ®\)p^. 81m JPap SBIomibon ift ber ©anbfiein, wo i^n ber 
Zxapp bebecft, t)on einer SRenge Saferg^))^ burd^jogen* !£)a^ glei(^ 
ftnbet im 9}orben 9{euf(l^ott(anb'^ auf ben SRagba(eneninfeIn ftatt* 
8Iuf ber ®rofinfeI unb am §afen öon äml^erfl fommt magnetifd^er 
®anb mit 2:itan unb ®ranaten in ber 9{&^e un Zxapp unb babei 
eine grofe ®^j)6maffe öor (195). 

3n ben 8l(j)en jtnb Wttererbe^altige ®ejieine : ©er<)entin , ^om* 
blenbegefteine befonber^ ^duftg im ®efoIge öon Q^p^ unb 2)olomit* 
9(m ®ott^arbt laufen fte in ianggeftre(ften ^Raffen im ^u)>tftrei<9en 
ber 8ll<>enfette* 

3n ber SerbinbungWinie be« aBeif^orn'd, ber ßafanna unb 
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Sotfd^na btid^t mit m&(^ttgen ^olomitmaffen @et)>entin, btm fid^ 
3af^i0 mb paxaUd tait t^m ^orp^^r sugefeUt, in großer 93er^ 
breitung« @er))entin unb ©abbro bebccfen a{$ m&d^tiger £amm im 
93al SVanbto ben fRndtn M ©ebitged unb ber ®9^6 gren}t ^iet 
unmittelbar an @er))entin. 9[uf ßafanna liegt ber ®^6 gtvifc^en 
Cuarjit unb ®er))entin^6cnglcmerat ; @9))6 gugleid^ mit @er))entin 
ftnbct ftd^ ferner bei 3:iefenfaften , 5ßarj)an n. ü. ©♦ (164)» 

3n ben Dftal<)en iji ber 2)oIomit bei fiird^bü^l »on jtt>ei ©er^jen^ 
ting&ngen burd^gogen« !Diorit im gl^fd^ in ber 9{&^e )oon fDoIomit 
jttHfd^en bem Sed^^ unb äUert^ale bei ^inbelang. 93ei @d^&ffau 
burd^brid^t bafaltifd^er Orünftein bie rotten ©d^iefer, ttjeld^e @^p^ 
enthalten* 8lud^ bei ®oBing ift eine grünfieinartige SKoffe in ber 
m^e be« ®9<)fe6 (173)- 

3m Uebergang^gebirge t)on SRurcia ftnben fid^ ^duftg im ®e:' 
folge bed ®\)p\t^ ©erpentin, Zxapp u. a. j)tutonifd^e ®efieine im 
3ufammen^ange mit ber ^bung unb Slufrid^tung ber ®ebirg^fd^id^ten 
in ber ©ierra 9{et>aba. d^if^^^ Sllgegare^ unb bem babei (iegenben 
Uebergang^birgMdkn ^bt fid^ eineÄu<>pc öon ©erj)entin , »eld^e 
ringd um üon einer SWajfe fornigen fd^neettjeif en ®i^))fe^ umgeben ift* 
3n ber Mf)e ber SSerbinbung be$ ®9!))fe0 mit ®er)>entin finbet ftd^ eine 
93reccie au6 Srud^ftucfen betber mit feftem t^onigen 93inbemtttel (193)* 

®i)p^ unb 2)clomit auf ®igUo in ber 9iä^e Don ©er)>entin 
(155), auf 6lba neben ©er<)entin unb ^ornblenbegefteinen (93)» 

2)olomit auf Safalt bei (Sar^am unb JDufenton^Soum am 
3;»>eeb5 in ber Sifi^e @\))fi im ©teinfo^lengebirge (191)» 

aOBa^rfd^einlid^ bafaltifd^en unb trad^^tifd^en ®e^ilben aufge* 
lagert fhib im ^lateau t>on Cuito bie ®9)>fe )Don ^ululagua, ber 
®9))0 t)on g)aru(iuied, bie falgfu^renben 3:^one ber ©tobt 3barra (213). 

2)ie ®\)p^laQ&c im ©limmerfd^iefer sn){f(:^en bem ßannar unb 
aSurga^ befinben fid^ am füblid^en 3;^eile ber trad^^tifd^cn ®ru^)^>e 
»on 8lfouav (199). 

3n ber 9läf)c üon ©amarfanb bilbet ber ®f)p^ fogar eine grof e 
^enge t)on ®ängen im !Dioritfd^iefer , fte ftnb md^ nur kDenig 
Zentimeter mdd^tig unb kDerben t^eild über Sage, tl^eild aud^ mit 
red^t tiefen Dertern abgebaut (211). 

8. 235. 

SKit bem C|>bit t>erbinben {tdb mdd^tige Sreccien, beren 
9latnx gu bem )>om.Cf>^it burd^brcd^enen ®ebirge in ä3e}ie^ung fie^t» 
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Sie bt^ef^m gmol^nlid^ ata Srud^fhiifnt bed i^n begleitenben Salti 
unb @(l^iefer0« @{e ftnben fid^ au^ iWio^m, n>te in bn ®egenb 
))on SSa^onne jtDifd^en Dp^it imb @9))d (140). 

Slud^ in bem ®\)p\e am Qap Sltgentatto finb JQuar}cong(ometate 
in me^vfad^eni Sffied^fel mit ©d^ammmetgel , JPalffd^iefer unb S^on^ 
fc^ie^r (156)- 

Sine Steccie finbet {id^ a^f^^n @);)?0 unb ®er))entin M ^U 
gasared (SRutda) ; fte befielt aud Srud^pd en beiber but(6 t^onigeö 
gWnbemittel öerbunben (142). 

3n @icil{en »Ded^felt mit @9^6 unb ^TOergel feinfömiget ©onb^ 
jiein, ober fte^t Unterer mit iDolomit in SBetbinbung. Der %<>6 
nimmt b{^n)eilm ©anbfomer auf unb gel^t in n^a^ren @anb{tein 
über, beffen ©inbemittel grobforniger ®\)p€ ift* Slud^ bie tt)eifen 
9Rerge( t>er(aufen butd^ Slufna^me t>on @anbf ornent in lid^t gelblid^ 
grauen maffigen ©anbjiein (146). 

Sle^nlid^e SSejie^ung ju ©anbfiein unb }u @anb ^aben bie 
®i^))fe im ^Perm'fd^en ©i^fteme be^ euro*>difc^en 9luflanb'^ (190). 

SSreccien begleiten ben ®piUt 5 fo fd^lief t jld^ te^terer in bem 
®teinbrud)e ZxoniM bei S^amp burd^ ein äteibungdccnglomerat an 
ben ®\)pi an. 8lm Slnjarbeberge bei Surban fte^t ber ®i)pi mit 
©d^id^ten feinf6rnigen ©anbfieind in aSerbinbung, tt^eld^er mit talf-- 
faltigen SameKen erfuQt ifl, unb Songlomerate aM abgerunbeten 
ober ecfigen ©tücfen [d^iefrigen ©anbftetnö, bid^ten Ouarjed unb 
grdnen felbfpat^artigen ©eflein^ ent^&It, n)eld^e burd^ t^onigcd @e^ 
ment t>erbunben flnb. Sei 3:anaron finb bem @i)p\t unb feinen 
SRergeln ebenfaO^ ^ubbingfieine beigefettt. 

93ei aSisiUe ftnbet jlc^ fein <BpHit, er fd^eint aber burd^ ein 
Songlomerat »on 3)oJomit unb fd^iefrigen (Sefleinen, tt)eld^ Sifen* 
glanj einfd^lief en , vertreten ju fejjn (172). 

3in bem ^or^l^rterrain ber Sombarbei ftnb £a(fbrud^{lu(fe ber 
benad^barten ^erge burd^ mit ®^pi erfuKten $or))^i^rtiion ^tx^ 
bunben (174). 

Slud^ o^ne ^^rorene ©ejieine ftnben jid^ in ben f))orabifc^en 
Slfromorp^en Sreccien üerfd^iebener 9lrt; fo am 2)iebel "SRila^ im 
gt^pe^altigen ÜRergel (150). 

3utveilcn fe^en fid^ fold^e Sreccien am Sufe ber %^0fu))))en 
ab , fo bei 3<iYouNa in Oberarf abien , too 3:^onfd^iefer unb (Stimmer^ 
fc^ieferbrccfen bur<6 falfig t^onigeA Sement t)erbunben ftnb, ober fie 
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tvertreten n>o^l auif bte gtfttc M &t)p^e^, iribm fte We. gleichen 
SBeränbmingen be^ 9?ebengefiein^ n)ie ber @ijj)d t^craitlaffen, tt)ic 
We auf S^ott^ uitb 3;alf[(j^iefcr Uegeube ©tecde im Storbea i>om 
Dotfe 3:jarglcnrt5 ftc befte^t audgriiimi unb rot^n gragmentm- 
in dnem Mutrctfien SIeige (197)* 

8- 236. 

3)ad (lifen in aßen Dr^bation^graben fle^t mit ben fj>orabif%n 
$(frcinorp^n in inniger SSerbinbung unb bebingt ffcb^ntf)eM bte 
gdrbung berfelben. Sttici^t feiten finbet ein Uebergang i>on 2)oIomit 
in ©pat^eifenftein ftatt tt>ie ju (gifenarjt, Äabmar, abmont, 
aRittenbotf (173); am ^ap gakon bd Dran (150), bei 6t- ©u* 
genie (2lube) enthält fogar ber (S^pi Heine ©finge t>on ©patl^ifen^ 
^tin (154). 

eifenglanj in üpf)\t unb &()pi tritt in ben SBeflp^renaen 
(»übe, 3ffcre) in bem 2»a^e auf, baf er bie Sbenbitat ber ®po^i 
aller ©efieine, n^eld^e fid^ ^ier begleiten, aud^ ber öerfd^iebenften 
3tatm anjeigt; et bilbet ^ier an^ Mm 92efler im i^alfftdne in 
ber mf)t M Dp^f 6 (140). 3n Satalonien , m ber Q!^p^. fdten * 
tH>m D)>^it begleitet ift, tritt bod^ ber @ifeng(anj nid^t feiten in 
er^erem auf (141). ©d Qt)amp^ unb SSijiUe (Sffcre) finbet er ft(^ 
im ßontact jtt>ifd^eri ®)^^ unb ©<&ilit unb im @vpfe felbft ober in 
ben (Songlomeraten, weld^e ben erflern ju vertreten fd^einen (172). 

3n ben Oeftdnen ber Sllpen fommt er im 3^^ongi^pfe »on 
Ärattigen am S^^unerfee (165), in ben ®\)p^tnoüm ber tot^en 
©d^iefer »on ©tangga^ bei SSird^tedgaben, in bem rotl^en ©anbfteine 
ton ©d^&ffau, al6 rotier (Sifenra^m im rotten ©aljt^one )>on ^all 
in S^röl (173), im ®\)p^i t>om ©d^ilbfteine bei «uneburg (184) 
t>or, er bur(^)ie^t all« Urgebirgdgefleine bei £eli))^inat^ale6 unb jeigt 
ft(^ ebenfo in bem ®9))fe bafelbfl (197). @r ftnbet ftd^ aud^ im 
®^pi, welcher mit ®tanit bei ßeöbiguire^ in ben Dfi^^renäen öor^ 
fommt (202) unb fel^r ^du^g in ben ^Dolomiten ))on £)ran unb ben 
fte umgebenben ©ejieinen (153)» 

a;itaneifen in ben Sln^^brittn be« ©aljberge^ 2)j[ebd ©a* 
^ari (SUgier) in grofer 9Wenge in fe^r gldnjenben SBldttd^en (150), 
ebenfo im !Dolomit am gufe be^ ®ottl^arb'6 (164). 

©c^n>efelf ied ^duftg in ben ®\)pim unb Ov^iten ber ^^^t^renden 
(140), unb üon Katalonien (141), ferner in bem ®9pfe be« 9?eoco* 
mien ber SR^onemünbungen (139), in ben SJnl^^briten be^ 2)jebel 

91((cvti, baturgifd^c QftoToflie. II. 3 
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©al^ri (1 50) , in bett ®v>l>fett tjon SourbiHon bei @itten , be^ SJciF 
eanaria (164), »on ©er (165), im ©aljfammetgute (173)- 

S^^oneifenfiein in gtofen Waffen mit €*n>efelfie^ neben 
einet ®\)p^tvi)p^)pt jn>if*en 2lr*enii tmb »baran (142)* 

2lu^ ©cfiwefel tritt in biefer ®ru<)(pe ni*t feiten auf. ®a 
in ben ®^pfen t>cn S93een0en (135), 9RarfcuIa6 unb ©t Soe« (140), 
im ifalffüeine in Serü^rung mit Slnbt^brit im JRcfarotW^afe (144), 
in ben ®r)Wn t?on 9lof)rmoo^ in ber 9tfil^e be^ ?auenerfee^ unb am 
Ü^un'er @ee^ @r finbet ftd^ bei ©er befonberd mit bem ffalfe, 
mläfcx mit ®9p6 unb Sln^^brft gemengt ift , jum 3:^eil in bebeutenben 
?agern immer in 93erbinbung mit if alffpatMrümmern , t^eifö aW Uebet* 
jug auf Spalten ober d^ ?lu^fuBung bof^Ier 9laume (165); ferner im 
®^pfe jwifc^en SWoutierö unb aSiKarb^®citron im Zf)CiU bed Dcron 
(169), in bem t>on ®et>aubon [Weberalpen] (172), im ^aDflabtVr 
©erge, im ®^»)fe be^ ©d^tt)argbergc« bei ®oaing bi6 in bie ©tra^e 
in bie Slbtenau (173), im ®\)p]^ t>on ^ameln bei ?auenfiein (188). 

©efonber^ rei^ an @*tt>efel ifi ©icifien. @r finbet fid^ in 
'bcr SRo^e M @\)p\c^, aber gemö^nlit^ in Äalfflein, 5Kergel ober 
Xf)on, ber mit biefem n>ed^felt. ®Ut^ fommeu mit if^m S^ejier ober 
Uebergüge öon Äalffpat^ »or* ©ein ©orfommen fc^eint an i^upU 
flüfte unb ©em^erfungen gebunben ju fei^n unb rü^rt t^eilweife öon 
no^ fid^ entn>icfelnben ©^n)efelbfim})fen ^er. ^\ ben ©cfcwefel* 
brufen ©trontian, feiten ®^p^tt!ßAÜc. ©iel feltener ent()ält ber 
®^p^ ettt)a^ ©c^efel unb bann juglei^ in ;§6^Iungen unb 2)rufett 
Äalffpat^. SBo ber ©c^w>efel in «Wergel auftritt, enthält Unterer 
®9J)«fc]^nüre ober flnoHen , befonber^ in iJlüften unb a(^ Slu^fullung 
t)on .^o^Iungen» ßuti^dUn tritt ber ©d^tt^efel axxd) in breccienartigen 
©efieinen al« SluöfuBungömajfe auf, unb mit ilE^m «lieber Äalffj)atf> 
in 3;rümmern unb !Drufen , tt>o bann bie ganje f(^n>efelfu^renbe ©e* 
birgömaffe t>on @Xfp^ umgeben unb burd^jogen iji (146)» 

©(i^n>efel ttid^t feiten in ben ®9pfen be6 llrar^, fo namentli<3^ 
am ©of, gegenüber ber S33oIofd^fa, ^ier in tt>eifem jfafffieine, 
worin ftd^ grofe 9iefter t>on ®^J)6 ftnben; femer in ber ©egenb 
jn>if«i^en @ergien)öf unb bem 3öfammenfluffe be^ ©of mit ber SBolga 
im ©ijran^'fd^en Äreife, im ©imbir^Ffd^en ®oui>ernement, tt>o er 
in grauem ©anbjieine neben ©teinfalj unb ©<>uren üon ürupfer 
einbrid^t (190); ferner im ®^^)fe bed Uebergangögebirgeö öon ©erja 
in ber ©ierra »etjaba (193). 



35 



^ie fpctaWf(^en @X}p]e finb ni(t)t feüen bitümin&ö, «benfc 
We 3;^cne, tvcld^c ba^ ©teinfalj begleiten, namentlit]^ bie ©e^eine 
t)«Mi graiten utib fd^warjen *gatben* 3n ©kilien ftnbet ftd^ mit 
35oloniit ftinfenbet (S^p^, oud^ ber 2)o(omtt iji trft fef)v bituminös, 
ebenfo ber ©aljt^on (146), 3m 35et>en'ft]^en @^fteme, im !Dijiri!te 
\m\ Ujuta, ift bituminofer 2;t)on mit Srbped^ befonber^ ^läufig im 
©efolge be^ @i)p\c^ (194). 

ein Äo^fenftratum i)cn 27 SKiöimetei: SKät^tigfeit öon ®W« 
i>erunteinigt im ®\)p\c- jH>ifd^en 9Rcutier^ unb aSiHarb ©oitton (169). 

8lntl)racittage in SJtergel t)on 1 SKeter SRdd^tigfeit in ber 
Sla^e be6 ®i^^fe« Don €Iamefane (^Rieberalpen) ebenfo in SSeru^rnng 
mit ®^p6 bei ß^ateaufort (172). 

4Befonberö (^atafteriftifd^ ffir bie ®^^)fe in ber 9iaf)e ^j^rorener 
©efteine finb bie bi^)t)ramibalen Duarjfr^ftaflc (Jp^adntfyen 
t)on Sompoftella), welche im ®i)p^ in ben franjofif(!^en Sllpen 
(Sf^re, ^od^* unb 3?ieberalj)en , J^erault, i{\)e\)xcn, ?ojfere), an ben 
5ß^renäen (?lube, Dftp^renaen) , in Katalonien uiib SWurcia oft in 
fold^er ÜRenge öotf ommen , ba0 fte bei ber 9Sertt?itterung beö ®9))fe6 
ein fie6lige6 ©felett barfteüen (3. ®. bei 3)<i^) (140). 

3n ben 2ln()vttiten i>on (Sbnftantine ftnb fie f(i>n)arj (150). 
2)iefe Är^ftaUe fhtben fic^ ferner in ben ®^^)fen »ort ®er (165), 
i>on Lüneburg (184), ber 8ai)ine bei J)ace bei 9lecoaro u. a. D.; 
ber &X}\>^ t>on le^tgenanntem Drte ift auf feiner Dberpd^e 
überbief mit einer JRinbe t>on 6§aIcebon bebecft, bem ftt^nlii^, 
welcher juweilen bie 3^Ken ber SBatfe ber ?at>ine bi fi<^elere aw^^ 
fuUt (174.) 

3m ®^j)fe ftnben fx<i) auf ^er Station aifajlna t^x Ra\an 
grofe ifnollen c^alcebonartigen Duarjeö (190). 

Ueber SRotre Dame be SBaur (Sföre) finb bie ®^t>6abern im 
Selemnitenfalfe t)on iDuarjgängen begleitet; ebenfo ift auf ben 
^olgienmofern im ®ijp«juge »on Sex (165) unb im 2)oront^aIe 
(169) Duarj neben -Sln^^brit unb Dolomit auögefc^ieben. 

iDuar jfanb iji burt^ bie ©^pdmaffe üon a;ourbiBon (164), M 
©egeberg'^ unregelmfi^ig üert^eilt. 3)iefer finbet fid^ a\x^ in völliger 
Sättigung in ben ®9J)öfr^ftaHen , ml6)e in ben mit ©anb erfüllten 
&pa\Un beö ®^^)fe^ öon ©jjertenberg eingefd^loffen finb (184). 

an ber @ufe^n>a, am testen Ufer berSBolga, 100 ifilometer 
öon Äafan, liegt in einem n)a^rfd^dnlid^ bolomitifc^en ®efteine 
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* t^onlger Duarj in ©Uipfoibenform im 3nnern oft mit Mittriflem 

®t?))fc erfüllt (190). 

2)ie 3)olomite in ßberf^leften unb ©übpolen enthalten S?cfter 
x>on ^otnfteinartigem ^^ucx^eint. 3)cr üiolomit lom 9?ott)a^ 
tvi^d tfl t)oll iiiefeletbe^ e$ fd^etben jtd^ Ouara^^ unb 93etgfr)^ftalle 
in i^m au« (185). 

äBeniger ^äuftg )9ctfommenbe ^offilitn in ben fporabtfd^en 
SlftomoTp^en finb: 

®ranat in ben SlnJj^briten t)on Sonftantinc (152). 

93oracit in. ben ®9J)fen be« ©egeberg'« unb t)on Sünebutg 
(184) , im ain^^brit über bem ©teinfaläe öon ©taf furt^ (188). 

.S3itterfalj finbet fld^ im allgemeinen in fe^r untetgeorbneten 
ajer^ältnijfen in biefer 9leil)e; fo im ©djberge t)on ^aü in 3;i?rol 
(173), ate 2lu6blü^en auf ben SDJetgeln be6 ®vpfeö pifci^en ^^rcpiac 
unb SKerinboI (172) u. a. ©•, nur im ©teinfalje öon ©ta^furt^ tritt 
bie 93ittererbe in grofem ÜJta^fitabe auf, fo baß jtd^ ^ier t^eitoeife 
SRartinfit, fogar ein ®eraenge öon aWartinftt unb Sitterfalj aud* 
fd^eibet* 2)ie ©o^rloc^foole f)at in 33,28 ^^3roc. ^lo^falj nur 7,15 Äod^^ 
falj unb ba« Uebrige beftef)t au6 93itterfalj unb (S^Iormagnium (188)* 

Slrragonit ftnbet fxä) in großer SMenge bei Sapenneö (8(>nbed) 
in ben bunten ÜWergeln, n>elc^e ben ®t?p« begleiten (140). 

8H)atit im ®^»)fe t)on ^aUftabt (173)* 

glußfpat^ im @X}p\^ üon SBerja in ®ranaba (193). 2)er 
2)olomit am 3ren , ber bei Äongur in bie &)ltoa münbet , ift burd^ 
Sl^f&u^^ t'n ^in fanbige« ®emenge aM Slußf)>at^förncrn ynb un^ 
öerÄnbertem jfalfe öerttjanbelt (190). 

©tront i an it finbet fid^ in fe^r fd^önen ÄrvJiaUen in ben 
©d^tt)efelbrufen ©icilien'6 (146). 2)er ®^p^ am a;^un'er ©ee foll 
einen fd^tvad^en ®e^alt öon ©trontian ^aben (165)* 

2)a« ®lauberfala befonberö au^gejeid^net bi« ju mehreren 
Zentimeter fiarfen 3:rümmem im ©aljberge t>on Slußee, feltener in 
bem t)on ^all in a:9rol. ^ol^^alit, Somit," ®laube.rit, 
93l6bit im $lnl^t)brite beö ©aljlammergut« (173). 

©alpeter in ber 9?aöe be6 ©teinfaljgebirge« U«bom in großen 
©türfen am tobten SKeere (149) j 

S3raune3infblenbe, Sleiglang, SRaufd^gelb, Slrfenif- 
fie«, Äupferfie« in ben Sln^^briten ober bem ©teinfalje bed 
©aljfammergut« (173); SMeiglanj im @^pfe \)on SBer (165). 
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Die genannten goffilien fc^einen ben ft)cral)ifcl^en SIfromorpf)en nor^ 
mal anjuge^öten, anbete finben ftd) unter Umftänben, tt)eld^e auf befon? 
bere ©nfluffe fcl^Ke^en (affem ©o © li m m e r im ®^pfe t)on 5ttarbonne 
(154), M aSal Sanaria, ®limmer unb 3;alf im Dolomit tjon ©anta 
SWaria bei Safaccia, t^eitö unregelmäßig öert^eilt, t^eil^ auf ben fet 
tenen 8lblöfung^fldd^en, ebenfo im obern 3;^eile be^ ^ioraf^ateö (164), 
Salfglimmer bei Dienten (173), Zalt in ifolirten ^Jartien im 
®^pfe thn ?lofta, in SSlättd^en im ®\fp\i ber 3;f)Äler t>on a;^uile unb 
aSetler in ben ©arbinifd^en mpm (169)> im ®^)5fe am (&ap 8lr* 
gentario, tt>o jte fid^ aud^ in bem benad^barten ^alffd^iefer finben 
(156)- ^iüfuppiQn Zalt auf ben ^o^enmöfern (165)^ 

©teatitbiattd^en im ®i)p^ öon ©t* Senoift (5RieberaH>en) 
(172). 

®anj burd^ örtlid^e ©nflüffe entjianben finb bie goffilien ju 
betrad^ten, tt>eld^e fid^ im ®^j)fe über bem ®neufe t>on älrnaöe 
(8lrtiige) finben, aWrCSpiboj, Dip^r unb J^ornblenbe (202), 
bie (Stnfd^lüffe im Seogange bei Sffierfen, tt)o ftc^ neben ®\)pi 
if.u})fererje, Öleiglanj, ©<)eiöfobalt, ®raufj)ie|igla^era, 
3innober, gebiegen Guerffilber n. a. finben (173)» 

3n biefe Kategorie gebort aud^ ber Dolomit im SBal ßanaria, 
ber aufer fielen anbern: Sorinbon, Slurmalin, 3;remoIit, 
ber Dolomit öon SSünbten, ber uberbief: 8lbularfelbfpat^, rot^ 
unb gelb ©d^wefelarfenif (164), ber ben ßrjlagerjiätten »er^ 
bunbene Salt unb Dolomit in ien ^^pogenen ®efieinen ©d^eben'd 
unb SRorttjegenÖ, wet(^e bei Danemora ©j)inell, ,g)brnblenbe, 
8lugit, ®ranat, bie Dolomite öon 3;romfoe in 9lortt)egen , tt^ld^e 
a;urmalin, 8H)atit, Äorunb unb DifSt^en (202) enthalten. 

3u ben frembartigen Silbungen 'im Dolomite geboren bie 
mdd^tigen Srjlagerftätten in Dberfd^leften unb ©übpolen, bie ftd^ 
burd^ i^ren Sieid^t^um an Sleigtanj, @aUmc\) unb 6ifenflein au6^ 
jei(^nen^ ber erftere liegt in ®ängen, ©d^nüren, ©tucfen unb 
Är^ftallen, bie beiben anbern flocf förmig in i^m (185). 

§. 237- 

3n ben f})orabifd^en @\)p\m ftnb mit ©id^er^eit feine SSerftet^ 
nerungen nad^gett)iefen» 

3nfuforien finben jid^ im rotten ©teinfalje öon Sarbona, 
namentUd^ SRonaben unb ©aceiUarien, bie gleichen, »eld^e ftd^ auc^ 
in ben mit i^m öorfommenben 3»erge^ unb Sl^onfd^id^ten finben 
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(141)* 3m ©tetnfolje r>on Sfc^l foO Nucula trigona unb bituminSfee 
^olj flefunben tt)orben fc\?n; im Salgt^otte bcd ©aljfammctgut^ 
pnben fid& Snfufotien, ju ©ailloneßa xmi 3Konad gc^örenb (173), 
im ©teinfalje öon Slegfaja ©afd^tfd^ita ^ic unb ba btomirtofe« 
^olj (190)* 

3n bcn ^Dolomiten, weld^e m ^Begleitung be* @wfr^ ta t«» 
^^^renäen, 2lH)en, im föbtveftlid^en %nntx^iä^ unb @übf))aniett 
t^orfommen, jeigm fid^ feine SBerftdiierungen , ober nur ba, 
wo jte in (Sontact mit SBerfteinetungen fu^rmben ifalffteinfowo^ 
tionen txekw. 

3m ga jf^bolomtte pnben ji^ unbeftimmte ©ternforaBen , ©tiel^ 
ßtiicfe t>on ßtinoiben unb unbeutlid^e ©d^alt^im } im »uUanifd^en 
3^uffe bagegen, ttjeld^er ben SWelap^^t begleitet, tertidre ?Jet^ 
fteinerungen (174), 

3m 3>olomit t>on Dbetfei^lejien unb ©iibpolen n)etben ©tetn* 
ferne unb Slbbrürfe t^eilö d^arafteriftifci^er SWufd^elfalföerfteinerungen, 
t^eijd eigent^ümli^e ni^t gefannte gormen erwähnt 3n bm 
©attma^lagerfiätten ^aben ft^ auögejeid^nete SBerfteinerungen bed 
SWufd^elfalf ^ , in tt>eipen ©allma^ t)ertt>anb€lt , ge^nben (185)* 

%. 238. 

3)i€ fj5orabif(!^en 2lfroni.or^)^en begkiten eine SKfnge ©alj«= 
quellen* 

2)ie mäd^tige ©oolquelle ; t>on 2lnana bei SBitto^a entfj)ringt 
ou^ einem Sod^e be^ Dpt)W^ (140). 3)em @\)\f^ in ber fireibe 
»on ®ranaba, SKurcia (142), in ©icilien (146), i>em ©teinfaljf 
am Uöbum (149), in Sllgerien (150) folgen, eine SJieufle ©olj* 
quellen , ja [ogar ©aljbä^e*. ©aljquellen im 8ia^ bei [übtt)efili<j^en 
granfreid^^ (154), im ®i)p\c ber 2llj>en (165, 172), ber baltift^en 
ebene (184), im ^erm'.fd^en ©vfteme öon 3)eutf(i^lanb (188) unb 
be^ europaifd^en SRuplanb'^ , t)on n^eld^' lefeterm- ft(^ ©aljbädfyc in'* 
fafpifd^e SWeer ergießen (186)* 

2lu6 bem ©teinfo^lengebirge in ^nglanb treten öiele ©ooU 
quellen, ober [d^tt)i$t bie ©oole auö ben ©teinfo^len felbft aui, 
über^au^)t finb fte im ©teinfof)lfngebirge eine ganj gen>6^nlid^e (Sr* 
fc^einung (191, 19.5)* 2lud^ au6 ben ®9pfen, bie au^ 3)e»on'fd^en unb 
©ilur'fd^en ©d^idbten auftreten, ergießen fic^^ ©oolquellen (194, 196)* 

3n 93erbittbung mit ben- bittererbel^ltigen ©efteinen fielen bic 
SBitterwaffer, bereu befonberd im 5ßerm'fd^en ©tjjieme,. in ben 
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©teppen am faf^)ifc^en SRccrc n. a* D. gebadet ift» 2)ie «leijien 
entfielen ttw^I burd^ ä^^ftftung be^ .®Wf^^ wnb ber fo^Ienfauren 
Sitteretbe, tt>ic bief 6* ®* ©rnelin tt)a^rfd^eln(i(i^ gemad^t ^at, * 
feüener burd^ Slu^laugen be6 ä3ittetfa(}ed* 

^äufig ium 2;^eil äI^ Urfad^e ber @c^tt)cfelbilbung treten bie 
@d^tt)efelqueUeu auf 5 fo in ©icilien (146) u. a. D., in ben 
aipen.dH 165, 168), in Algerien (150), ^aufig im ^erm'f(^cn 
(19a), tm 5)et)on'fd^en ©^fteme (194). 

©diferfingc mit freier ©d^tDefelfdure ^in unb wieber 
in ben ©ilurgefteinen SRorbamerifa'd (196)v 

!Die erwähnten ©d^wefelquellen gehören meift ju ben Si^ermen, 
mand^e bai)on ^aben eine fe^r f)cf)^ 2iemj)eratur , bem ®9^)6gebirge 
folgen aber aud^ an mandben Drten ^if e Ouelf en , n>e(d^e nid()t gerabe 
JU ben ©d^njefelqjueUen ju jä^Ien ftnb; fo im 5Rorben be^ ©ee'^ 
2^iberiaö (149) < ber 3^^, ^ifer Duetten im fireibegebirge öon 
©etif über ßonftantine jiac^ ^amam SSerba bi^ jur (^aUt (150). 
©anj in ber 9tä§e beö ©^pfeö entf^)ringen bie Reißen Duetten öon 
©t. ©eröaiö (171) iinb bie bei 2)igne (172). 

(grböl crgieft fid^ au^ bem ®9))fe bei ©aint SBoö mit einer 
©c^ttjefelqueöe , auö D^)^it bei Saftenne^ (140). ©rbölquetten fmb 
in ©idiien ^ufig, eben fo flnben jtd^ anä) im ©vp^gebiete öiele 
©alfen (146). 

^apfjta am tobten SWeete in ber Mf)t M ©teinfalje^ M 
U^bum (149). ©rbolqueüm fmb in ben Sllpen fe^r feiten, bagegen 
finben fte fid^ t^aufiger. in ier 5Rdf)e ber ®i)p\c ber baltifd^cn (Sbene 
(184) unb gehören gu ben ^dufigften 53egleiteui beö ^jermfd^en 
©9ftem'^ im europüfd^en SÄuflanb (190)* (Srböl ein häufiger 
53egleiter be^ ©teinto^lengebirge^ in-(£nglanb unb SRorbamerifa, 
ebenfo, ben ©^pfen in , ©ilurgefteirten öerbunben am ßrie^©ee unb 
ben SRocfv . moiintainö (191, 195,. 196). 

Äo^leuttjafferftoffgaö tritt au6 Ätiiften be^.®i;pfe^ bei 
S3ei: (165), im 33urgerit)alfee bei gi^eiburg im Ued^tlanbe (168), 
am S3rai0ier im !I)epartement ^od^alpen (62). 

8.^239. 

&i^p^ im fid^ in 450 a;^eileii SBaffer auf, i>a6 ©teinfalj 
ift befonntlid^ nod^ »iel auflöölid^er unb unrb, n^o ein 3"*^'^^ 

* ($. ®. ©melin, üUx etnt befwtbere ^Btlbungftoetfe bed ^itterfalje« in 
mmxalGiutiUn. 2Dürttemb. uaturtoiffenfc^aftl. nhi)an\>l II. 1. 1828. 102. 
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t»im ffiaffcrn jiattftnbet, attma^lig weggeführte entfjalt bet &\)p^ 
©telnfnljt^eile^ fo hn^^t au(^ feine afuflo^lid^feit. 

2)iefe gibt ju einet SKenge t>on (St b fallen, ju feffelfötmigen 
(Sinftürjungen SSetanlaffung* ®ne SKenge fo entftanbener tric^ter^ 
formiger Vertiefungen finben f\ä} in ben a[i)>cn (164), im ^^erm'* 
fc^en ©^fteme (190), in ber ©tep))e im SWorbcn bcd faf}>ifc&en 
aWeer^ (186), im 5)et)on'fd^en ©^jieme (494), im ®^p^ bed 
©teinfo^lcngebirgej^ SRorbamerifa'^ (195) unb in ber SRiagara^ 
®xm^ (196). 

!Durd^ bie SQBegfü^rung bed ©teinfaljeö fmb ir)o^I bie See^ 
lod^er, ©eebetten unb bie ©d^lotten im SWan^felb'fd^en ent* 
fianben; i^re gorm trifft mit ber ber ©alsjiöcfe in biefem Oebirge 
jufammen (188), baf)er rühren tt)f^l auä) bie ^ölE^Ien im ®^p\e 
bc^ ?Pcrm'f*in ©^ftem'ö M europäifd^en 9Ju^lanb'd (190), im 
2)et)ün'fcl?en ©^fieme Sieftanb'ö unb ?it^auen'f (194), in ber ©tein^ 
fot)lenformation SWorbamerifa'ö, tt>el(i^e jum 3;f)eil ifnod^en öoit 
©Äuget^ieren entf)alten (195). 

SBBo ber ®9>)6 nici^t gefallen ift, unb glüffe, ®&(^e ober 
mäd^tige Duellen feinen 3^*tritt ^aben, mirb er burd^ bie 5ßfeubo^ 
morp^efe, u>el(Ije ben 2lnf)^brit in ®v>)« öern>anbelt, gefc^ü^t. 2)a 
baburd) eine bebeutenbe SSolumendberme^rung ftattftnbet, fo n>erben 
bie Klüfte allmd^Ug gefd^loffen unb ber Sergbau ^at gegeigt, ba^, 
nic^t meit vom 2:age entfernt, ber ®i)p^ un))erri(it ift unb aue 
(Jinem ®uffe befte^t* 

!£)en ^\x^ ber ®t^!))^berge fd^u^t ^duftg au(^ eine Slnfammlung 
i>on ®i!)pderbe, ebenfalls burc^ e^)igenie entftanben. 

!Da$ ©teinfal} n.>irb an ben meiften £)rten toon einem 3ltantel 
))on S^l^on umgeben, ber bem SQBaffer unbarc^bringlid^ ift, bal^er 
ber ^JRangel an ©al^queOen im ©teinfalje unb ber Umftanb, ba^ 
). 9. in ben S(l)>en bie ©algquelten nur ben @^))6 ; nie ba^ ©tein» 
falj begleiten. 

2)iefe ©(^u^mittet machen, ba^ bie fporabtfc^en ®^fe unb 
üa^ ©teinfal) an ben meiflen Orten n>enige 3^^i^ngen jeigen, 
bei n>eitem n)eniger al6 i^re üuflodlic^feit envarten l&0t. S(n tiAm 
Sorten if) erfi(6tlid^, baf fte auper ber liBevu>aiiblung bed Sln^^brit'd 
in ®t>))^ feine 9}er&nberung erlitten ^aben , unb bie ©toruiig . be^ 
9{ebengetteine feinedn>eg^ golge i^rer Sluflö^lidtfeit fei). 
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8. 240. 

SBun ^ö(ftfilem Snttteffe für Co« ©tiibiMm bet Slftomotijften ift 
it)t SBetltälttii^ jum Webengtftein; ®?1)8, ©tefnfalj, 3>oli>mit 
bei fpotabifd^m SITromci^^m finb luibttfinnig gegen baffelbe 
gelagert. 3)a« 9tebcngeftein ijt jerflüftet, jerttro(^en ober gebogen, 
feine Jtläfte ^b häufig burd) Dolomit ober @n)>d erfülll. Son 
iiii^t einem eingfgcn Soifommen in biefer ^truptte lä^t fii$ ein bt' 
fiimmteö Sageningflgefe^ auffinben, ba« giegenbe ifi nirgeiib« be= 
laniit, unb finb fie, wo« fe^r feiten ber galt ifl, bebedt, fo be|iet)t 
bie SBebedung aix9 gebogenen, jertrüntmerten <Si$i(^ten; oDe fähren 
ju ber %orf)eUung, baf fie \piin in ben ®(!^ic^tenoerbanb ein* 
gef^obene ©ebübe fe^en. 

^tUpitU aai tn 3?atur genommen, mögen biefen ®a^ 
«nterfiitt(en- 

3m Serfen be« Slbpur finb um bie 2)oEomitmnfTen bft um= 
gebenben ©efieine unter gr6ßern ober flrinern ffiinfeln aufgerit^tet. 
9(n ber Si^t von äSa^onne finb bie ^aüfc^it^ten um bie iSii)p6' 
tnaffen, wie ber na(^f)e$enbe Suri^fc^nltt jeigt, in einem ^albgirfel 




gebogen unb e8 ijl aDgemein, ba| wo ber ®ijl)« in ben ffieftp^re? 
nÄen au* o^ne Cp^it auftritt , bie ^alff^i^ten je nac^ it)rer relatioen 
Stellung j" ''f" ©Vpßmajfen mtif eerft^icbenen Sßettgegenben ^in 
cinfi^iefen (140). 

Xiie ®anbßeinf^i(^ten, welci^e bie ©aljma^e bon ISarbona be< 
beden, teilen fii^ in ber ^&fje berfelben, fo baß bie einen nac^ 
Cften, bie anbern nacft SBefien unter 9ÖinIeln »on 18" bi« 20" 
it(ft neigen, anbere bagegen nac^ SÜorben fallen unb fi(^ auf bet 
®aljmaffe aufzurichten f(!^einen (141). 

©eljr Berdnberlic^ unb abnorm ift bie ©teüung beS @^pfe« 
am Sap Slrgentatio (156). 
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91u$ geniffeneit, gezogenen, froufen Sagen tioii ©limmerfd^Jefer 
tritt t)(T @9))S bon ®itt«n unt) gteift in erjtmi nac^ allen Seiten 
ein (164). 

©ie Sio^fdiief« Ben ffler, welche in bet SttÄlK 6f8 ©ijpfeß 
unter äQinfeln Vi<n 75° uni) mef)t aufgeiid^tel, ftnb im ^öcb^en 
®rabe flerounben unb »erbtest ober etfdjrint bet &^pi aW feilföt« 
injge tEÜaffe in bie @(^ii^ten etngebtängt; fie bieten im Sentacte 
Slulfc^fld^en bat. SKu^ in inmitten bed @i})}ft:9 faß fenfiet^ 
niebetfeßenbe, 9' biß 12 ^Bietet mäti^tige ober fi^ biö auf 3 De? 
cimetei jufammenjiet)enbe ^(»^brit mit 28 biß 34 ^ict. Jtoi^falj 
jeigt im IScntacte mit beni @v)>f^ ebenfatld außgejett^nete 9{utf(^flä<$en, 

"^(t @9)]ß bei felftgen u. a. O. am f^umt €fe (ommt aud 
fafi fenfte^t aufget{(^teten fialfmergelfi^iefeT unb ^etgelmaffen. 
£)!efe ftnb na<^ aÖen Stic^tungen gentunben unb bon @9))ß(it)em 
butii^Idngt (165). 

3n bet n>ef)lic^en SUpenfette erfd^eint bet Qi^p» in bem jtalf' 
gebitge in fenhec^tei Sc^ictiteitfteUung , unb tte jfalffc^id^ten fallen 
xtHjti un[> linfS Un il)m ab. Sei ®a|)Ibe SSoffae, unn^eit !£igne, 
lommm fcgai jwei @t)))öbilbungen wiberfinnig gegen cinanber gelagert 
bPT, unb groar eine mit gelben gegen eine anbete mit rott)en jDfen 
geln. änetlwürbige ^^to'^it bietet iai ^xadt^al. 
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5)er &nf)?» etfc^int 
ifKx üffenbar , wie ber 
®1)ilit al« Ijebenbe 
üRnff«, wie bfeg nuc^ 
auä bem 2)ui(^fi$nitte 
jwifd^en (Safießane itnb 
' a:)i9neljemrge£)t(172). 
3n b« gtä^e be« 
@V1)ff« bei 2Jienten 
ftnb bie fcnf) in uii= 
geftörtet gagerimg bu 
f(tibH(ben ©d)ieftt ges 
frümmtunbdufgmc^tet 
unb [(^miegen fi(^ ber 
uniegelmägigen @ren}: 
flät^e beö ©wft« on. 

33ie ©aliftorfe in ^ 
ben ällften fe^en mS 4 
unbefannter liefe bi* 
juni ©ipfel ber Setge 
hinauf, o^ne fii^ an 
ein beflimmteö Stioeau . 
gu galten. 3)et Aolffiein ober ®anb|ldn in 1 
it)ret 5R5^e »erben mefjr ober weniger awf! (^ 
gerti^tet unb ^afcen bafetbft SBerf^ielrnngen 
unb SSutfc^ungm erlitten. 3)ie§ ift bef""' 
i)er6 am SSiirrcnberge bei ^oUein ber g(iK. 
9Bä£)renb bn« ©aljgebitge für fidj einen. aiiS 
einem @uffe hervorgegangenen DöUig iiHier< ^' 
(lüfteten Wem bilbet, erfiieinen bie aufge- f 
lagerten Äaltmaffen nie eingeftürjte übers ^^ 
»orfene aHaffen. 3>iefe 3Jer^ÄItniffe ergeben 
fiä) am befien auö nni^fie^enben Profilen 
C173). 
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©0 fmb aud^ bic ®9Jjfe t)Ott 2lu, ©aljburg, SabenweUer am 
n)efiH(^en ©(l^tt)atjn)alhe im Simem ber ©ruben unjetHüftet unb 
ungefd^id^tet , tt)d^tenb ba6 fie umgebenbe ©cftein in feinen ®runb«' 
fefien erfcfeüttert unb jertritmmert ifi (182). 

Äaum wirb eine ©^p^maffe befannt fe^n, meldte »ie bet 
©^lotteng^))^ ©tontngen bed 92ebengefiein6 ^et))orgebrad^t l^at* iSt 
butd^bti^t unb jertrümmett aUe ©lieber bet 3^^fi^<^f^^<^^ti^it unb 
bie untern ®(ieber bed bunten ©anbfleind, bur^bringt fie unb ecfüUt 
alle Ö^HiIten* 2)ad 3;obtKeflenbe unb bie ©Heber ber ^tif^tivS^x^ 
motion ftnb burd^ SRüxfen t)em>or^n unb über biefen JRüden ifl ber 
®ijp« audflebreitet* Da« ©teinfalj im ©d^lottengijpfe ^at ebenfo 
eine ©torung in ben JJagerungdt)er{|dltniffen {|ert)orgebradbt , ba^ 
fein SSorfommen jebe 9$or{ieUung t)on einem ©d^id^tenn>ed^fel mit 
ben ©(^i(^ten be6 umgebenben ©efieind audfc^lieft (188)* 
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a)er &Qpi im ^exm'^tn ©?ft<me bei fUto)«Sif^en SKuflanb'« 
fintwt fidfe gwif^en tiefem uitb ttm Äofjlentalte ta, wo btfonbere 
©epein^flöningett (Ic^tbar Pnb. 3" &« 9tä^e bet ®9P«bni(^e »on 
Saci^ut itettm fotvo^I bte oberii iSc^ti$teii ber^o^Unfotmation, alA 
oud) bie iüngem 3)tei(iel unb Saubfc^iiefeT bem ^eitifalen nafft aufs 
getit^tet i^er ®^t;ä wtliiTgt fK^ ofl unter bem itolfe unb bie 
@(^i(^ten betmengen fi(^ fo, ba§ eS fi^wer iviib, bie Sagerung^^ 
folge gu ^nben. 3lm 3f, bei $)»i&(oie, am füblii^en @nbe ber 
3iemel!ette, am 31ninfaE im Sffieften beS Utal ftnb bie Sc^tt^ten 
ne6en bem S^pö jlaif gewunben unb aufgeri^tet; au(^ bei ®tei' 
litamafd ()at bet Stergfalf neben bem ®^p\< eine (ebeuleitbe ^ebung 
erlitten, ebenfo bei Sfc^äwa am Ufer ber »elaja (190). 

91m großen unb fleinrn Sot^bo Iiaben 6aljttron unb @iifi 
m<i(^t(ge @e^eindjerrüttungen ^ertt[>rgebia(^t. @inei ber großem 
®ii)p&)ÜQtl beö Shfagar'ä ent^dlt an bet fübli<^en ®eite, eltva auf 
% bet ^bijt fap auf bem Äcpfe fte^enbe Sogen eon 6anbf(^iefer (186). 

Sin ben Ufern bei Zmtb bei (Sar^am iß ba@ ©teiiifc^Iengef 
birge bun^ Siücfen geftört, unb bie @efieine f<^(e$en nii^t feiten 
unter SinEeln bie ju 45° ein. 2>n bem gefiörten AaKi^eine finben 
|i(^ «ßefier unb SIbern Bon ®t)p« (191). 

2)er @?p« im Uebergangögebitge »on 3Murtia bilbet, wie ber 




bÜnaiiertAt^a- edtr TalMdu^O' 
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tjotfie^enbe 2)w(^f(^nttt jeigt, ftn ganj unab^Aitgiged Saget 5 er 
{ft u»k ein plutonifd^eö Oefiein au^ bem ®Iimmetf(^tefer ^eröorge^ 
gangen» 3n ber SBa^ ?lrgameca granbe bei ^artagena ftnb bic 
©d^iefer in unmittelbarer Serü^rttng mit @^p^ aufgeloht, bie @d^id^< 
tung ifi x)ertt)if(i^t , ober fte fie^t an einjelnen ©teilen beinahe fen^ 
red^t. ©er ®\)p^ t)on 93eria ift t>on einem @en>ölbe öon ifalfftein 
bebecft, ml(i)e^ ia, n)0 e« mit bemfeifcen in Serü^rung fte^, in 
biinngebogenen ©^ic^ten abgefonbert ift (193)» 

35er ®i)p^ im 2)ifirifte t)on UJuta fleigt wie eine Snfel 
jtt)if(]^en ben iDeöon'fc^n Äalffc^id^ten empor, ge^t t^eiI6 frei 
au^ ber Srbe in Äli>)pen ju SCage, tl^^eilö ift er nur wenig be^ 
berft (194). 

Die g^jjöfu^renben ©Übungen im Äo^lengebirge t>on SJeufd^ott- 
lanb ^aben allenthalben größere ©torungen erlitten M bie <S>txatcn 
ber obern unb mittlem Slbt^eilung biefer gormati^n. äwifd^en bem 
©anbfteine unb bem gi^pöfü^renben 8ager finbet ftd^ ^Äuftg am 
S3erii^rung6^)unfte eine 93em>erfung^Iinie , wobei ber ©^p« iebe^mal 
bie eine 3Banb ber Verwerfung bilbet. 93ei ^oljion iji aud^ in ber 
mf)e M ©teinfaljed bie @(i)i^tung geftört (195). 

Slußerbem, baß bie fporabifd^en 3lfromorp^en im Slllgemeinen 
bie ©d^it^tenftellung be6 SRebengeftein6 bebingen, flehen fie nod^ 
in S3ejie^ung ju ber ,!^ebung ganjer ®ebirg^maffem 
3n ben äBeft^^^renäen bilben bie Dp^ite, ©vpfe, !Dolomite eine 
(Sr^ebungölinie öon IS^ öftlic^i auf 20 « norblid^ in ber Sinie ber 
^auptric^tung ber .l^ebung ber 2ßpen. ®anj ber gleiche gall unb bie 
gleid^e JRid^tung finbet in (Satalonien, auf SJfaiorca, in Sllgerien, 
wa^rfd^einlid^ in ©ranaba, SKurda unb (Sorbol^a u. a. SD. ^att 

2ln anbern Drten bilben bie fpordbifti^en Slfromorp^en wa^re 
(Sr^ebung^fratere. ©0 i^at bad S^^al t)on Dn^jedllo, in 
weld^em bie ©alfne SInana, weftlid^ t)on SBittoria liegt, bie ®e^ 
fialt eine6 fenfred^t umgeftürjten iiegeW, ber an einem (Snbe offen 
ifl. (Srfteigt man bie ^bf)m ber 93aftd biefe^ 5tegel6, fo fte^t man 
ben Dpf)it unb @X)p^ ba6 ganje 3nnere M eingefc^lojfenen JRaumed 
bilben, weld^er ettt>a 2300 aWeter 2)urdf)meffer f)at !I)ie Äöpfe ber 
italffd^id^ten falten öom 3;^ale ab , wie bieß burd^ bad ßr^eben einer 
conifc^en SWaffe, weld^e bie ©d^id^tenfopfe fprengt, ber gall feijn 
muß (140X 

(Sine d^nli(^e (grfd^einung finbet jwifd^en SarrÄme unb SWori^^ 
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ftatt iBct ®\)p^ Iteflt t|icr in einer weiten -Sd^hic^t, beten SBinbe 
au6 Surafalf bcfte^enb in 5ßtcfotm ertH)orfieigcn ; ber le^tere ^at 
fui^ inmitten bed Jheibegebitged l^etaudge^oben , beffen Sd^id^ten aM^ 
einanbet getrieben ftnb (172)» 

Jr>anftg tritt ber ®^pd auf ber Orenje jn)ifd^en jtDei gorma^ 
tionen auf: fo jmifci^en 9?eocomien ober Äreibe unb Surafalf (139), 
jwifcl^en 3^d^jiein unb ®rautt)a(fc (188) , ober er btibet bie ®renje 
jtt)eier ©ebirgdf etten ; fo in ber ©tocf^ornfette» SBeftlic^ öom 
Sürglenftocfe nehmen bie ®i^p6Iinien 3;^eil an ber ftaffelformigen 
aSerwerfung ber Äetten» 3n ganj ä^nlic^en 8agerung6t)er^ättnif[en, 
immer an ber nörblid&en @renje ber ®ebirgdmaffen, finbet fid^ ber 
®\fp^ »ieber am gu^c beö aWoWjon bei aWontbarri (167)» 

2)er @\)p^ »on (Segne bei Slofta finbet ftd^ ba, tt)o fic^ bie 
bre{^@ebirgdf9fteme: ba« SBaUifer, M 3)?onte SJifo unb ba« 
ber S38ejiaf>>en öerbinbem !Da6 Srgebnif ber Bereinigung biefer 
brei Slren tjerurfad^te nic^t nur eineSr^ebung über bie Umgebungen, 
fDnbern auc^ eine iergeftalt jertrümmerte ©c^id^tung, ba^ man ein^ 
jelne ©d^i^ten plbi^li^ öon ber f^orijontalen in bie tjertifale Soge 
übergeben jie^t (169)* 

8le^nlid^e6 jeigt ber ®9pd im 3ura bei JRobenberg jn)ifd^ert 
bem 3)eifier unb bem Sücfeberge 5 er erfd^cint ba / n>0 bie 9?orb* 
enben biefer Heinen Sergfette mit fd^arfer SSiegung auöeinanber 
geriffen flnb (153). 

8luÄ ben l^ier gegebenen S^Ijatfad^en bürfte ^ertvorge^en , ba0 
bie ©d^id^tenftorungen neben ®V)p6 , ©teinfalj , 3)olomit nur in fet>r 
feltenen gdllen burc^ bie Sluflö^lid^Ieit ober a5ern)itter*arfeit ber^ 
felben üeranlaft tt)erbett> baß biefc alfo in einet onbern Urfad^e ju 
fud^en fe^n. • , 

8. 24L 

3Rit öulfanifd^n ober ^)lutomfd^n ®e^einen ^aben bie fpota* 
bifd^en Slfromorj)^en gemein, baf fie in ben meifien gällen S^rüm^ 
mer bed Sttebengeftcin^ entl^alten. 

äiufer Dpi^it unb aSarfenftürfen , »eld^e ber @i)p^ ber »eft^ 
Hd^en ^ijrehden einf^Iießt, enteilt er befonber6 an ber Äufte »on 
©o\^onn^ e^'ne üRenge ediger ©türfe be« Äreibegebirgeß eingefd^Ioffen, 
weld^e jebo^ nic^t au6 ben fanbigen ÜRergeln ber Umgegenb, fom 
bem au6 tiefern ©d^id^ten ^erftammen (140)* 

!Der ®9J)ö bei^ 9lofarot^ale6 f^Iieft ©treifen, einjelne Slorfc 
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uitb knoten ftatf getfidfteten fd^tDatgen ®ttnf ftetnd ein , beffen iHifte 
mit ®i^))d au^gef&Qt fmt) (144)* 

3n ©icüien finb im 2)olomtt ©türfc t)on anber6 gefAtbten 
Äalfffejncn unb S^onen mit Sod^etn umjogen wie ©im^fiein (146). 
3m ®\)p\c am 2)iebel 3ReIa& ungeheure Slörfe eine« f(I)n>arjen Äalf^ 
fleind, bet in eingelnen 93&nfen in feiner Umgebung anfte^f. Sluc^ 
in bem ungefd^tt^teten gelben iDoIomite bei Dran pnben jid^ ©rud^* 
fWrfe ber in ber 9W^e anfieftenben blauen unb fd^n>arjen ©efteine 
(150). Sle^nlidbed jeigt ber ®t)p^ t)om i&ap Slrgentario (156). 

3n ben SU))en jtnb biefe ©efieindbroden im ®v)>f^ ^^^^ ^1^9^^ 
meine ©rf^einung. 2)cr ®i)p^ t)on ©itten, t)on @t. Seon^arb 
ü. a. £). fd^Iief t eine 3»enge großer, wie gebrannter ©limmerfd^iefer* 
broden unb eine 9Renge 3;rümmer unbeftimmbarer ®efteine ein. 
Sefonber6 jeid^nen ftdb in ber mi$tn ®\)p^toanb ber Sotfd^naalp 
mddiS^tige Hefter t)an rot^em @anbfteine unb Konglomerat' aud, bie 
ber ®pp^ gleid^fam nat^)ufd^tep))en fd^etnt, gan) ubereinftimmenb 
mit ben @!)efteinen, meldte ^ier ben ^orp^^r begleiten. SJiitten im 
®^pfe ber ©t. fflforift'er älpen unb auf beiben Seiten jtd^ in i^m 
au6feilenb, liegt ein bei 15 aReter mdd^tigc« 5Beft iwn ftarf gldn^ 
jenbem @limmerfd^iefer , ber an ben mitten in ®i)p^ unb ^Dolomit 
Hegenben im aSal Kanaria erinnert (164). 2)em ®ijpfe ^on S3er, 
n>o fid^ bie @rfd^einung im ®rofen jeigt, ift fanbiger t^oniger 
©d^iefer, ber guweilen in feinförnigen ©anb^ein übergebt, einge* 
lagert« ^n biefem ©d^iefer , ml(t)ti ^duftg )Don ©teinfalg in Slbem 
imb ©d^nüren burc^gogen tvixi), in ®tfp6 unb 3(n^i)brit ftnb eine 
unjÄl^lige aWenge öon ®ejiein6bro(f en , bem Slebengefteine entnom* 
men, eingebaden, fo baf pe eine toaf)xt Srecde bilbem 3wtt>eilen 
pnben ft^ 3Kaffen öon ifalfftgin, aRergelfc^iefer, ©anbftein, Sreccien* 
ablagerungen bi6 ju 18 unb 30 SKeter aWdd^tigfeit mitten im ®t}p\c. 
3)er Äalffiein gleist bem be6 Siebengefteind , f^at aber feinen fdr^ 
benben ©toff i[)erU>ren. 8lud^ im ©aljlager finben jld^ eine ÜRengc 
©anb unb fleine ®eflein6trummer. 3tcti) l^duftger fc^lie^t ber ®^p^ 
am 3;^unerfee fold^e S^rümmer ein, fo baf er oft ju einem tt)al)ren 
5ßubbingfteine n)irb (165). 2lud^ in ben @^jjfen ber ©immen^ unb 
©aane*2^^dler (166), im ®v^)fe bed 93ürgettt)albed bei greiburg 
(168) u. a. D. fmb fold^e S^rummer enthalten. 

Der ®\)p^ im Seden t)on Serd^tedgaben u. a. D. fc^lieft t>iele 
Strammer bed i^n begleitenben rotten unb fc^tparjen ©anbjiein« unb 
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®(t>tefetd citii Sin anbcxn Cxtcn entf)ctit bad Saljgebtrge bet SUpen 
2:viimmer ber Äalfiimffen , ml&)c mit it)m in ©etü^rung flefieit , btf 
fonberd ^Sufig in bem Saljbcrge t)on ^aHliabt* 3m ©aljbergc 
t>on ^all ftnb S^rümmet t)on rot^em ©anbjicme (173)/ tm gaffa^ 
3)olomit SRflap^^ttrüntmet eingefd^loffcn (n4)» 

S58o bcr Sc^Iüttenfl^p« im 9)ian6felb'fd^en unmiWelbar auf 3^*^* 
ficitt ober JRaitd^tDarfe rut^t, enthält et eine SRenge ©türfe t)on We# 
fem eingefd^loffen , unb butd&btingt fo if)re ©d^td^ten, baß et in 
Stteifen unb bunnen Sagen mit if)nm tted^feU, obet t)etbinbet et 
M dement ©tinfftein, SRaud^warfe obet ^e^^ein gu einet H)a^ten 
Steceie* Sin anbetn Dtten etfd^elnt bet Dolomit aI6 Sinbemi^ 
tton ®limmetf<^iefet^ , ®xaniUf ^jJotp^^t^gtagraenten unb bilbet ein 
ßonglometat (®fena^ u. a* DO* SBo bet ®9p« ben. ©tinfjiein 
butd^Ifingt, ^ot et lefttetn jettiffen unb ganjc 9Rdffen öbet Stum^, 
met obet Heine ©tflcfe beffelbe« in fxä) aufgmommen» 2)iefe jtnb 
i^etbte^t, gebogen, tvie H)enn fte in bie ^e;^e gewotfen unb in ben 
®^p«teig jutürfgefallen »fiten , obet fle liegen lofc an bem Slb^ange 
bet ®\(^p«betge (188)* 

Sle^nlid^ (StfJ^einungen bieten bet @^pd im ^etm'fctien ©^* 
fieme be6 eutopÄifd^en 9lu^lanb'6 (190), bet in ben ©teppen im 
9iotben beö fafpifd^en SKeet^ (186), bet Dolomit im Uebetgangd* 
gebitge bet ^ß^tenäen (192) , ba^ ©teinfalj üon ©altt)ille in SSit* 
ginien (195), bet ®9p6 auf ®tanit bei.Sltnatje, bie Dolomite im 
@neu^ öon ^eljtngfotd auf 3;ut^olm, bet fötnige Äalf im ®neu6 
t)on Sluetbad^ (202) u. a. 

'8* 242. 

Det in 9Raffe anf^e^enbe 8lnl)i^btit ift feiten obet nie 
gefci^iii^tet, bet Sln^V'^tit fommt ^äufig maffig, wie in ben Sllpen, 
in ©atalonien, im 5ßetm'fcl^en ©^fteme, gefd^ legtet nut ba »ot, 
n)o et mit JE^on »etgefellfd^aftet ift, obet in golge bet ßpigenie 
obet bei einem me^t obet minbeten ®e^alte an fo^lenfautem ifalfe» 
Diefe ©(j^id^tung l^at abet nid^t6 gemein mit bet, ml^e im Salh 
gebitge ftattfinbet. ©d^atfe bet ©d^id^tung^flufte unb bet ^j^atalle^? 
lidmud betfelben fel^lt, unb ed jeigt frc^ eine gefto^fotmig gewun* 
bene Äbfonbetung , wie fie butd^ etit ?lufblä^en bet üRaffe entfte^t» 
Slm ®ott^atb geben aud^ eingeftteute ®Iimmetblättd^en bem ®vpfe 
ein gef(|idl^tete6 Slnfe^en, boc^ feine beutlid^e ©d^id^tenabfonbetung» 
Sffiai^tenb bet Slnl^btit beim, Slbteufen t)6llig maffig etfd^eint, blat;t 

9l(beTti, ^afurgift^c mtoWqit, II. 4 
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fr butäf tit Slufnal^ine )>cr Sßafiec ftc^ iuxmUn m geu>uiibeite 
Sd)ief<r in Un mextwMiq^m ditfjatffotmen auf, ira^renb neben 
mt bl< SWrtffe ungefc^ic^tet eifc^emt 3)iefe «rt ber ©«^ic^tung tritt 
auw><Jlen In ®c»aibform auf (188)* ©tc bleibt ftt^ nirgend gleid^, 
balb fd)A>fUen bie einjelnm Slbfcnbeningen auf, balb tkerbrurfen ftc 
|l(t »leber. 5Bo ber S^on iwr^errfd^enb iji, erfd^eint biefer jutt)e«en 
bi1nnf(biefrig unb ifl nad^ aUen atk^tungen t)on SIbern unb ^{eßern 
f*rnlgen ober faferigen ®i^pfe6 burtbjcgen> löeld^e bie ©^id^tung 
fi(ren, Mufig mei)rere Scbid^ten burd^fd^neiben. 

Mn anbcrn brten (9)ofarct^l) geigt ber 9infysfbx\t eine ben 
ilmriftVn ber in i^m eingefd^loffemn 3:nimmer bee 9{ebengefiteine 
tNiiMlide iNbfotiberung , iDobur^ eine mertombig t>ertt»orrene ©tructut 
mifleM (I44X 

Tie €)>iUtKitVn, namentlich im i^ferr^Dcpartement {eigen ganj 
ANtlit^ <^ett<Utnine irie ber ®v>e, nkbt nur in ber Lagerung unb 
iNfvm ^^rMlteii )iim «cbrngeßrttt, ouc^ in btm für ben ®pp^ 

^"^i Hir ^iti)«« ^^tMHuj^^Niioitniife, lok bet f)>orabif(^e 
^>^M ^^tt^ti Hl^ i^ttmmitetak^cii i» Cbcr^rürn imb ®äb)>olen 
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2)iefe ©aüiiK^jiiebnrJafl«! müfien ^i ©^idjtuug mä) iiollimfnbig 
auf 8««* Ä^ulii^e 9Bfife tpie'bet ©iji)« ji(^ flcbilbet ^twii. 

2)a« ©teinfalj in untegtlmÄgigeii «(Soffen in Hntt^bril pPcr 
€aljt^on eingf ((^loffen , ein »oii cinirni äRantel blättrigen S^t^oii« 
(gfberflebirge) umgeben , jeigl nur feiten eine unregelwd^ige 5ab|'on= 
tterung (obere abtfieflung bed ©aljftorf« »cn (Sarbona) (141), meifi 
ip f« o^ne ©pur con ©^it^tung. Suweileti finb bie einjelnen 
SWaffeii bmü) $^on gettieflt, ober twn jcntnarlig gefärbten Sinien 
in ^ufeifenform burc^gcgen (in beii 311))eH bei darbona), tocldie 
Linien but* @?p6 ober ©oiib in ffierbinbung mit eifenförbungen 
()en)Drgebr<i(bt finb unb an ©(^'(^tung erinnern. 

!Die !£)Dlomite biefet Gruppe iu ben Sllpen, bie in Begleitung 

bti (^pfeö an ben ^l^iirenäen, bie !t)oloinite In Cbcrfi^leften unb 

@äbttolen erfc^einen metft al6 mächtige ungefc^icblete SSaffen, feiten 

g(f(^i(^tet , wo fie eine mergelige unb erbige Sefd^ffen^eit arnieijmen. 

S. 243. 

Senn bie nibtrftnnige Lagerung ber fporabif^n 9lfi0morp[)en 
jum ^ebengefteine, bie Siümmer beö leßtern, bie fte entE)aIten, 
it)r nteifl maffige^ 3iorfommen an plutonift^e ©eftttne erinnern, f« 
mad)t fte baS t)äufige SSoifornmen in @angforin biefem no^ 
At»nli(i^er. 

®9))dgänge finben fic^ niegen ber Serwanblnng beS 3In^' 
brit'« in ®iffi feiten am Sage, fte »erben tpegen ber epigeni« 
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et burd^ tk Slufno^me t)CH 9Baffec ftd^ juireUcn m getvuubetie 
6(^ief«r in bcn metfn>urbig{ien d^djadfctmen auf, ir&l^tenb neben 
an bie äRaffe ungefc^{(^tet evfd^eint. !Diefe ^xi bet @<l(^tc^tung tritt 
autDeileti in ®e)v&(bfotm auf (188)* eie bleibt fu^ nirgenbd glei^, 
balb fci^weOen bte einzelnen Slbfonbetungen auf, balb t>erbräcfen fte 
ftd^ tDieber. 9Bo ber SE^on )H>t^eTtfd^enb ift , erfd^int biefet {UtDeilen 
bunnfd^iefrig unb ifi nac^ allen ätii^tungen t)on Slbetn unb Heftern 
förntgen ober faferigen ®9)^fed bur(^gcgenv .n>el(i^e bie ©d^id^tung 
fioren, ^aufig mehrere ©d^id^ten burd^fd^neiten» 

2ln anbern Orten (SRofarot^al) jeigt bec Sln^^brit eine ben 
Umriffen ber in i^m . eingefd^lcffenen S^rummer bed 9{ebengejiein^ 
^HiraUele Slbfonberung , ivoburd^ eine merhvutbig t^ertrorrene @tructur 
entpe^t (144)- 

l)ie Spilitfelfen , namentli^ im ^f^re^iDefKirteittent jeigen ganj 
Al^nlid^e SBer^ältniffe tt>ie ber ®t)p^ , niä)t nur in ber Lagerung unb 
i^rem Serl^alten gum 9f ebengefteiu , aud^ in bem für ben ®)^)>^ 
c^rafterifKfc^en Sd^id^tenwedbfel* 

®an) bie gleid^en ®d^id^tung6t>er^&ltniffe , n>ie ber fporabif^e 
^^ jeigen bie ©allme^iieberlagen in Oberfd^lelien uitb ®ub))olen 
in ben nadbjie^enben Durc^fd^nftten ber @d^ar(ei^grube. 
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Dief« (Sallititi^HiebHlaflfti muffen ^x ©^idituiig nat^ iio(t)»enbifl 
auf ftflng ä^nli^e äBeifi; toie'bet ®^j>« ji(^ flelnlbet ^abeii. 

iJafl ©teinfalg in unregelHiäßigm ^JHoffen in Hn^^brit pPer 
galjt^cn (ingffcbleffen , ober Boii ciiiirm aSantd Wätltigtit 2^011« 
(gfbnflebirge) "»'8«''^"' i*'9t "i"^ fe*«" «'«' imregelwa^ige ab|i)ii= 
bnuofl (obetf abt^iliuig heö ©flljftorf« »cii (Satbima) (141), meifi 
ffi e« olfne @pw »on S^i^tuitfl. 3inwilen finb bie einjelnen 
SERaffen fcutc^ S^en getfieilt, ober »on joncnctrtig gefärbten Sinien 
in ^uffifenform bur^jpgen (in ^etI S(l))en bei tSarbona), »(((be 
Sinfen butc^ @9t>S ober €aiib in 9}erbinbnng mit @ifeHfär6ungcn 
tKTVOTgebracbt finb unb an €(^(^tung erinnern. 

Üiie S)doinite biefer @rut>IK in ben Sllfien, bie in ®rgleituiig 

bfö ®tr)>fed an ben ^iirenäen, bie !£)cloinite in Cberfc^Iefien unb 

€ub)>olen erfc^einen meiji a(0 mA(^t{ge ungefc^idttete SJIaffen, feiten 

gtfcf»i(!^tet , »0 fte eine mergelige unb erbige Sefc^affeiitieit annehmen. 

S. 243. 

9&enn bie wibevrinnige Sagening ber fporabifi^n 9tfr0mDr))fKn 
gum S^ebengefieine, bie Srümmei be$ leßtern, bie fte enthalten, 
^r meiß maffigeS SSorfommtn an ))Iitti>nifti^e ©eßeine erinnern, fä 
mai^t fte ba$ häufige SorTommeti in ©angform bicfem nodr 
&I)nlt^er. 

©^pSgönge finben f«^ roegen ber SBemjanbliing beö Sln^i?' 
brit'e in ©l^p« feiten om Sage, fie »neben tuegen ber ©pigeni« 
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bflib mit ®9))derbe unb bann mit Segetation bcbtdt ^d) erinnere 
an ben mÄd^tigen ®ang , ber an^ ber (Sotfd^naal^) in bie ^o^e fleigt, 



Klottert. 



CotsehnoAip. 
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an bie ©w^flinge, tt)el(^e S^obtliegenbe^ , if u})fetfd^efer , ^t^cf^txx^ 
iinb JRaud^warfe im SKan^felb'fci^en burd^Iängen (188), an ben 
Seogang bei SBcrfen, ber in einem ber ®raun)atfe unb bem 3;^on« 
fd^iefer äfinlid^en ®eftefne auftritt unb jum S^eil mit rndt^tigcn 
®t?))«maffen neben ©rjen erfüllt Ift (173)- Siele ®t)pögÄnge 
fe^en im ©teinfo^lengebirge auf (191). 2ln ber 2)tt)ina burd^fdbneibet 
ber ®9^)6 gangartig bie ^orijontalen ©d^lt^ten be6 i?o^IenfaIf6 (190)* 
3n ®dngen im ®neue finbet ftd^ ber %tj^^ auf ' bem SSBenjel im 
gürfienbergifd^en , n)0 ber ©elenit bid ju 14 Zentimeter unb me^r 
SÄad^tigfeit anfteigt , im ®ranit befonberö audgejeid^net ber ?lnl^i^brit^ 
gang ber Äu^)ferrofe am ^arje (202)» 

?II6 ®&nge t)on ©teinfalj flnb bie mdti^tigen fte^enben 
©torfe in ben Sllpen anjufe^en (165, 173), ebenfo bie ©teinfalj^ 
nieberlagen auf ber ^od^ebene öon Sogota in ber 5ßrot>inj 9Rugo 
unb am ojilid^en Slb^ange gegen bie Slanoö t)on ßafanare ^in (213). 

Der Dolomit tritt an t)ielen Drten in ®dngen auf* 3d^ 
erinnere ^ier nur an bie burd^ JRojet berühmt gettjorbenen im 8ia6 
bei £)ran (150), an ben mdd^tigen ®ang bei ©pejia in ben ©e^^ 
nuefer ?ll))en (170), an ben Dolomit jwifd^en jn)ei SKaffen i>on 
®ranit im ®lJ^t^ale bei ®t* ^ßaul be genouißet, an ba^ 93or* 
fommen im Snnern öon (Se^lon unb i)on ^elftngforö im ®neud 
(202), beren 3a^I ftd^ in ben ^ß^renden, Slljjen u* a. D. in'« 
Unjd^Uge t)erme^rett ließe. 
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aiud^ fönt ig er Äalf tritt in ©dugeu auf. 2)itfe burd^^ 
bred^en bei SSBolffiein . nid^t nur im Äo)^(enfanbftein , fonbern auif 
ben mit biefem t>erbunbenen !Diorit^ &on bem aud^ S^rümmer in ben 
ifaß eingefd^loffen fmb (191). 3n bcr unmittelbaren* 9?af>e öon 
Dri^uela (Subf^anien) burc^brec^en a^nlidf^e ©Änge ben Xxapp 
(193)* ®n mäd^tiget ®ang förnigen Stalte bei Sluerbad^ an ber 
Sergfiraf e , weld^er im ßontact 3lutf^ftdd^en jeigt. äe^nlic^e Odnge 
im ®ranite ber Sewnnen (202). 

Unter d^nli^en SSer^fittniffen finben ftd^ ©finge öon fol[)len? 
faurem ©trontian in ber Äreibe a3Be<i))^aIend (136), Odnge 
t)on S^at^eifenjiein, ßifenor^b^^brat, öon rot^em (Sifen* 
ra^m ic* unb f^tDefelfaurem Sar^t in »erfd^iebenen ©d^ic^tem 
reiben ber treibe neben ®^^)6 unb ©teinfalj in Sügerien (150). 

3Rit-®^^6 jutDeilen in inniger 93erbinbung ftnben ftd^ in ben 
!I)epartementd 2)rdme , i^o(i)alpen , 3fere unb tjorjüglid^ in ber obern 
5ßro^ence unregelmdpige Odnge t)on ^alf f))at^ unb ©d^tDerf^at^, 
weld^e S3Ieiglanj in Sfteftern unb liieren enthalten (172). 

!Die Odnge fornigen ^alfö im Oneufe bei Sluerbad^ bur^jie^en 
®d^tt)erf))a^^gdnge , iS'alf^ unb S3raunfpatl[)abern unb lagerartig er^ 
fd^einen ®fen^ unb 33leferje, aud^ @er^)entin in il[)nen (202). 

8* 244. 

aSön ben f^orabifd^en Slfromorjj^en ifi nirgenbd baö 8ie:* 
genbe erreid^t. SBir fe^en ben @\)p^ in ber 3^<^P^information 
u. a. jt^ bi^ auf wenige ßentimeter ausfeilen , tt>äf)xmb er an anbem 
Orten 150 SWeter fui^ über S^age ergebt unb in unbefannte 3;iefe fe^t 
(188). äie^nli^e« ftnbet bei ben aH^inif^en ®^p\m ]tati. 3m 9Sal 
ganaria wirb feine aRd(^tigfeit über 3;age mit ben 3^^^fc^^«'^B^^ 
auf 1300 2Reter gef^d^t (164), an ber ÜRünbung bed ©^ubena^ 
c.abie in SReufd^ttlanb iji er ebenfalls in einer 9)Jd<]^tigfeit öon me^r 
aW 1000 «Keter ft^tbar (195); ebenfo mdd^tig fte^t \t>of)l ber 
(S^p^ beiSBer ju Sage, ber ©rubenbau bafelbji ift nod^ 255 SWeter 
in bie Sliefe gebrungen, o^ne fein 8iegenbe6 ju erreid^en (165). 

föbenfo fe^t ba« ©teinfalj in ben Sllpen (173), bei Sarbona 
(141), in Algerien (150), in SSIrginien (195), baö im ^erm'fd^en 
©^jieme (188, 190) unb im 5»eorben be^ lafpifd^en 3»eer6 (186) 
in unbefannte 3;iefe. 

Ste^nlid^e Umfldnbe ftnben beim !Dolomit flatt. 2)iefer t^eiU 
gdnjlid^ bie 8agerung6i)er^dltnijTe bea ®9^fe6, be« ©pilit'ö, D^l^it'« 
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M. a. SBenn e6 anä) f(6e(nt, al6 ob er auf ahbern ©eftcmen auf* 
nrl^e, fp lafTen e6 bcd^ We Sagerung^tjer^ältmffc immer ungewiß, 
ob nid^t eilte !Dur(^brcd^ung tiefer ©c^id^ten unb ein Slu^giefen bet 
9Kaffe über biefelben ftattgefunbeii ^abe. 

i 245. 

!l)ie gormen, in weld^en ®i)p^, ©teinfalj, 25olomit 
in biefer ©rupjje auftreten, f)Ciim etvrad fo eigentt^umlid^ed , baß 
fie fc^on t)cn weiter gerne fxä) fennttic^ machen. Sffiie bie Safalte, 
iracf^^te \u a. finbeu fte fld^ in ^in^m ober einjelnen Äu}))>en, 
weld^e einer befiimmten 9lic^tung ju folgen ^)flegen. ®ie ^aben 
fteW etwaö ^bweid^enbed t)on ben ®efteinen , in welchen ffe auftreten, 
unb gelten nie in ben $aralleli6mu6 berfelben ein. 

SBie fte mit Cpf)it , ®^ilit u. a. öerbunben ftnb, ebenfo nehmen 
fie bie gormcn berfelben ait. 3n ifolirten abgerunbeten Äuppen jtnbet 
fi^ ber ®i;))Ö auf ©Iba (93), an ben ^4^i;renÄen, namentlich an 
i^rem wefilidben 6nbe im Slube^iDepartement (140, 192)* 3wif<^^" 
^xä)n\a )t3ib ?lbaran bei ber 3lamble be JRicole finben ftdb jwei 
Äup))e|i t)on ©rfinflein, jttjei oon @v)>^ (142). 3m 3ffere*2)epar* 
tement tritt ber ®W0 wie ber Spilif in langgejogenen 3Raffen bie 
^(l^id^ten i>erwerfenb im öbern Si^d auf, ebenfo jwifd^n !Digne unb 
ISafieflane (17?). 

3n Äuppenform tritt er in 9ieocomien im JE^le t>on ©aint 
HJond (139), ebenfo nid)t ferne ^on ber <pMt, wo fld^ ber 9tutfen 
mit beut SJiittelfamme im Sal SRaitbro gereinigt (J&4), im Surgerwalbe 
bei greiburg (J6Ö) u. a. jD. in \(n ?lH)en, ganj wie Safalt in 
ber baUifci^en ßbene am Segeberge , am gc^ilbfleine , am ^)fexm^ 
berge unb bei ?übt^een auf (184). 25iefe gorm leigt er ncc^ ind* 
befonbere in ter Ste<)))e im ??orben be0 faf^)ifd^en 3Weer0, wo ^xä) 
t>om großen Sogbo filböftlifi^, jwifcl^en bem Sltfagar unb Xt(i)apU 
fd^atf^i, norbWe^lid^ t>on ®urjew unb auf ber ^^oc^ebene bed 3n* 
ber^fifd^en ®ebirgd eine unjS^Iige SWenge Äu^)^)en beffelben erfeeben 
(186). 

3n fegelfprmigen 3»affen erfc^eint ber ®^p0 im ©evon'fi^^n 
^^fteme Äurlanb'd (194), im norbamerifanifc^en ifo^Iengebietc (195), 
in ber JDntariogruvpe (196), bei 3^^'>wf'^ 'n Dberarcablen im ®e- 
biete M Zf)m unb ®limmerfc^iefer« (197), auf €rmud (79). 

außer ber Äup^jenform nimmt ber f^orabifc^e ®i^j)d bie gprm 
lutge^eurer 9)J(tuern obe? SSKe an. @o fteigt er ilber bem 
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Sec^fiteine in einem di^ge !oon @id(eben mäf ^üxidt)^ , bem ^ar^ juge^ 
feiert, mauerformig »cn tiefen Sc^Ind^tcn bjurd^riffen, fafi fenftec^t 
au6 bem ©oben» Grfieigt tmn bie ^o^en, fo jeigen fid^ »eöige 
^Idc^en in abgerunbekn formen, ein}e(ne j^lt)))>en unb fegelformige 
^d>otrdgungen n>ie 99{afen, gum S^eil mit fraterfotmiger SSertie^ 
ftmg (188). S(tö unge^uter äJBaU erfiiecft et ftdb pataUel bem Ural 
»on Süben nad^ Sterben , öon Dtenbutg bid jenfeita be^ 3;f(i^etb)^net 
Ämfed auf eine £du9.e Don mc^t ald 1000 Äilomcter, t>on 140 bi« 
160 Äilometer ©reite. . S^ifti^n 5ßerm unb Äongur bei Ärilofott)dfi, 
bilbet er eine -^ette öon @\)p^ÜQdn in runbli^en Ü)taffen (190). 

9ltf)r\U€) fommt ba« (Steinfalj t>or. 6« tritt bei ßarbona frei ju 
a^age mit fel^t unregelmäßiger Dberfidcfie , faft fenfrec^ter Slbbac^ung 
einer ©letfc^maffe gkic^enb (141). SIm tobten 3)ieere fommt ed in 
ben feltfamfien formen t^or, eö burd^bri^t ben Aalffiein unb bilbet 
fenhec^te geten^anbe (149). !Eer 2:fc^a»)tf*atfc^l bilbet eine 
ungefähr 20 SReter über bie <Buppe erhabene au^ aneinanber 
ftcfenben ^ugeln befte^nbe ©ergfette in ®e(ia(t eineö D^aV^ (186). 

!Der ^Dolomit jeigt ^uflg äf)vHiti)e formen n>ie ber @\)pif 
n)enu au<l^ me^r ecfige unb jarfige £u))))en. 

SBie ber @er})entin, ber \i)n begleitet, erfcfyeint er auf 6lba 
mit 3^öfnfalf We altern ©eftcine bur^bred^enb in Äu^)j)enform (93). 
3m 3nnern ber ^rotnnj Son^antine gegen We ®renjen t>on 3;uni« 
tritt er in^^amiben )>on ))erf(^iebenen formen, gum S^( gang 
ifoÜrt auf» ®ner biefer Serge, ter ©erbj el ®^aul gleicht ber 
^ußenfeite eine^ !Dom'd mit imi gleichen @{o(fent^ürmen unb einem 
f (einem in ter ä^itte; bie j^origontalen unb }eef))altenen !I)o(omit^ 
maffen füblic^ ))on SRa^cara unb t)on S^lemcen gleid^en t>oUfommen 
alten SBerfd^an^gen (150). 

S3ei Sognet untt>eit la ÜRure bebecf en ben @^^ Äegel , ^^^ra^^ 
miben unb nabelformig feltfam geftaltete ^el^partien ))on bittererbe^ 
^tigen ^üenfalUn (172). 

3m SAffat^ale ergebt fid^ ber !£)olomit bid gu me^r al6 
1000 iSIeter ^b^. @r umgibt biefed 2:i^al i>oh aOen Seiten^ 
feine fenfred^ten Spalten gert^eilen i^n in n)unberbare Obelidfen 
unb 3:()urme. blatte äBAnbe fielen l^äufig gang fenfred^t me^r aM 
1000 SReter in bie ^^e, bunn unb tief abgefonbert )>on anbern 
®pi^n unb ^aäm, n^elc^e ol^ne Saf)l ani bem ©oben ^erau^gufteigen 
fc^einen (174). Sle^nlid^e ©er^altniffe finben fic^ ^aufig in ben «H^en. 
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2lucl^ ber !l)o{omit (2)ac^gefiteui) in Dberfcfetefien unb ®ub^ 
polen bilbet fiäuftg itupv^n (185)» 

§, 246^ 

Uekrblicfen wir baö ©efagte, fo jeld^nen ftc^ bie ft)oraWfc^en 
2lfromorj)^en »orjüglic^ i^aburc^ an^: 1) baf fte in aütn %exmaiimtn, 
o^ne f\ä) an irgenb dne ©djid^te ju Wnben, niii^t feiten aud^ in 
metamöt^J^ofirten ©efieinen auftreten, 2) baf bie ®9Vf^, ^iatt tt)ie 
genjo^nlid) mit Z\)onm vmb SKergehi, in größerer Verbreitung mit 
2^on^, @limmer>, 3;al!fcl^iefer ftd^ t)erbittben unb bif lefttem ganj 
bie ©teile ber erftern t)ertreten , 3) bafi ber Sln^^brit )>or^errfd^nb 
in btefer 2lbtt)eilung , an bet Öberpdc^e jebod^ grofent^eifö in 
&\)p^ »ertt)anbelt ift , 4) baß fällige ober bolomitifci^e ©efteine 
meift bie ^ütte ber @9pöf ormationen bilben , t>a^ biefe nie in grof ere 
SKaffen im Snnern ber le^tern t>orfommen* 3"^^^'^^^ hilbm 2)o*^ 
lomite, 3^Uenfalfe,. JRaud^wpacfen bie gortfeftung größerer ®i;p^«^ 
maffen, boc^ fommen biefe aui) ol^ne ®i)p^ t>or; 5) baß ^e in fö 
inniger aSerbittbung mitD^j^it, ©))ilit, ©er^jentin unb anbern j)luto^ 
nifc^en ©efteinen fte^en, baß bad eine bad anbere burd^bringt. 
^dufig bilben biefe bie ßentralma jfen , ®9})d bie dußere igjülle; 
6) baß im (Sont^iict jn?ifc^en ))lutonifd^en ©efteinen unb bem ®^})d 
nid^t feiten Sfeibung^conglomerate auftreten* 7) ($^ fommen in 
i^nen \mt in t)9pogenen unb metamorj)^ofirten ®efteinen, befonber^ 
im ßontact, mel^rere frembartigen gopien (®ranaten, Apatit , Zm^ 
malin unb anbere) öor, .8) biefe 2lbtf)eilung entl^lt fc^r wenig 
äJerfteinerungeu, ©ie jeid^net fld^ befonberd burdf) i^re 8agerung6^ 
tjer^dltniffe m^, bie ftet6 wiberfinnig jum Siebengeftein erfc^einen» 
©ie fte^en juweilen in na^er 33ejie^ung jur ^ebung ganjer ®ebirgö* 
maffen, ober fte bilben Sr^ebung^fratere , ober fie erfd^einen auf 
ber ®renje jweier Formationen ober jweier ©ebirg^fetten , ober fie 
nehmen 3;§eil an ber ftaffelformigen Verwerfung ber ättUn ober 
jie finben fid^ an ber Vereinigung mel[)rerer ®ebirg6f^fteme> 5)iefer 
plutonifd^e S^arafter funbet fic^ femer 10) burd^ ben äßangel an 
beutlid^er ©dt^id^tung, 11) burd^ bad Vorfommen in ®ängen; 
12) baß nirgenbd ba^ £iegenbe befannt ift, 13) burc^ bie S^rümmer^ 
maffen , bie fie einfd^ließen unb 14) t)or)ügtid^ baburd^ an , baß fie 
in Äupj)enform, in ^n^tn, wel^e einer beftimmten SRid^tung }u 
folgen )>flegen, Dber in mdc^tigen 9J{auem unb SSädQen t)orfommem 
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S)tc i^erbünbcicn llfromor})l^cn. 

i. 247. 

3u Wefen tec^ite ic^ a) im ^liocen bie ©ubapcnninenformation 
(71), ben &()p^ am Wlonie ®arganc (72), ba^ ©teinfalg t)on Sa^ 
latrien (73) , @^)p^ unb ©tdnfalj in ?llbanien unb 2)aImotien (74), 
@ij})« auf ben griec^ifc^^en 3nf<In (75) , im Siertiärgolf öon ©eorgifn 
(78), in ?iraWen (79), am ©inai (80), am ®ee «ffal (81)- 
b) im SWiocen bie a)?dafTe (88) , ®9pd im ptblid^en S3a*en nnb bem eifa^ 
(89), im SBiener »erfen (90), twn ^o&en^owen (91), im 33eden 
M @üben6 i)on granfrei(i^ (92), im (Sbwbecfen (94), in 8lrra* 
gonien (95), im Duerokrf en (96) , im 3;aiobcden (97) , bad ©tein* 
falj t>on SRingranella (98), @^p^ unb ®c!^tt)efel im ©liboften )>on 
SKurda (99), im fübn^efilidben Spanien (100), ben ©c^tvefel wn 
aiabebo^ in fircatien (104) f c) bie ?lfromor))^en in ben 
*arj)at^en (109 — 111), d) im(Socen ben ®9J)« bc« ^arifer*^ 
bedenk (112), e) bie noc^ nid^t einget^eiUen t>etbünbeten 2ltro* 
merj)l)en: öon ßanU (118), t>on Ä^ac^etien (119), öon ?lf^altfif^e 
(120), be« armenifd^en ©ecfen^ (121), bad Siiertidrgebitge im 
«orben unb SBefien i)0n Äleinaften 123), im »affin M Qupfjxat'^ 
(124), im 2lUut>ium »on SBab^Ionien , ßl^afbea unb ©uftana (125), 
in ben ^)errtf(^en 2I))enninen, SWofful (126), jwifdjien 3Wofful unb 
211 ^ab^t (127), jmifc^en bet einmünbung be^ großen unb Keinen 
3ab (128), i)on ©übfurbiftan (129), ba« ©teinfalj t)on gejjan 
(132), ba« ©teinfalg in ben eotbiUeren t>on ?ßcru (133) ic. 

§. 248- 

!X)iefe 3(homot)>l^en ftnb innig mit tertiären ä3i(bungen ))er^ 
fd^iebener Slrt öerbunben , me^r ober tt>eniger m biefe gefnü^)ft, jum 
2^^rit über ganje ßänber »erbreitet. I)ie @uba^)enninenformation 
i. 33. finbet fid^ in auf erorbentlid^er SBerbreitung smifd^en ben 2llj)en 
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unb St^etminen; befonberd langd bem Sufe ber le^tern in ^alabden 
(71, 73). I>ie ®v^)fe im »eden be« [üblichen granfreid^d bilben 
ein fortlänfenbed S3anb jwif^en 33orbeaiijr unb ^a\)onm nnb »on 
le^teret Stabt bid SRimed unb äRarfeiB? (92). Sie etföHen bie 
»ecfen be« (gbrc , bed Duero , be^ SKajo (94 — 97). Die %p«^, 
©teinfalj^ unb Sanbfieinfotmatiön erfüllt bad armenifd^e ^tdnx 
t)on jragidnmnn bi^ Outbabab, ja t^ieUeid^t bid ju ben jDueUen 
be« 2lrajre« .(121). 2)ie rot^e Sanbfteinformation mit ®X))fii unb 
©tetnfalj im gluf gebiete bed ^^al^'^ iji att)ifd^en Slmafia unb 2lm 
gora ^ettfd^enbe ©ebirgöart unb finbet ftdb ebenfo im gluf* 
gebiete beö 3ri6, um ben :3;öuj :* ®^ieul unb jie^t öcn ®a^ 
latien quer bütc^ (?apt>abocien bid jum 2;auru« (123). 3n 
ungeheurer aSerbreitung ftnbet fte ftd^ in ben 2:^älem be^ 3;igri« 
unb (&upf)xat^ (124), lÄng« ben ^»erftfc^en ?lpenninen (126). 3n 
ben ßorbiHeren t>on ^eru flnb bie unerme^Iid^en 8agn t)on ©tein^^ 
folj mit rot^em ©anbfteine in SJerbinbung , bie am »^ualaga allein 
eine DberfläAe t)on 3300 Duabratfilometer einnehmen (133). ©ine 
@a(jfette flreid^t »on aSefinerbmeji gtgen Dftfuboji t>cm gufe ber 
®ebirge ffabuliftan'^ burd^ bae 5)uab be6 3nbue bi« ^in Dabun 
Ä^an (211). 

S. 249. 

3m ®efoige biefer Slfromorp^en , beren fidb ncd^ öiele aufführen 
ließen <, ift eine große 3KanntgfaItigfeit frembartiger ©efteine , in Me 
fie jerfliefen. 9Kit ber Slbna^me biefer SRannigfaltigfeit unb bem 
Streben nac^ SSereinjelung bilbet ft^ ein ?lnf(^luß an bie ^pexc^u 
fc^en 2lfromori)^en. 

2luf 9J?oIaffe liegt ber größere S^^eil ber ©uba^enninenforma^ 
tion (71), auf Safalt ber @9pd am See 8lffal (Bl), unb ber t)on 
^o^en^öwen (91), auf J>ulfanifci^en ®ejieinen liegen bie tertiÄren 
®ebitbe mi Slf^altftf^e (120); bei tt>eiten bie meijien auf «reibe, 
meift in n)iberjtnniger ?4gerung; fo in Dalmatien (74), im ©fi^ 
ben öon granlreid^ (92), im Secfen öon ^IJari« (112), im S^orbenunb 
aaSeften t?on Äleinaflen (123), im »affin be6 (gu^)^rat'« (124), in ben 
))erfifc^en 8l»)enninen (126), ini Dften t>on !Diarbft (127) u. a. C. 

3n ben Äar))atf|en , in ber ^araöele t)on aBielicjf a unb in 
ber ©übparallele liegt ba« ©teinfalj im Äarj>atl)enfanbftein (109, 
liO), in b^er 9Jorbi)arallete ber @ifp^ meift auf ober in ber Ä reibe, 
bod) au* auf S^ertidrgebirge ober tritt er in aSerbinbung mit 
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aWufd^elfatf ober bem Steinfot^leHflebirge*, mit JDlb reb <Sanbftoiie 
ober mit ®raun>a(fc (lli)» 

Die S'ettlätgi^jjfc tu ßalabrim ru^en auf ber Sl^wnninenformation 
ober ^^jcgenen Oejieinen (73) , bie in Sabrn auf juraffif(i^en @e* 
bilben (89), 3m Dueroberfen irerben fte tl^eife t)on j^^^jogenen 
®eflein^n , t^eite »om glojgebirge (94) , fubli^ t)on SRutda tJOtt 
®limmetf*icfet, Ucbergang^geflein urib Sfumdlitenfalf begrenjt (99)* 

S. 250. 

^a'iit ^xx^ammtn^ti^unQ ber öerbunbeten Slfromor* 
ptjtn öcn großem Sntereffe für bie Sflbungdgefc^id^te ber ?lfro^ 
morv^en im Jlögemetiiert i^, fo ftnb, um eine öatljiänbige Ueberfid^ 
ju erfjalten, bie einjelnen gofalitäten nSl^er in'6 äuge au foffen. 

eteinfal} n^ed^felt mit ©rbe in 2lrabien (79), ber ®^p^ ber 
©ubapenninenformation ifl balb i« aWaffen balb in Spieren ben 
blauen 9)iergeln (ÜWattajione) eingelagert , ober er tvec^felt in äkr* 
binbung mit biefen > mit- @anb unb JfalfgeroUablagerungen. 3n 
bem ©anbe ober.beni ©ubapennrnenmergel felb^ {tnb eine ÜRenge 
@9J)«r^ftaae ober e« ^nbet fu^ ©anbfiein, ber attmd^Iig in ®9»)« 
übergebt (71). 

3u SRorbcalabrien blaue SWergel üon ungef^eurer SKäd^tigfeit, 
auf benen Äuj^pen t>on gelbem mel^ ober n>eniger ju Stein gen>or^ 
benem ©anbe liegen* 3« ben blauen SWergeln ©tetnfafjlagcr (73). 

5)en unter« a:i|eil ber ®v^)dmaffe auf ber 3nfel 3;iran bitbet 
ein fanbfteinartigf^ Songfomerat. 9?5rblid^ 'dorn SJorgebirge ^mam 
tt>ed^felt ber (S^p« tf)t\U mit fomigem Äaßjieine, t^eild bilbet er 
für flc^ fleine S3erge (80). 

Der ®9p6 t)on ^cf)^ni)b\r>m Umgibt ben 99afalt mantelformig 
unb ift »on gelbem lo^erigem <SüßWafferfalf unb biefer enblidb ^^^ 
braunrotl^em 3;^one in bafaltifd^e äBatfe uberge^enb, bebecft (91). 

3m Secfen M ©üben'« X)on granfreic^ we^feft ber fc^iefrige 
SÄergel, in ttjelc^em t)iele ®9pMrvpaße, mit €fi^tt>afferfalif. »ei 
air liegen über bem Sraunfol^lengebirge eine SWenge ©^i(f)ten 
»mteerartiger unb fö^iefriget ÜRergel , in benen fleine ©elenitfr^ftalle 
jerfhceut liegen, 2)iefe jinb in einjelnen ®egenben öon lacufirem 
SRergelgefteine bebetft, ttjeld^eö in ben !De))artementf SBaucIufe unb 
Sliebera^Jen ebenfalie @i^p6maffen einf^lieft. 3m ©c^ac^e »on 
Stabe^i bei 9?arbonne n)ed^feln fc^iefrige i^one, gebdnberte SRergel, 
welche ®d^tt>efel, gaferg^jjdfd^nüre unb ©elenitfr\;ftal(e enthalten, 
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mit dünnen ^^v^lagen , bihiminifen fc^iefrigen ä)?erge(n unb f(^ki>a^ 
d)en Sagen t»on geuerftcm. Dicfed ©ebitge ifi notrbn>efüii<6 Don 
9Iarbonne ))on m^d^tlgen ®9pdntaf[en mit bl&ulicl^em unb gelblichem 
S^bone bnrd^btcd^en» . 2)er ®9P« i>on $u^ en SJela^ ru^t auf t^* 
nigem SRergcl unb tt>irb t>on ©ii0tt)afferfal! bcberft, bei öon ^ij 
be ^6me ijl )>on SRergelfalfj^ein, reic^ an Su^fferrefien einge^ 
fc^ioffen, n>eic^er tDieber t>on £alftuff unb einem vo^öfen duar}^ 
gefieine beberft n^itb (92)- 

Sm @btobe(fen befielt bad Sertidtgebirge and hänfen von 
€anb, SDtetgel mit ®uftt)af[erconci^i^(ten , Si^on unb Stall o^ne aOe 
Drbnung jufammengefe^t , n>e(d^e alle, l^äuptfdc^lid^ aber bie t^oni«' 
gen ^bilbe, reic^ an @\fp^ ftnb. Unter biefer g^pdteic^n @üf^ 
tDaffecbilbung finben {t(^ an mand^en Orten mäd^tige ©^p^maffen 
ol^ne £aiff(^tc^ten , unb bie @9))dbdnfe tved^feln nur mit S^l^on, 
€anbftein unb blauen ^^Rergelfd^ic^ten. Diefer ®9))d fc^Ueft @tein^ 
fal) ^in. Sluf bem obem %)>fe ru^en ^in unb mieber Sagen einer 
Stagelßu^ aud äioUfteinen jufammengefet^t (94)* 

Set ^ruel in S(rragonien bilben (Konglomerate, ®anb unb 
rot^e 9)}ergel bie untere @ru))pe, ®ifp^, gi^pdl^altige SRergel, 
£alf unb !t)olomit bie obere @ru)>pe bed S^ertidrgebirged. @ci^on 
bie untere ®ru^)j)e ift »on ®w^ erfüBt; ^ier t^ed^feln bie g^j)^^ 
faltigen 99{ergel mit bunnen ))on @u^n>afferfc^alt^ieren erfüllten 
6(i^i(^ten, bann folgt &ifp^ oft in beträc^tlid^er ^JDMd^tigfeit, in bem 
^n>tfcl^en Sibrod unb 9iiobeoa eine ®i;))dmergellage reid^ an Sd^n^efel 
))orfommt, n>eld^e in i|frem untern S^^ile eine ä){enge @iipn>a{fer^ 
fc^alt^iere ent^dlt (95). 

3m Secfen bed !Duero liegen fiber 9fagelflul^ tDed^felnb mit 
2:^on , äßergel , lofem @anb unb (Sonbflein , in n>el(^em ßc^ Ueber^ 
refle t>on @dugt^ieren ftnben, tl^onige @^i(^ten mit äRergeln unb 
S^mndenfalf n>e^felnb, ))oll @elenit}k9illingdfri^flallen , bie jutoeilen 
fo gel^duft ftnb, ba^ ber Zf)m nur bad S3inbemittel berfelben aud« 
mac^t (96). 

!Der &^p^ t>on ^ingraneUa ifi t>on abgerunbeten Steinen, 
grobem ®anbe unb jQuarjgefc^ieben ju feften @<l^ic^ten ))erbunben, 
bebe(ft. lieber bem ®^p^ ftnbet ftd^ bae ©teinfolj (98). 

3m fuböfilic^en Spanien treten bei Sorca über fanbigem £e^m 
uni @anbflein, falfige unb quarjige 9Berffleine unb Konglomerate, 
SRergel unb &\)p^ auf. Sluc^ bie Sii^on^ unb Sanbfleine ftnb Don 
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@i))fi^ burd^jogen; mit biefen erfd^eint erwarteter ®^})dmerflel unb 
fomiger ®9pd, aud& ^ier wie im fubtt)efili<iWen gtanfreid^ fre^ 
gleiten ben &\)p^ ®itßtt)afferfalf unb ©raurtfol^Iettablagerun^en , au<i) 
t)xtt un'rb er »on ^ubapenninenmergel «ngleid^fßrmig überlagert» 
aa3eftnorbtt>eftlicl^ t>on Sorca ergebt ftd^ ber ®i)p^ über »ei^Iid^* 
grauem SWergel mit ©anbflem unb Äalffd^id^ten ober er tt)e(^felt 
mit ©anbjieinen unb ßonglomeraten» S3ei 3ct>aH iji er in )n>dp 
lid^en S^cnmergel eingefc^loffen , unb tt)edbfelt mit SBerfiefnerungen 
fü^renben Äalffd^ic^ten. 33i^tt>eilen n>erben bie Konglomerate öor«= 
t^errfc^enb , ober fdbeiben jle ftd^ in bebeutenben 5Kafl[en in bem ' 
&t}pU felbft au6 (99)- • 

3n ber ^^arallele »on SBielicjfa beftel[)t bad ©aljgebirge au0 
2:Won, ®9})6, ©teinfal}; tvdd^e alle in 2;^on, ©anbftein unb SDtergel 
übergeben* 2)er ©anbftein, n>eltWer in äBielicjfa in größerer Siefe 
mäd^tige Sänfe bilbet, ifi befonber^ jnjifd^en ©tarafol unb Äacji^a 
in ©anbmergel ober Äalffd^id^ten ober Setten ober ©^iefert^on 
fiberge^enb, enge mit ©teinfalj, ®^p^ unb ©atat^on »erbunben, 
mä^tig entwitfelt (109). 

3n ber ©üb))arallele ber Äar^at^en fommen, außer a^^on unb 
®\)p^ , ©anbftein unb bim^fteinartige Slggregate mit bem ©teinfalje 
in aSerbinbung 1110). 

!Den bunten SWergeln be^ armenifc^cn Setfend, tozl^t mUn 
®^p^ mäd^tige ©teinfaljmajfen einfd^tief en , ftnb ©c^id^ten t)on 
©anbfiein unb Songlomeraten beigefellt, mli)t üon ®i^})^abern 
burd^jogen fmb (121). 

3)ie rot^e ©antjifinformation in ffleinafien befte^t an^ bem 
mannigfaltigfien SBed^fel öon 9Reere6^ unb ©üfn?afferbilbungcn, 
welche um fo jünger werben, je weiter fte ftc^ nad^ ©üben ^n^ 
breiten. !Die »^auptglieber ftnb rot^e 9Kergel, ©anbfiein, ßonglo^ 
merat , benen ®w^ in ungeheurer Su^be^nung , ©teinfalj unb pln^ 
tonifd^e ®efieine untergeorbnet ftnb (123— 129)» 

3m ©üben ber ©ubal^berge unb ber großen ©^rte rot^lic^ 
©anbftein mit SWergel, ®^»)6 unb ©teinfalj (132). 

3n ber Umgegenb bon ^ßa^ta, an ber Äüfte »on^eru, 3;i^on, 
©anbfiein, ®robfalf unb fanbiger Jl^on burc^fc^wÄrmt öon gafer* 
gVP^* 3n ben SorbiHeren üon $eru jinb bie unermeßlid^en Säger 
t)oh ©teinfalj in rot^em, jeneiblic^em ©anbfieine nnb üon braunen 
®^p6abern burd^jogen (133). 



62 



Scnfeitd btx Rii^lt, am fäbo^Iid^ien &nie M S(ratfee«; eine 
Heine Sergfette t>on rot^em unb n>eifem Sanbfieine; ®^p^l<i%m, t>on 
@);))^bem burd^jogene ®efleine unb ein grobem (Songlometat 3in 
tiefem Sanbfleingebirge fc^einen bie Steinfaljloger in ben IBergen 
Don ^iffar t)or}ufommen« Die SSorfetten be^ Zaxa<®l)at im (^nge^^ 
geMete befielen aud rot^em Ouarjfanbfieine mit rotten . S^^onlagen, 
n^eld^e fala^tig fmb* Dad «^auptgeftein be^ @teinfa(}ed im ^enbjab 
tfl rottet @anb{}ein; in ben ^ie unt) ba 9loUfteine eingefüllt ftnb; 
er if} t>on tot^em S^one begleitet, bet bie ®a()Iagcr einf(^Iieft<21i). 

8. 251* 

SBie bei ben fporabifd^en 8lfromorj)f^en bebingt ber ben ®vt>^ 
unb bad ©teinfalj begleitenbe 2;i[>ön unbaRergel garbe, ©truftur 
unb (S(t^i(^tungdt>etl^ä(tnifre biefet ®ebUbe. 

3)ie garbe biefet Il^one unb SKetgel iji ebenfalls einfdtbig 
obet bunt, 2)ie etftetn ftnb enttvebet gtau, bem 33lauen unb 
fd^mut^ig Faunen fid^ näl^etnb obet^n)eif. !Die gtauen ftnb )u^ 
meilen mit @al) gemengt, fettig, neigen ftc^ jum @c^ieftigen, finb 
meift fe{)t bituminös, enthalten fietd etn^ad to^lenfauren Stalt, unb 
ftnb butd^ ®anb, ®^p^f 2lnl^i^btitfotnet, Heine SKufc^eln ic, »et^ 
unteinigt («IgKilba) (109), obet fie ftnb d^nlicfy ben ®uba))enninen« 
metgeln (@teta), plaftif(^, )um 2^^ei( gefalgen, ol^ne SSctfteinetungen, 
falfreid^ (aWattajone) (71, 73). ?ln anbetn Orten braufen ^ 
nid^t mit ®äuten, f(^Iie^en ©^pöt^eile ein unb jeic^nen ftc^ burc^ 
i^ren Grbolgerud^ ou« (SWarmorofc^) (HO). 

!X)ie mi^tn freibeartigen äRerget ftnben ^xäf mit Q^p^ auf SRilo 
(75), in befonberd großer Verbreitung in SRurcia, namentlidb bei 
Sorca, 3ot)a(i, n)o fie mit bannen ©anbflein^ unb j^alffdbid^ten unb 
mit ®9))dlagern in Verbinbung fte^en , unb bei ^elTin , mo fie bitu^ 
mindd mit f(l^n>dr)(ic^em bitumin6fen SOtergel wed^feln, unb (Sff)p^ 
enthalten (99)* 8luc^ im ©affin be^ (guptirat'« , füblic^ t)on 3aber 
ru^t ber (^p^ auf freibeartigen Spergeln; auti^ bie tiefern Sagen 
bei {Ra^ba^, aM <5anb unb ®anbflein beftel^enb, ftnb mit freibe^ 
artigen üWergeln bebetft, benen öfter« ©itumen beigefeUt ift (124)* 

9{ot|fer 3:i^on ftnbet fic^ in SSerbinbung mit Qii)p^ am <g)0^em 
^&tt)en im ^egau (91), in ber obem ®9))dab)agerung im (Sixo^ 
beden (94). Sunte 2;^one in befbnber« großer @ntn)i(flung in 
Ofiga(i)ien in SSetbinbung mit mächtigen ®9^tiagem ; fte ftnb balb 
rot^, balb bidulid^, o^ne 93itumen, tiefte fe^r fefl, plafüfd^ ober 



63 



metgeiig (109).' !£)unfeIrot^ Zf)ont erfc^eineii in 9^binbung mit 
©on^flein, (ScngUmeraten , ®^p^ ic. in nngel^eurer S^tbreintng in 
Äleinoften (124—129), im 5ßcnbiab (211), in gcjja« (132) «• a. D. 

3n.ber @uba))ennincnfctmation ift t)er ®i^)>6 im äRattiijone 
halb in äRaffe , balb in SRieren unb Sieflern eingeiagett , bie teil^m 
n>eife parallel ben äßevgelfd^idbten liegen« !Die innece @lruftuv ift 
fha^Ienformig , )Dom 9Rittel)>unfte au^ge^enb. Der ®9p^ jeigt )U« 
töciUn eine Un^al^I bannet mit Zf)m n>ed^fe(nber ^d^iäfUn, mlilft 
bcr ganzen SKafTe ein geb&nberted 9(nfe^en geben , ober ftnben jtd^ 
®tfp^ir()fta\it in ben ©ubapenninenmergeln felbft (71). 

. Sei ^m) en S8üa^ md^feht nati^ oben t^onige ÜOtergel mit 
mehreren ®i^^^(agen. 2)er ®t)p^ iji t^itö n>eif ttnb faferig, t^eild 
grau tinb fornig. !Dad ganje n^irb i>m einigen fenfred^ten Slbern 
!>on 9a\txff()p^ bur^ogen. Sle^nlic^ "otxf^&U fxä) ber Qi^p^ im 93ecfen 
be^ [üblichen gtanfreid^d, namentU^ bei 9tarbonne. ^ier mi)\(An 
f^iefrige 3^^one , l^alfmergel unb f(l^n>efe(^altige ©efieine mit einzelnen 
bnnnen jS^pefd^id^tem 2)er ®vpd »on 8lix finbet ftc^ in Reinen 
Sx^^aÜm im Si^onteige )erftrent. !Die S^nfd^i^ten ftnb mad^tiger 
in bem untern 3;^ei(e ber ^ajfe, fd^iefrig unb entölten S^rummer 
unb ©d^nüre t>on gaferg^))« (92)- 3)ie @^j>6formation t)on;^ari« 
befielt guunterfl, 10 ÜReter mdd^tig, an^ 20—30 äJiergel unb 
t)erf(^kbenen ®v))dfd^id^ten , in n>eld^en {td^ grofie linfenförmige @^p^* 
fr^fialle ftnben, bann folgen 8—9 ^eter m&d^tig, ))iele tt)ed^fetnbe 
Sagen &on fomigem unb fr^flaUinifd^m ®9)9fe , n>eld^ le^terer t^eil« 
toeife burd^ grofe ®€^n)albenfd^n)anifr9ftaUe re))rdfentirt n>irb unb 
au«9»ergeL 2)ie ober^e »bt^eilung , 15— 20 SWeter madt^tig, bilbet 
fömiger ®ij^^ unb Selenit^ über il[^r folgen abn>e(^felnbe Sagen 
t)on n>eifem 9)}erget unb Zf^engt^pi (112). 

3m rotten ^^one t)on ^o^en^dn>en fdbeibet ftc^ ber @^p^ 
t^eiM in ® elenitfn^flaHen , bie fic^ oft fo na^e xüdm , baf ber ^i^l^on 
t)erfd^n){nbet , tl^eili^ in großen Waffen. t)on Selenit ober . f ornigem 
meifi hellbraunem ®^p^e oud« ®egen oben nimmt ber ®e^alt an 
fol^lenfautetn £alfe gu, bad ®eflein n>irb l^eller unb brdunlid^ ge^ 
Perft, ift aber immer nod^ üon ©elenit bu^d^jogen (91).. 

3)ie $au))tmaffe bed @i^fed in ber nörbUc^en parallele ber 
fi^ar^Nitl^en ift ava ungefd^id^teten ÜRaffen t>on ©elenit ))on grauer, 
gelber unb .^i^acint^irot^er Sarbe jufdmmengefe^t. @r bilbet fe^r 
gro^e, oft 1 bi^ iy^ SReter lange Jirt^ftalle, n>eld(ie balb fenfrec^t 
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neben ein<tnbet aufgerichtet obet mä^ allen 9Ii(^tungen burcb emantet 
gett)ac^fen fl^b unb leere JR&nme jwifcfien fl* lajfen , ober ba6 ganje^ 
®^pdlager ifi ffiulenförmig gegliebert unb m jeber ©ante laufe« 
bie 3>^IUin86fr^ftaHe, au^ benen fie jufammengefetjt ift, mit i^ren 
f(^malen feilformigen @nben in ber Sirenlinie ber @&ule jufommen, 
fo baf fte aM feilförmtgen Stitcfen )ufammengefe|t finb, bie im 
®rofen eine feberartige <Streifung ber S^i^^&ube nad^^men. Sluc^ 
i\6)kx ®Yip^ finbet fid) ^äufig jum fl^eil in großen SWaffen oft mit 
grauen ^}}{ergeln gemengt, n>el(^e t^Auftg bie 9i&ume jnotfc^en ben 
@j^j)öfr^ftallen erfüllen, oft auc^ bi^ Dber^anb gewinnen, fo baf 
nur einjelne ®9»)6frvftaile in if)mn fleden, ober ber @\)pt n^irb 
»on grauen ÜWergeln bebetft, ober biefe fommen aud^ für jld^ in 
großer ÜRdd^tigfeit tw (pon mdl^rlf(j^ Dftraa bi« greiftabt) (111). 

2)er ®t^d »on Sleauüille im !DrÄme*!De^)artement , »on bunten 
aWergeln beberft, ifi t)on grünlid^en Äorftem erfuKt unb t>on tetf^m 
äbern burt^ogen» ©eine geftigleit i^ au^erorbentlic^ unb er gleid^t 
an einjelnen Stellen einem bid^ten Äalfjleine (88)» 

2)ie obere . Slbt^eilung be6 ®\)p^c^ im Sbrobetfen ifi me^r »on 
rotl)lid^er> bie untere mel^r »on n^ei^ garbe (94), ber ®\)p^ im 
3;aj[obeden ifl meifi faferig unb enttjdlt im Snnern gro^e mit Sitp^ 
fiaHen au6gefleibete Drufcnrdume (97) , ber @\)p^ über bem Stein* 
falje »on üWingraneUa iji mi$ imb rot^ (98) , ber in ter Sierra 
be üRolina fd^mu^ig n^ei^, bunfelgrau unb J^eUblau gebdnbert (99), 
ber in ber parallele ))on äBieliqfa erfd^eint in SBerbinbung mit 
buntem SWergel ober mit @aljtlf|on, meifl M rotier unb weifer 
gafergi)!)« (109). 

Sei 2:fd^emofo{tnce in 5ßobotien befte^t bie ^au))tmaffe M 
&t)p\e^ m^ weitem feinfornigem Sllabajier mit großen ^rtien t)on 
unreinem bid^tem unb förnigem ©^pfe unb fn^fiallinifc^en äRaffen 
t>on Selenit. 2)ad @anje wirb t>on 15—30 Sentimeter mdd^tigen 
feilformigen ®dngen t)on Selenit burd^jogen. 9ln anbern Drten befielt 
ber ®i)p^ mel^r aM bid^ten, grauen unb bidttrigen Sarietdten (111). 

!Der ®tfp^ in ber SRdl^e be« Steinfalje« t>on Stulpi ifi fornig, 
grdulid^ weiß, feltener b|dttrig, berb (121). 

2)er im 3uge X)on 8lbu Sara, welcher in feflen Sdnien anfielt, ift 
fc^mu^ig weif ober grau geabert, grobfbmig, jucferartig, gerreiblic^ 
ober fanbjg, ober er i^, wie bei ^it, leicht t^eilbor, mit burc^« 
fc^einenben j^anten, v^^lf^^tbig, gldnjenb, faferig, juweilen auc^ in 
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fn^fiaOiitifiti^n SRaffen t»on (Sxb^ati f(6)t)at) gefdvbt ober fo com))aet, 
ba^ et Me fii^önjtc 5ßoIihir onnimmt (124)» iSJet »en aWoffuI ift feft 
lörnig, falf^alttg, fd^neewei^ ober U&ulid^ ober Udulic^grau (126)* 
Sltt^ijbrit finbet fid^ nur feiten unter ben »erbünbeten ^txo^ 
mt>xpf)au @d »irb feiner ent^Ä^t beim Oijpfe am ©ee 8lffal (81)* 
(Sbcnfo finbiet er fi^ im ®^i)fe »cn ^afenweiler ; an le^t genanntem 
Orte ifi rr }un)eilen fternförmig audeinanber (aufenb jitaf^itg, mefji 
gelMicfe, xitf)l\6) ober bräunlich ; mit i^m gaferg^pd »on ou^gegeicfinetem 
©cibenglonje unb ©clenit in fd^nen ©d^n^albenfd^ttjanjfr^ftaUen (89)* 

iDtd^er Sln^^brit t>on meift himmelblauer %athe begleitet @tein^ 
falj unb ®aI)tl|>on in äBielicjf a ; ber $ln^i^brit ftnbet ftc^ l^ier in ber 
untern unb mittlem Sitt^eilung be^ ® atjgebitge^ , ®\)p^ in ber 
obem unb jiDar erfl oterl^alb bed Okunfaljed. Sln^i^brit etft^eint 
ftetd in bönnen Sagen, burd^ grauen 3^on getrennt, )un>ei(en f^m» 
brrtmal ubereinanber liegenb (109% 

SBie bei ben f))orabif(^en 8lfromorp^en tritt ^er ba« ©tetn^ 
fai) auf. (S6 ßnbet ftd^ eutiDeber in unftd^tbaren 2:^eilen im ®al)^ 
t^ene, ober in Är^ftaBen, in Drummern unb knoten, ober in 
gefrodartig gett)unbenen Sagen in flf)m, ®^P^, Sinliijbrit unb fan* 
Wgem ÜRergel (SBieli^jfa) (109). !I)ieJg)alba gel^t ^äu^g in ^fel* 
gebirge über , öcv6errf(ibenb in Dftgalijien , ober bad ©teinfalj finbet 
fic^ in Heftern unb Steifen, ))erbunbcn mit rot^m 3:^one, ®anb^ 
fiein unb ®^p^. @o im Slrare^t^ale (121), in ben ßorbiOeren 
t>on ?ßeru (133), im ^ßenbjab (211). 

SKelfi iji bad Stein jalj twn Xf)tm Verunreinigt, fo im 3;ajo? 
betfen (97) , . ober . tjon ®^p^ bei «WingraneUa (98), bei 9?ac^it^ 
fd^et)an (lijl), ober üon 3^^on, 6anb, Reinen micro6co^){fd^n 
@ond^Iien, t>on !DoIomit, ®\^p^^ unb Slnl^^britfornern in Sßielicjfa 
(109). Salb i#' ed tt)eiß, «c^fgrau bei SBiriicjfa (109), SSad^it^^ 
fcl^et>an (121), Äuman^ (126) ober bunfelgrau unb fd^mdrjKc^ in 
Siebenbürgen (HO), ober grünlid^ bei C^a^amÄieui (123), ober 
riWWic^bciSBingraneaa (98>, rofenrot^ bi^Snbigoblau in ^eru (133), 
ober rot^, t^om Idd^tejien Stnßug bi^ )ut tieffiengarbe im$enbjab(211). 

Slud^ in bem Steinfalge biefer ®ru)>))e fommen bie gef&rbten 
3onen ))or, mlä)t fjiä) naä) aDen Seiten fontainenartig ergeben; fo 
in Siebenbörgen (HO). 

!X)ad Steinfalj ifi feinfomig bii jum grobfornigflen ©efßge 
(äBielicafa u. a. DO !Dae ^eKg^f&rb^e i^ iimliäf butd^fii^tig , bad 

aUertl, nalnxgif^t iStoU^U. II. 5 



66 



graut bmm ^bttrc^ftd^tig. S^fetfat) fäUt )^ut9et{en gangartig £ lüfte 
in Ü^on unb ®teinfa(} attd« 

»• 252. 

2>oIomit.if(l^e ©efleine finb in Mefer äUil^e n)eniger ald in 
ber ber f))orabifd^en Slfromory^en befannt 

2)ie fanbpteinartigen Songtomerate ))on Ouarj unb gelbfpat^ 
bei dta€ 3Rnf)amH, an ber Stüfta ber ®inail|iaib{nfe( , ^aben !Do(om(t«^ 
binbemittel (80). 

!£)ie bunten 2^.^one in* ben Gruben »on SBieliqfa ftnb bo(o^ 
mitifd^ (109), ebenfo bie g^p^l^altigen SWergel im 8lifhe*De))artement, 
aud^ fafl aUe falfigen ©efleine ber Umgegenb ))on $arid (112). 
Zaltf^alti^i ä)}erge( ftnben fiä) ferner im »affin bee (&npf)xaV9, mit 
ber ©^^^formation bei Sina^, tt>o aud^ bie ifolffieine meifl bo{o^ 
mitifc^, jum 2;i^eil {eilig unb co&ernod ^nb (124). 

3im Zf)alt bed Ouabalat^iar'd ))ordfer i^aif unb 2)otomit übet 
bem ®^p^ (95). 

$ie unb ba n>irb ber ®ifp^ ber S?orb))araUeIe ber ihir))at^en 
»on 3eUenfatf beberft (111). 

Sei ®ci|n)ane^ am S)nießer )n)ifd^en J^alf unb ©anbfteinfd^c^ten 
ein 3^ittergeftein üon ®V)^d^ unb .falfftein, tai aum ^^i{ !Doto^ 
mit $(a^ mad^t (111). 

Db unb in tctliftx Sejiel^ung ber S)olomit ))on 93ei^ne unn>eit 
©rignon mit bem ®^pit "om $arid (112), bie Dolomite t>on D(^ 
fu)f unb itrafau, bei £romoIot> unb 9tiegon>omie , bie Dolomite 
unb @ri(agerftätten in Dberfc^leften unb ®üb))o(en unb bie 9}unu 
muUtenbolomite jum €teinfaij unb ®ifpi ber parallele t%on Wic^ 
Ikfia fte^en (109), ober ber fd^tDarje Dolomit fübdßlid^ «t^on (Srii^an, 
5 jtilometer )M>n SlDed^ar,^ )um ®teinfa(}gebtrge bed Slraredbedend 
(121), ober bie Dolomite ber &\>itila bid @atf^efl^eri |um ®)^ffe 
im 9iabf<^a'f<i^en Greife (208), iß unerntittelt. 

8. 253. 

SBd^renb bei ben ))erbänbeten SlfromortH^n ber Dolomit me^r 
in ben ^intergrunb }U treten f(^eint, bilben ^ier @anb{lein, 
Songlomerate, (SeröUablagerungen unb&anb jumS^^eil 
^r))orragenbe Seftanbt^eile biefer ®ruf>pe, bie fo innig mit &ifp^ 
unb ®teinfat) üerbunben finb , baf fie mit biefen not^toenbig glei(i^' 
jeitig entßanben fei^n muffen* 

Unter ben fuba))ennin{f(l^n SKergeln ftnbet {i<l^ ein fefter ®anb/ 
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jleln, \i^dtt)n aUm&f^i^ in ®t)p^ ubergetit; er ift eifengtau, feft, 
\>oU ©Urnmet UHb ber ®^p^ UanUii)Qxm intb rott|H(^, unb Mlbct 
mehrere SWetet mächtige ÜWaffen i)on gaferg^pd burc^jogen (71), 

!Durc^ Beimengung t>on ©limmer unb ©anb bilben bie 3Rerget 
in ter ^Parallele »on SBielicjfa einen Uebergang in ©anbftein faum 
»om £arpat^enfänbftein ju unterf(i^eiben» 6t ift in SBBieHcjfa t>on 
Mfinlic^er garbe, unb bilbet ^dufig in grof eret Siefe mäd^tige Sanfe 
in aSerbinbung mit bem ©teinfalje» !I)iefer ©anbftein ifi befonberd 
enttt)icfelt jtt)if^en ©tatafof 4inb iffacj^fa; ^ier ^nben jtd^ @)fip§^ 
unb Äo<lM^JjI<*9^n in il^m (109). 

8le^nlid^ öer^dlt e6 fld^ mit ber u^eitöerbreiteten tot^en 6anb^ 
jieinfotmation in fiWnaflen (123—129), im ^^Mibjab (211), in 
ber grofen SBüfie ÄifUfum am oftlicj^en ©nbe be« »ralfee'« (211), 
femer in ^man (132), in ben ßorbiHeren von ^4?eru (133) u. a; D, 

^ie ©anbfteine ftnb jum S^eil falj^altig unb [d^lie^en mit 
i^ren bunten a;^onen mad^tige ©teinfaljlager dnt ober fle fmb mit 
®i^i)ölagern öergefeüfc^aftet , unb t^on ®^p^ nac^ allen 9ii(i^tungen 
burcfcjogen, ober bilben fte Uebergange in biefen, in bunte SRergel 
unb Konglomerate; fo an tnelen ©teöen im ©uba))ennineng9})« (71)* 
2luf ber 3nfel J^iran im arabif(^en SKeerbufen unterteufen ben ©^pd 
fanbfteinartige Songlomerate (80> ©üblic^ t>on SRurcia jtnb bie 
Songlomerate eng mit bem ®t)p^ )^erbunben, t)on i^m burc^jogen*^ 
fte befielen ^ier au^ SSrnd^ftuden öon ©ramvacfe , rot^em ©anb* 
fieine, Salt unb a:i^on (99)* 

* ©eroHaWagerungen im ©aljgcbirge ber parallele t)on SBielicjfa» 
Sd finben (i(^ mäd^tige aWajfen berfelben im ©alinenjuge »on Dfi* 
gdl^'jien unter ©anbjiein unb &tfp^ , unter ©atjt^on unb ©anbfiein 
in aSerbinbung mit tertiären ©d^alt^ieren (109). Slud^ bei !Dirf(^e( 
fd^lieft ber gi^pa^altige SRergel SWaffen t>on StoUfteinen ein (111), 

änt armenifd^en ^iäm ftnb bie mtt bem ©teinfalj t>erbunbenen 
Songlomerate an t)ielen ©teilen burd^ ein Sement t)on ®\fp^ unb 
Salt jufammengefittet (121). 

3)ad Songlomerat im ®efolge ber ®i)p^^ unb ©teinfaljforma^ 
tion im Sluf gebiete be^ ^al^^ entl^ältx®tud(e ))on iJreibefalfflein 
nebfl Zxapp unb ^a^pi^. S)ad ©teinfalj t>on Sl^i^an £ieui ifl in 
TOtl^em ©anbfteinconglometate eingefdbloffen (123). 

!I)ie Songlomerate »on äibü Sarä ftnb burc^ freibenartige 
5Wergel, bie freibenartige Songlpmerate fubli^ »on Saber mit 



m 



^amäm auf bem rcc^t^n Ufer M @up^raf^, n)e(d^e ®)^)K(aMage^ 
rungeti enthalten; fte beftf^m ))ürl^enf(^enb ait9 OttaQ, 3a^)>id, 
©anbftem (124)- 

9Iud^ ©anbaMagerungen ft>ielen eine bebeutenbe StoKe bei feen 
öetbünbeten SSftomorp^en* ©anb »ed^felt ^dufig mit bem SKatta^ 
jotte , ifi an mand^en Drten baa t)erl^errfc^ettbe ®Ueb ber gotmatii>tt ; 
dm SKenge ®Dj)afr#atIe pnb in i^m iingel^Äuft (71). 2)ie blauen 
ÜRergei mit bem ®kinfa(}e in Storbcalabrien ftnb )>on ^u)>)^n i>cn 
me^r ober tt)entger gelbem , mel^r ober n^eniger )U @tein gestorbenem 
grtnbe bebedt (73)- 

Die ^ügel , ml^ bie Situmenquellen t)on S^it begleiten , be^ 
ftef)cn au« ©anb, ber f)k unb ba gefd^ic^tet i% !Die gett)unbenen 
©cbid^ten jeigen ftd^ nur an ben ®i))fe(n, inbef ber untere Zfyiil 
maffig, reid^ an ®^p« unb ®Hmmer i^, Diefe^ügel finb wieber^ 
§oit t>on ^orijontalen 1—2 SReter mad^igen ®s?>)«lagen burd^feftt, 
ober bedfen biefe bfe ®ip^d ber J^ugel !av<>enförmig (124). 

8. 254- 

. Die g9))dl)aftigen ®efteine finb nic^t feiten tu>n»crfteinerung«^ 

reichen ä){erge(n unb jfalfen bebest; fo namentltdb bei ^)^W9 

en^d(üs), ober ber Jlalf erfdbeiut gun^eilen in bunnen Sagen jnHfd^en 

ben g9)>«l^altigen Mergeln (92) , avO) fäbli^ i>on SBabi ^alefft (80). 

©c^r {)&uftg finben ftc^ auc^ bituminofe ®e fte ine. ^it 
bem ©d^n>efel ber fubapenninifd^en ÜKergel fommt ©tinfftein »or, 
mit bem ®\)p^e »ed^'eln bitumin6fe ÜKergel, uber^au^)t i^ ba« ^U 
turnen bejeid^nenb für bie ©uba))enninenformatif>n. ÜRit bem ©tein^ 
false ))on SSolterra n>cd^fe(t ftinfenber ÜRergei; hei ©trabeOa lommt 
fiinfcnber ®9P« t>cr unb bem biefen begleitenben üRergel ent<fueBen 
erböltro))fen (71)- 

^Ile ©c^id^ten ber ©üftoafferformation )?ou 9}arbotuie txrbreiten 
beim Slnfc^Iagen einen @rb))ed^gerud^ (92). 

Sei S^Uin fommen bituminbfe Mergel mit ©c^tpefel ^ox, bei 
Seruel ift ber ®wd über unb unter bem ©d^efel bituminös (95). 

3;n ber nörblic^ parallele ber ftarpat^en ift ber graue ®9)>d 
iiun>eilen t)on Bitumen burd^brungen , ba^ er gerieben n>ie ©tinffiein 
riecht. Die ^alba in 993ielic}fa , bad ©ai) r>m 9tf)omi^id ftnb mel^r 
ober minber bitumenreidb. Unter bem ©(^n>efe{ ))on ©n)od}on>ice 
finbet fldf^ ©tinfjiein (109—111). 
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3)en fteibenatttgen fJtetgeln am @u)>^atr t>et ^af^abif), ifi 
öfter« »ftumen beigefeDt* Sttummofe ©efletite finben fitj^ ki 9litaA, 
in ben SuHbÄl^l^ö^n vu a. D, Unter ber taurifc^en ©reccie ^ttumen^ 
reiche ©eftelne. 93ei ^it fmb ble ®i)p^^b^m t)oB (grbol (124)* 

3n ben ©eramüm^ö^n , ebenfb bei ^g)amam^3(H @9))« auf 
bitumin^n aSergeln» Da« ©teinfalj . t)on Äümary ifi mit braunem, 
mergeligem bituminefem %f)om »ergefeDfc^aflet (126)» 

*♦ 255- 

$Iutonif(^e unb toulfanifc^e ©efleine iinb aud^ im 
©efolge ber t>erbunbeten Slfromorp^en fe^r l^äufig. 

3m ©ebiete ber ©uba^enninengi^j)fe treten (Sm)^otibgebiIbe unb 
^er))entin (71), am üKonte ©argano ©^enit unb Safalt auf (72)* 

!£)a, tt)o fid^ im füblid^en Slrabien ©teinfalj finbet, name«tli(j& 
in ber ®egenb 'om ?o^eia, SKebina u» a* D* jtnb »ulfanifd^e @r* 
fÄeinungen mdc^tig entwirfelt» 9Rit ben 8at)en unb anbern pluto* 
nift^en ©efleinen tt>irb auf aUm 3nfeln be« ÜJieerd t)on Äit^r, 
namentltd^ auf ben ja^Ireid^n unfein ber oftinbifc^en @om))agnie, 
®\)p^ genannte S[u« bem burd^ 9km>itterung ber ^lutonifc^en ®e^ 
fif ine entftantenen ®emif(^ t>on 3^cn unb ifalferbe , welche in 93er^ 
binbung mit 5foraIIentrummern einen großen 3^ei( ber unfein bilben, 
ergeben fid^ »>ifartige @i^p«felfen (79)- 

Der ®^p^ um ®ee 9lf[a( ru^t auf 8afalt unb ber ^alfflein 
über i^m ift mit Safaltgef^ieben bebe* (81), ber ®J^p« i>on 
aBafentt)eiler am Äöiferfiu^I brid^t unter "DtAoxit (89), ber ^on 
^o^en^Jn>en umgibt mantelf6rmig ben ©afalt (91)- 

©ei ©eoulieu, auf ber norblic^en Seite ber a;reöarefefette tritt 
in SSerbinbung mit Dolomit unb Safalttuff eine a9afalthq>pe au« 
ber ®i^p«formatiom Der Safafttuff bebedt bie lejtere fo^ bafan* 
genommen wirb, ber S3afalt fe^ wd^enb ber ®9^>dbilbung aufge^ 
fliegen* Der ®p^ ^m ^u^ nimmt ben mittlem Zf)eH be« Serge« 
8lni« ein , beffen oberer S^^eil au« öulfanifd^r Sreccie befte^t* 
®i^p« erffiKt bie (Spalten jttjird^en ©u^waffierfalf unb bief ttorjüglid^ 
in ber mf)( be« ©afalt'«- 2tm 5ßu9 be 6i)urnon ift fogar ®^pi 
in Safalt eingefd^Ioffen; er ifi ^ier fo fidupg, baß er fammt bem 
airfie^enben ©afalttuff abgebaut iwrb (92)» 

©ei »ißel, im a:^ale be« Cluabatat)iar'«, burd^bric^t Safalt bie 
untern ®^«fd^i(|ten 5 bie Srfd^einung tt)irb \>on ßifenglanj, ®Iimmer 
unb an^^brit begleitet (95), 
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fegel^ tfit ein ®\)pif)iQel audfcl^Itef(t<^ }uf^mmengefe$t aud grofm 
{an}enf))i^fötm<gen ^^r^ftaUfti. §Bet ^(majarrcn* ^nUn ftd(^ mii^ 
inäi^ttge Safaltmafett (99). 

9?alE>e bei ben Sil^orba-er ©aljgrubrti @et^>entin bei ®9})dinaffen» 
SRit bem @kinfa()e, 2:^cn; ®)^))6 uttb (Sanbfiein ber fubli^n 
$araDe(e ber ifar))at^en finb bei (gugahif , 9il^ona^)ef u. a. bim^ 
fteinartige Aggregate in SSerbinbung (110). 

2)en ®runb bee DuKonifd^en 2Im))IE|it^ater'0 Don Slf^altfif^e 
bilben 9KcIa))^9r unb 5lJor<)^9rcongtomerate, n>orüber Wummulttenfanb^ 
ftein mit tertiären Serfiteinerungen , t)erbunben burc^ Zxappbinht^ 
mittel barüber beträd^tlid^e 9Äaffen blättrigen S^l^oni^ in bem fe^r 
piel ®9p6 (120). 

Unter ber ©aljfotmaticn an J>em ?(rared bei &ulpi, in ber 
9ia^ bed Xatf)altm breiten fic^ t)ulfanifiö&e S^rummer unb ^oxpfj^X' 
maf[en au6. SSulfanifd^e Sat)en )n)ifd^en @ourongi)uban unb @l^agriar, 
löcherige &Ma, Safalt, SRanbelftein u. a. in ber 9t&l^ bed ©tein^" 
fafjed ))cn £agi6man, ein £ege( t)on.gelbf))atgefiein mit .^ornblenbe 
beim ©teinfaljtager »on @erger in ^ßerjten , Wltlapf^^x in ber SRfi^e 
be^ Dolomifd »on 2lt)e^ar (121). 

3m SRorben unb SBeften ftnb in Äleinajien mdd^tige @rguf{^ 
^f>n Zxaä^ift , Safalt, ^ta)))), Dbftbian u* a» in großer ^uiSbel^nung 
über bai^ Sonb ^rbreitet. fOtftlid) t)on Dlti, an ben Ufern be0 
9farman, befte^n bie bunten Seifen au^ Dulfanifc^em @d^tamm, 
@anb unb Slfd^e unb entj^alten grofe ätollfteine ^on ))ulfanif(^en 
@ebirgdarten* @inige Sagen ftnb t>on ®^p^ ober fol^lenfaurem Stalt 
in jjaraltelen Streifen burd^jogen. 3m ©ebiete ber rotten <5anb^ 
fieinformatien bed ^alt)^ i Sracj&^t , Zxapp , ©runfiein ,- '3)mU, 
^oxp1yi)x u. a. Srappbämme jie^n fid^ in ber 3läf)t bee ^al\)i 
t)on bßnorbo^ nacl^ 3ßeftfäbn>eft. !I>ie rot^ ©anbßeinformation 
)n)if(j^en bem 2:ou)^®^ieul unb bem ^cl^m S)ag^ ifl gegen SO^zn 
^in ))on bimdfteinartigem Zn^ bebedt, unb ru^t auf 3:rad^t^tcon^ 
glomeraten; fie iji faft aller C^rten t)on Sra^^t, 8at>en, 33afalt, 
^eptxin begleitet (123). 

3n naiver ^erbinbung mit bem ®9f>fe be6 (Su)>^ratbecfend 
fd^eint ber Slu^brud^ )rfutonif(^er ®efleine )U fielen* !£)iefe bilben 
eine grofe done, n>el(l^e bei ^it burd^jiel^t, tmb in einer mäd^tigen 
j}un)e anlgiält; im SBefüen t)on @aramanien beginnt unb längd bem 
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gii0e tei SWafiue j^injiel^t 5)ie ®i^fe, SKeigcl, SBrecden imb 
©anbftetne bei S^^o^i^ finb bebedt t)ott Safalt, Safanit unb @)>i^ 
Htm unb bieje n^ieber «»on einet Steccie tinb felenit^altigem (5anb^ 
fieine (124)* 

Sei ^uauva a^fc^en iima unb ©rntta turd^breii^en 9Mnfe be^ 
reinften <Ste{nfa(}ed ben 3:¥a(l^9tpor)>^i^r (133>. 

SSon einem vulfanifc^ äimpl^if^eoter umgeben ftnb bet Utmia 
unb bet SSanfee in Sutfamanien* 9Ieben bem Steinfalje bet Wtat* 
motqueOen ftnben 9^ "oUU l^eife dueOen, bie fic^ t>om Sltared iii 
f)ittf)tt jie^n, )[)et{letnetnbe Cluellen, ®d^n>efelabla9etun9en , Stb* 
beben (209). 

S. 256- 

2)0^ (Sifen fc^etbet ftc^ in ben t>etbunbeten SIftomot))^en, 
befonbet6 in bet totl^en @anbfie{nfotmation J{leinaf{en'6 a(6 Sictf)^ 
eifenßein, S3tauneifenftein unb $l^4)d)>^ctit atö Slcciben) be6 @anb^ 
flein6 in SJtajfen oM, unb biibet aOetotttn ben fMenben ®toff 
fut bie bunten ®ebi(be* 

3n SKbonien unb Dalmntien, auf 9)totea, in Italien, an bet 
j^itfle t)cn Si^anfteid^ unb @)>anien iei<^net fld^ bad S^ettiätgebitge 
mit feinen ®9))^btagetungen burd^ eine Jtnod^enbteccie , tot^ unb 
eifenf^üffifl aM, äl^inlit^ bem 33ol^nerjt)orfommen im 3uta (74). 

Det ®\^p^ t>on ^atid entlaß ©fenorfet (112), bet bet fub^^ 
a^enninifc^en ^ügel ®d^n>efelfie6 (71). 

2)ie Äiefeletbe fd^ieb fid^ in gtofet aWenge me^anifd^ d« 
©anbfiein, ßonglometat, in ®etöUen unb a{6 ®änb in ben ))et^ 
bänbeten 9lftomot))^en au6, tok iäf S* 253 etn>ä^nt ^abe. Sin 
anbetn Otten, n>ie bei $ati^, umgiebt fte ben ®9))6 in !D{affen 
Don Äiefplfalf (112), obet bet Oi^^)^ felbjl witb fiefel^altig wie am 
eupl^tat bei abü SatÄ (124), obet bie Jfiefetetbe bilbet Uebettin^ 
bungen auf bem ®9pfe, tt)ie bei 3moIa (71), ebet bet (S^ifp^ tt)itb 
Don f teMigen ©e^einen beberft , tt)ie bei 9l6aut)ille im 2)tdme^2)epat^ 
tement (88). 

2)ie (Sftf^^mnU felbfl fd^lte^en fiedlige Soffilien ein: geuetjlein 
bei «ßatiö (112), 8Ht; Watbonne (92), Guatj hd ^axi^ (112), 
in^ p^tamibalen itt^fiaDen übet bem ©teinfalje i>m SRingtaneUa 
(98), ^^alit^ bei ^ti« (112), gRenilit^ ebenbafelbfl unb bei Slbü 
9at& am @u^^at (124). SItö $feubomot))^ofe nad^ ®elenit im 
Su^offetmetgel y^on $affi^ bei $atid jft^^ftallgtuppen ))on Cluatg. 
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!Dte $almftäiitme in ben SR^tgeln übet bem Q^pi t>on $artd ftitb 
»erfiefelt (112)* 

3n ben ^axpa^f)t^n tft bie @cl^efe( unb ®9))6 fu^enbe gtaue 
^ergelmaffe t>on ßjarcctt) )[)on ^ö^ten burd^n)ad^fen , mlä)c mit 
i^otnftetn unb (S^olceboa au^gefleibet ftnb (lli). 

%nä) in biefen Slfromor^en brid^t ^äufig @(I^U)efeI; er ftnbct 
ftd^ befonbcrd an Wl^x^d, Zf)m unb £^alflagen gebunbem !Die 
nu^gebe^ntcn 3H9^ )^^n @^efel tn ben @i|Jba)>entnnen^ugeIn , tt>el(j^ 
mit Solfataren in SSerbinbung ftel^en, {inb meijl beberft ^on (Sitfp^, 
unterteuft ))on bittererbe^altigen Ü'alffieinetw bed^ ftntet ftd^ bet 
®c!^tt)efel auä) im fö^pfe tt)ie im aWergel, in ©tinfftein ober in 
SSerbinbung mit (Songlomeraten» 3)ie ©d^njefellager bcr JRomagna 
bei (Scfena ^ben 1—9 SReter ©tärfe (71)- 

2im €c^ad^te äSabeji bei 9{arbonne ©cj^n^efel in 3:^oii mit 
SSraunfo^len unb ben fie begleit^nben geuerfteine« (92)* 

Sn 2;eruel in älrragouieti eine faft 1 SKeter md^ttge Sage t>on 
©c!^tt)efel in gijpd^altigem üKergel (95), bei ^eUin unb ^Oturcta 
finb bie äJtergel t^on Safergvp^ unb @eientt burd^aogen, unb t>ou 
fd^tt)efelfaurem ©trontian begleitet (99), bei Soniila iji ber Sd^ivcfel 
in 2:^onmergel erfüllt »on ®9pefri^ftaacn (100)* 

3n ben SBielicjfa'er ©ruben enthalt ber Äalfmergel über bem 
eigentlid^en ©aljt^one unb auä) tiefer jumeiten gebiegenen @(^n)efeU 
@e^r mäd^tig ift le^terer bei Swo^iowice entwicfelt, m er abgc^ 
baut .\mt>, unter i^m fd^iefrige ^^one mit Saft^gi^P^ unb ©tinf^ 
ftein» ?lel)nlid^e SRergcllager bei a^ru^can^iec mit Sd^wefel, 33lei^ 
glan) unb brauner 991enbc, n>ed^felnb uiit ®pp^, @anbflein unb 
fd^iefrigem 3:f)one* San @jj))fe tritt er bei ©jqerjef, Sabin <"» 
Dniefter unb bei Subinie auf (109)* 3n ber 9?orb»)araHeIe ber 
j^arpat^en fommt er befonber^ au^gcjeic^net bei (£}arcon) an ber 
SRiba üor» 3)ad ©d^ivefellager ift ^ier auf 19 SWeter Siefe »er^ 
folgt W)orben» 2)er SKerftel, in bem ber ©d&tt)efel öorfommt, ift 
^äufig »on gafergiji)6 burd^fd^tt)armt (111). i 

3m.®\>pfet)on^^qrid frnbet fic^ feiten ©d^wefel (112), bagegen 
ifi er fe^r ^äufig in j^leinaften: im ®9pfe in t)er 9{a^e ber @rb» 
Ölquellen x^n ^it (124), bei SKjofful, in (leiner SRenge im ®tein^ 
falje t)on Äumar^ (126), im @\)p\e an ben Ufern be^ 2;igri6 (127), 
am 3ufammenfluffe bed fleinen 3^b in ben Sigrid (128), im @^p^ 
gebirge in j^urbiftan in mäd^tigen Sagern, namentlich in ber 9t&^ ber 
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^au)>tito)>||taqiteaeu t)on S^uj ft^mmati^ im O^m t)on Sauf imb 
bei iferhif (129)- «ud^ im ©(riw^Mtgc be« «ßenbiab ^nbet fid^ 
€<^efcl (211). 

3m Abttgm finb bte t^rbunbeten 9[fromo¥))l^en arm an fremb^ 
artigen goffilien: ®Iimmet finbet {td^ im @)^))fe )>on 9{atbonne 
C92), £a%rit unb 9Beb^erit im Hi^p^tilxit «om Säb^^j^urbifian 
(129), atragonit bei 9?arbonne (92), ©trontianit mit a;rümmetn 
t>en -gofetfli^p« bei S^eUin (99), bei »eaumont (92), bei ^i« 
(112), edle^in in ©üb^Ämbi^an (129), e(fyn>cx^patf) fm O^pfe 
bec ®uba)>emnnenformat{on , ebenfo @Iauberfal} (71), @)Iaubetit 
im eteinfalje t>en äüUatubia (97). S3itterfala finbet fiäb nid^t feiten 
in ber ® ttba)>enninenfonn , im ®ppU t)on ^iobefe be @)uartoe 
bid gu 4 $toc. (Sd n^ittert aud bem SRal^ajone (71), fommt im 
®9))fe )>m SRitrda (99), in ber ^oiba x^cn äBielicjfa, m ed Jtlöfte 
bi« )U 26 älÜDimeter imb barüber au6fäat (109), im ®i)pit t>on 
$ari« (112) \>ox. 

93raunjietn in 3)enbriten im ®^))fe Don $arid (112), putoer^ 
firmiger SWala^it in @üb*Äurbijian (129). '3n großer aWajfe 
erf(^e{nt Sleig(an) uhb ftlber^aitiget ^int im ®teinfal}e ber @orbiU 
leren am .^uaUaga itnb $iQtsana (133). 

*. 257. 

äBd^renb m ben fporabifd^en SUromorpiien bie ^etrefaften 
im ®vpfe ^anj fehlen , im ©teinfotje unb ®aI}t^one gum^eilen auf^ 
treten, im ^Dolomite aber nur im Sontacte mit Derfteinerung^^ 
reid^en Formationen ))or3ufommen fd^einen, ftnb jie in ben t)erbitn^ 
Men Slfromor))^en n)enig{ten6 fleUenmeife in SRenge enthalten, nament^ 
(idb im ®9pfe, nidbt feiten ouc^ im @teinfal}e. !Der erflere fd^Iie^t 
)>or^errfd^ent nur Sanb^, lej^tered groftent^eild 9Reere6gefd^o))fe ein. 

!Die ®)^))fe ber Subapenninenmeeredformaticn entiialten nur 
@u$n)afferrefte. 3m ®9))fe t>on @trabe£[a finbet man nid^t nur 
ben Slbbrud , aud^ bie fertige ©ubflan j ber ^flanjen. 2)ie ®^p^c 
«)on @an Slngelo , @an ®auben)io u. a. entgolten neben ^flanjen : 
©üßwafferfifd^e , SSogelrefte, grofd^e unb Snfeftenj bie @^))dfr^ne 
)>on Sejignano fd^Ue^en un))er&nberte SRufdbeln ein. Slud^ im @c^n>efel 
fommen gun^eilen i>erfleinerte Sond^i^Iien "ocx (71). 

$luf @anbia, bei ßrabufa, finben ft^ fe^r t){ele foffile gifd^e 
im ®i^J)fe (75). 

SIm @ee Slffal über S^^on , n>o er \>on iava nic^t bebedt iß, 
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eine ^unne ®\)p^^ii)l(ffit mit iaf)lxc\ä)en äSufd^eln, mli)t no6) in 
ben benaäjibaxUn ©üfwafftrteid^en unb gJÄRen ftd^ finben (&!)♦ 

3m ®^^jfe "ocn ^o^enl^öwn neben SBammut^fnod^n Slefte 
))on Palaeomeryx , t)on Anoplotherium commune unb A. gracile, 
)Don Testudo antiqua, Helix sylvestrina u« a. (91). 

2)ie ®vpfe im S^ertidrberfen t)on Sfijc jinb befonbert teid^ an 
foffflen JRejien» 2)ie ®ä)i(i)icn unter bem ®^pfe entölten- nur 
$(anorben unb S^mnaen, über bemfelben liegen Staltmtt^tl mit 
foffiten ^flanjen, beren einige aud^ in ben ®^p^la%en üorfommen^ 
mit Gyclas, Potamides» Bulimus, 9 bid 12 3){eter tiefer finbet 
ftc^ eine )n>eite ©^^pdmaffe , »[»eld^e ^duftg ^ifd^e mtf^&lt @d finben 
fid^ in biefem @t)p\e bie [d^nen 8IbbrüdEe t)on gifd^en, Snfeften, 
5)Jalmenreften , Soniferen, gebem t)on SJogeln, Änod^en "oon^l&o^ 
t^erien unb JRuminanten; femer Helix, Potamtdes, in ben ®J^p^* 
mergeln fe^r fetten , tt)a^renb fte in ben obem 6^id^ten be6 ®ijpfe« 
in SRenge t)orfommen unb }un>ei(en mit S^mn&en, $alubinen unb 
(S^ctaben ganje Slödte bilbem Die gifd^e geboren gefatgenem iffiaffer 
an* !Diefem fc^liefen ftd^ bie ®9t)fe ^on a^Jt mitglfd^en, Snfcften, 
^otamiben unb ^^claben an, bei SSaiKlufe mit ^al&ot^erien ^ unb 
8[noj)lot^erienreflen , bie »on SRorbonnr mit Cyprinus Cuvieri , mit 
Snfeften, ^ßotamiben unb 5)Jflanjen, bie öon Saftelnaubari mit %U 
fd^en, bie ^cn $u^ en 93el^^ mit Anthracotherium Yelaunum. 
mit a[no})Iot^rien , ^aldot^erien u* a» , Snfelten , ©ulimu« , ß^ara* 
faamen, bie t)on ätod^er 6orneiKe mit $a(&ot^etien an (92)* 

2)er an ©d^tt)efel reiche ®^})dmerget Don Sieruel fd^lieft eine 
SKenge ^lanorben unb anbere ©d^alt^iere (95) , ber ®\)p^ im ©üben 
»on SRurcia, bie fd^tt>efelreid^en Sagen t)on ^ellin (99), bie t)on 
JRabebo^ in Kroatien (104) fd^Iiefen ^flanjen, gifd^e unb 3nfeften ein. 

S)er ®i)p^ »on 2)irf^I in ©berfd^feften ifi rei^ an gifd^en, 
©d^alt^ieren unb ^flanjen (111). 

3m ®\)p^t »on $ari^ finben fld^ 3;^ierreße nur in ber i^Utn 
SWaffe, bort ater in auferorbentlid^er SKenge, nie unten: fafl nur 
Stefte t)on $a(&ot^erten unb Slnoplot^rien , t>on 3 bi^ 4 Sögeln , Don 
1 Srocobitt , Don Sir^onir , 8anb ^ unb ©u^ttwfferfd^iJbfröten unb Don 
3 — 4 ©pecied gifd^en , ebenfo , tt)iett)O^I feiten , Cydostoma mumia. 
2)ie Änod^en jinb nid^t Derfteinert, einfad^ foffil, nid^t geroBt, mit 
©j)uren ber t^ierifd^en ©ubjianj (112). 

2)er littfenformige ®^p« jtt)ifd^en Stepim unb ^amfin Jpabje 
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m ^l^d^gien tfi t>on einm freiteitattigen Semente umgekn , tcA(i)ti 
grofnitl^eUe aud ^nfuforien befielt (123)* 

3m ®^p^€ f nörUtd^ ))on 93eU et 3Raa am Oronted unb iiotb^ 
n>efili(^ t)on 2)fd^iffet ©d^wger (am 3;anru«) (123) imb bei 3&ber 
ß^claben; Snfeften in bem ®i)p^tfimc »on ^cUhi, eine Änpd^n^ 
btecci^ wn ©dngt^ler^ unb SJoflelteften bei 9talgiaba|* 8ei 3rjrt^ 
tritt juerfi me ÜReere^bilbung in ber ®\)pixeif)c, über hiefer eine 
Änod^enbrecde , über ®9p6 mit SRergeln treten im 3;^one (5o^ 
raüen, ßijclaben unb SRelanien auf* Diefer iji .beberft ioon 5Wer^ 
geln, ®i?^)^ k» 8luf eine ©trerfe i)on 23 ÜWi^riameter bleibt ber 
ß^arofter in ben goffilen ber ©i^pömergel berfelbc (124)» 

8lm Ufer ber Smba @\fp^ t)on fc^muftiggrüner garbe, mtf)^ 
felnb mit ©s^peiagen, n>eld^e fafl ganj au^ aweifd^aligen SWufd^e^ 
»erfieinerungen befielen (209)* 

3n bem ©teinfalje unb Salatl^one "oon ®al{jien , ^ofutien unb ber 
^uf on^ina , unb ftoax in ollen 3:iefen ber Formation ftnben fic^ eine 
SWenge SSReere^petrefaften : ^copf}\)tm, ^ßol^t^alamien , Unii[)alt>en 
unb Si^al^jen, Cruftaceen, ^ormMuter, (Soniferen, namentlid^ 
^oljer, Sraunfo^len in ganjen Sagen* 2lud^ im ©teinfalje »mi 
SJ^ona^jel, gelfoW^ona, iforonb in* ©irbenbürgen fommen fie i)or; 
aud^ eined ^fiinocerodja^n^ Wirb au6 bem flebenbürgifd^en ©tein^ 
folje erwähnt (109 — HO)- 

8. 258. 

aiu* ^ier fd^ließen fid^ itm ©aljgebirg« eine 3Kenge ©alj«' 
quellen an; fo namentlid^ in ben fubapenninifd^en J&ügein (71), 
im ©übofien t>on ^iurda bei ia^ ©alina6 be Sllcantarilla , in ber 
9?a(i^barfd^aft t)on ßiejär (99), auf ber Snfef Sanbia bei Slrm^ro (75). 
3n ben Äarpat^en (äedfiben) ©aljquellen bei ©t. ©ebajiian Äret^^ 
fd^an unb bei ^relufi, am guf« berfelben in Dfigatijien in bem 
©teinfa(jjuge t)on iado unb !DabromiI bi^ Uitxtp unb ^offow , t)cn 
tt>o fie jic^ gegen ©übofi in bic S3ufott)ina unb ÜRolbau biö Dfna, 
©rojefi unb ben ^af Dglod t)erbreiten (109). @ine 9)tenge ©afj* 
queUen i>on 10 — 18 ^rocent Oe^alt ergießen ftd^ aui8 bem ©alj* 
gebirge ber iWarmorofd^ , e6 tt)erben beren 120 gejault (HO); »iele 
aber arme ©aljqueHen in ber 9{orb))araUe(e ber ^axpatffm , befonberd 
in ber Stieberung ber SBiba (111). 

2luf bem SBege t)on a)iu(^ran)an nad^ Siifli^ entfpringen mehrere 
©aisquellen au^ ®9))^ unb aud ©anbftein, ber mit ®9pd )>erbunbcn 
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ift, im glttf gebiete be« irur-(119% @ine m&c^tige ©alsqueUe im 
®9Pfe fteben ^iagretfen futtt>eftl{d^ üon Slnal^, bebeutenbe nrntme 
^(}quellen bei ^t, bie einen @etu(^ nad^ @c^n>efeIammoniaf t)er^ 
breiten unb fct(n>d^renb in Slafen ®a6arten unb Situmen att^^ 
fielen (124). äBe^Iid^ t)on 9Rcfi[uI ifi ein 93a(^ faltigen SBafferd, 
überhaupt ftnb ^iet ©aljqueUen fe^r häufig* !£){e @bene ))on @d^irad 
burd^jie^en meistere ©aljbfid^e (126). 

3n ber großen ®9))dformation in ber 92äl^e bcr Stabt S^ufi^et 
entf))ringt au6 ©^p^^ügeln ber St^urifd^ ober 6al}ftrom, xotläftx 
biir(i^ bie n)eite @bene 9ait(tt9anb in ben Stntan flie^ (211)* 

!Dem ®ifp^MxQe entquellen ^dufifl <Sd^tt)efeltt)affer; fo 
in Oberitalien bei Strabella (71), {pfeife am gufe bed ^ammam 
Idngd ber £u{ie ber @inai ^ ^albinfel ; {ie ftnb flarf faljig, rifd^n 
nac^ [d^tt)efliger Säure unb (e^en t)on 6c^tt)efel gelb gefärbte« ©alj 
ab (80)* 3n ber SRäl^e ber ®9))«fuppe »on ^eiligenfreuj bie 
®(l^n>efeln)af[er t^on SBaben bei Sßien (90)* 3m ®\)p^ t>on ßamoind 
im Saffin ^on 9)7arfeiae, eine Cueile, n)eld^e Sd^mfel abfegt (92)* 
SSefonber« l§IÄufige Segleiter bt« ®V}>«gebirge« jinb bie ©c^tt>efet 
quellen in ben ü^ar))at^en* 3n ber parallele ))on Sßtelicjfa feigen fie 
ben Saljquellen; )U ben bebeutenbften geboren bie bei ®n)od)on)ice 
unb 2iru6fan)iec, n)eld;e au« Jben ®(^n>efellagem , bie t>on Soc^ia, 
ml(i}t au« ©teinfatj entfpringen, bie t>on 2)obromil u« a* (109)* 

2){e ©aljquellen in ber Kieberung ber 9tiba mtmdcln meifi 
freien ©d^ioefelmafferfioff ; bie au«ge)ei(l^net{ten ftnb bie bei ^ißincjf otu 
unb @^^s<^rcon), in beren ^&f)€ gelegener ®(^n)efel bricbt SSiel 
reid^er axi fold^en Cuellen ftnb noc^ bie ®egenben fubltd^ ))on £em« 
berg , gegen ben !Dniefler ^in, fo ret(^ , baf fte S^toefel abfegen (111)* 

3n ber ®egenb oon $ari« ftnb ®d^n)efeln>atfer{ioffga«'(Sn^ 
n)i<flungen fe^r l^äuftg (62.) 

!£)iefe« entn)icfelt fld^ ebenfo au« einem fleinen ®ee bei Stii^ 
^iffar, beffen äBaffer be^änbig aufmaUt (123)* @e^r bebeutenbe 
@nttt>i(flungen biefe« ®afe0 an ben Ufern be« 3;igri« unb am gufe 
ber ÜDlar ©abriet «S3erge, n>o mdcbtige 3:^ermalqueUen einen 9a(^ 
btlben unb @(^toefel abfegen (126), ebenfo bei Sultan StbbuOa 
)n>if(^en ber 9Rünbung be« großen unb ber Sinmünbung be« Heitten 
3ab in ben Sigri« (128)* ^dd^tige OueHen am Sübranbe be« 
3ran^^4ilateau am ®ebirg«))ajfe Dalati (209) u* a* O* 

9lu(^ ^eife Oueüen folgen bem (Sipp^f unb 6teinfal)gebirge^ 
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uiümi antetn an mehreren SteHen M ^ua0agat^l6 (133), im 
©aligebitge bee $entjab (211). 

an £leinafteit, m^liii M (Sparbaf @^{eul ftnt) a^^l^etc^e 
S&c^ unb ClueUen, toAä^t bit (Signifc^aft )u ))erftemrm in ^ol^em 
®rabe befiften (123). 

@tne äReng^e Kapl^taqueden fommcn in Oberitali^n , im 
©ebiirte ber ®9p^ ^ unb (Steinfalgformation ju 2;age ; in äSerbinbung 
mit bicfen ewige S^uet unb ©alfen (71). (Sbenfall^ in bet ®ub^ 
apenninenformati^n finb bi« ))ielen @a([en langd be6 Qanali )>on 
äKeffina, im glu^ebiete bed 3lfri in ber $ri))>iH) SaftÜcata (64). 

Stbolquellen unb en>ige geuer in @^i^^ unb @teinfal) in ^aU 
matien (74) , Stbil mit ^alj^affer aud ber SBatfe bei ßlermont (92). 
®e^r rei(^ an ßrbol, b^fcnberd auf Coolen fd^uoimmenb , ftnb bie 
j^arpat^en, namentlid^ in C)[tgali)ien , benen ftd^ J^cl^(enn>afferfiofgad 
beigefeUt (109, 110).^ 

Dem ®9pfc bed Sedend t)on ißari6 entfhfomt an mehreren 
Orten neben @d^n>efeltt)af[erftcffga6 aud^ Äol^lentt)afferfioffgad (112). 

3n bet 9{ä^e ))on ®t;))d finben fid^ bie md(^tigen Slfpl^attqueOen 
J)on 3^nte (118), ebenfo im glußgebiete be^ Äur, jwifd^en ber 
i^rimm unb Safu unb in großer Srequenj aud^ mit ewigen geuern 
im S^ertiärgebirge ^leinaften^ (119)f ferner im 9{ei(^e ^urm^u bei 
älainang <<^ong, ebenfo am 3ran)abi in ^interinbien^ in SSerbinbung 
mit @a(jqueQen unb halfen im S3irmanenlanbe (63). 

S. 259. 

SBa^üonber Slufloi^lid^feit t>on ®9)).6 unb ©teinfal) 
bei ben fporabifd^en 31fr0mcr)>^en gefagt ti^urbe , gilt aud^^ier, ganj 
ä^nlii^e ^rfc^einungen bieten ftdb bar« @ine SRenge ©palten unb 
@rbfdKe burd^gie^en ben Q!^p^ unb nid^t feiten finb @)Hilten unb 
^ol^Ien mit Se^m erfüllt^ beld^e Sanbt^ierfnoc^en enthalten; fo bei 
©trabeöa C71)^ in ber 9?orb<)arallele ber Äarpat^en (112)> in 
tt>eldber aud^ fieine 99dc()e im ®9))dgebirge ))erfc^winben , ober e^ 
fprubeln JDuetlen mi ben ^^o^len ^ert^or, n>ie jwifd^en ^offul unb 
911 ^b^r, xoo aber aud^ ein 3:^eil bee 3:i^art^arfluffed burd^ einen 
geWfpalt abforbirt »irb (127). 

§. 260. 

^enn aud^ bei ben t>erbünbeten S(fromor)9l^en eine n Allere 
SSerbinbung mit bem einbred^enben ©efteine nid^t )u ))er^ 
fennm iß, fo erfd^einen Ite bod) in abnormen SSerl^dltniffen ju biefem, 
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ebenfo bk @anbj}eme , bie SonglomeTate u. a. ftnb nid^t gleid^fSnni^ 
in ben ©efteinen i)etbreitct, in vveld^en fie einbrechen; tp&^enb 
fle an einzelnen ©teilen ju mAdbtigen ÜRaffen anfd^n>elten , <tnb fie 
an anbem Drten faum in @)>uren t)or^anbem Dieß SSer^&Itnif 
ftnbet in ben ®efieinen ber ©ubapenninenformation im 93e(fen bed 
©üben^ t)on granfreidb , im Serfen t)on 5ßari6 , in ber großen ®i)pe^ 
unb ©anbfieinformation in ^leinajien t)ielfa(^e ©ommentare. 

IDie ®ejleine , toeld^e einen Uebergang in bie f})erabif(]^ 8Kro* 
mor))^en bilben, jeigen meifi bie SSer^dUmffe ber te^tem. !£)ief 
ift j. $. ber Sali mit bem ®tfp^ soon ^D^en^ön>en, n)eld^er unab^ 
^ngig )Don ber ^otaffe ben Safalt manteitörmig umgibt (91), mit 
bem bet ^arpat^en, mli)t6 in ungleichförmiger ^igerung in Sax^ 
!|>at^nfanbflein liegt , unb unter bebeutenben SBinf ein aufgeriti^et 
ifi; fo in Sodsinia , beigarfo, 3?ofulna, 3ablon6n>, 3Rolobiati?n, bei 
©Änborfatoa unb ©öfatoa (109, 110), 

^ie Sagen be6 Konglomerate neben bem ©tetnfalje t)on (Sl^i^an 
£ieui }eigen juerft eine geringe 9{eigimg nac^ ©ubofi , bie Steigung 
nimmt aber gegen @ubtt)efi allm&^lig )u, bie fie in ben mitteilen 
^ugeln, tt)o bie ©teinfaljgruben liegen, wollig fenfred^t fielen. 
3U)if^en biefen fenfred^t em))orfteigenben Sagen fommt bae ©teinfalj 
2- bi6 2-,5 unter ber DberjIÄd^e t)on aUu^ionen beberft i)or (123). 

8. 26L 

a;rjummer bee Siebengejleine in ben üerbünbeten 8lfro^ 
mor^Jl^en f(^einen feiten ju fe^n unb finb mir nur au^ ben ©e^einen 
bef annt gett)orben , mli)c {id^ ben f)>orabifd^en n&^ern. ^ier^ ge^^ 
l^5rt bae ©aljgebirge 'om 9Ranian>a, n>eld^ee aue 3:^on mit 2;rüm^ 
mem t)on SRergeln unb fc!^iefrigem Sil^one t)on ©rbfen* bie S^ubenei^ 
gröf e }ufammengefe^ i{} , bae ©teinfal) t)on © jlatina , n)eld^e6 etfigc 
^tndc t>on fd^iefrigem ^f^m ober fanbigem äWergel, in ber ®rube 
j^öniget^al auf er biefen DuarjgeroKe , ba6 ©teinfal) t>on $ara)^b, 
n)eld^ee n)irf li^e gragm«nte t)on X^on , ©anbßein unb ^Kergel (109, 
110), bae im ^uoHagat^al, n>eld^ee ganje Sänber t)on ©anbfleim 
fragmenten ent^&lt (133)* 

§• 262. 

3n bem a;ertiärgebirge bee »affin'e »on ?ßari6, bee fublid^en 
Sranfrei(^e, in ber ©ubapenninenformation, im (Sbro^, Xdiof, 2)uero» 
99edfen, im ©üboften t)on SRurcia, in £Ieina{ien ifl ber ®pp^ 
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mit bem€an&ftein, mit feinen Spergeln unb Songlomeraten 
b\xx4) ®ci^i^tentt>ecl^fel t)erbunben, jum größten 2;^eile gleidb* 
aeitig. 

3n ber ©nftapenninenfotmation tji ber ®t)p^ in ben SWattajone 
balb in aSajfe eingelagert, balb erfd^eint er barin in SRieren unb 
Weftem, bie rei^weife parallel ben ÜRergelfd^id^ten liegen, 3u* 
tt>€ilen jcigt ^r eine Unja^l bunner mit 2^^on n>ed^felnber ©d^id^ten, 
n)el<3^e ber gonjen ÜRaffe ein geWnberte«, tt)ellige^ änfe^en geben (71). 

3m (Sbrobeden befielt ba^ 2;ertiärgebirge au^.^ielen f bid 1",5 
nie überjieigenben Jagen i)on ©anb, 3Rergel, a;^on unb ifalfjiein 
o^neDrbnung, ml^e aUt, ^auptfad^lid^ aber bie t^onigen reid^ an 
®\ff^ fmb, ber balb einen ©em^ngtl^eil au^mad^t, balb in aibem 
itnb regelmfifigen ®(^i(^ten erfd^eint, Darunter ftnben fid^ an 
mand^en Drten mdd^tige @9)>^maffen ol^ne ^alffd^id^ten; bie ®i^)9«^ 
Mnfe »ed^feln nur mit 3;^on, ©anbftrin unb blauen aWergelfd^id^* 
teri (94)- 

3tt ben Oruben t)on SBielicjfa erfd^eint ber Sln^t^hit fiet6 in 
bannen Sagen burd^ grauen 2:^on getrennt, ju ^kUn |iunberten 
über einanber liegenb , \mof)l unter bem ©j^bifer atö }n>ifd^en biefem 
unb bem ©pifa:^ unb ®rünfalje (109)* 

2)er @\)p^ i)on 5)}ari^ befte^t an^ einer 3)ienge »ed^felnber 
Sagen i>on SRergel unb @^J)6 (112), 

5)ie J^ugel i>cn üRergel, i)on ©anb unb Sreccien im ®affin 
be6 ^upf)xaV^ flnb t)on l^orijontalen ®^j)dlagen burd^fejt (124). 

2)er ®i)p^ fann jwar in ben benannten SSilDungen gefd^id^tet 
genannt n>erben, eö iji aber nid^t, ober bod^ nur fe^r fetten ber 
^arallelidmue jU finbcn, weld^er bie jfalfmaffen unb mand^e ©anb* 
ftcine au^jeid^net. !Bie ©d^id^ten fe^en nid^t fort unb bilben meifi 
finc gefro^förmig gett>unbene Slbfonberung , aud^ jeid^nen fie jid^ 
I^Aufig burd^ bie SJerjweigungen auö, tt)omit ber @i)p^ mehrere 
©d^i^ten auf einmal burd^ldngt« 

aaSo jid^ bie 8lfromor)>^en ben fporaWfd^en nd^ern , fe^lt tt)o^l 
au^ bie ©d^id^tung, ober ti jeigen fld^ nur ©puren berfelben, 
o^ne 3w>eifel in ^olge ber (Spigenie; fo im ©ebiete t)on 5!»offül 
(126) u. a. O. 

S)a^ ©teinfalj in ben i>erbünbeten ?lfromorpl§ien unterfd^eibet 
ftd^ in nid^t^ Don bem in ben fporabifd^en. ?lud^ ^er wirb e6 burd^ 
©atat^on juweilen in glöje getrennt (3;atoborfalt»a) (HO), itulpi 




(121), in btn ßorbiOmii 

Mii$mi(133)/b«i®ewni 

(78), fluc^ Ijier jngni fi(% 

bie gangartig gefäititen 8i> 

j'liim, bat« öftere fOPättiit 

*^ würbe , mei^ abet ft^ baO 

il €leinfalj in ungefitii^kttm 

^ floßföimigenäRafTm in (toigt 

. 3:iefen nieb«, unterbrct^en 

" bim^ a:ijpn, «Wrtflel «nb 

9lnt)9brlt, tveldie bie StMft 

(inf^lie^en, umfaffen unb 

bun^ft^wdTDim. ein fdi&f 

ne« fflilb tiefer gagerung 

bietet ber neben^e^enbe 

Hur^fc^nitt »cn aäJielicjia. 

^it an ber e^i^tung, 

^n>i( fie fi* ^er jeigt, if) 

^ bem ©teinfalje allet gotnia* 

^ tionen eigen, überall finbet 

ftä) eine aSetWirrung, eine 

Unregelmä^igleit, mit f« 

fein ©ebinientärgeftein aufi 

jnweifen Ijat, wie fie nur 

))lutonif^tt ®e(ikinm ju. 

fcmttit. 

S. 263. 

Sludt in bcn verbthi' 

beten ÜKtomoit^en tritt bnr 

t^pi t)äufig in ®dngen 

auf. Sir tvürben bie^ no4 

^ Diel (läufiger beobat^ten, 

I wenn bet ®^pi mit feinen 

® 3;^onen unb aWergeln niäft 

" fo leict)t aufl6dli^ tväie unb 

bad umgebenbe ^iermin mit 

tegenetirten ®efteinen bf' 

- ttOtt. Slt«^ ber äRetgtl 
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tritt in ©angform auf. 8(n einigen fünften ber ®rubcn t»on ifatfc^er, 
n>o ber ®9)>d in unbefannte Siefe fe^t, burd^fd^neibet i^n eine 
Stufpt grauen SWergeW, nnb in einer ber ®ru6fn öon 2)itfd^el ifl 
ber &i)p^ faiger, ja faji über^angenb bur^ aSergel abgefd^nttten (1 1 1). 

5Bon ber Senbenj ber x>erbänbeten ?Ifromorj3^en in ®ängeh 
aufzutreten ^&ngt ^äuftg aud^ bie SK&d^tigfeit ab. @ie ftnb nir^ 
genbd gleid^förmig i)erbreitet} n^Ä^renb fte an einjelnen 5ßunften 
maffenl^aft anfd^mHen , in unerforfd^te Sliefe nieberfe^en , ftnb fte an 
anbem Orten Taum angebeutet., 

S. 264. 

3)ie äußern gormen ber t)erbünbeten 8lfromorj)^en 
ftnb ganj tt)ie bie kr f<)orabifd^en , aud^ ^ier ifi bie i?u!()))enform 
d^arafterijiifd^. 

2)er ®VP^ ber ®uba)>enninenformation bilbet eine 9iei^e hinter? 
einanber liegenber Äu^^pen, oft in gleid^em ?lbftanbe »on ber ©ren^e 
be^ 3;ertiärgebirge^ gegen bie @bene (71). 

Sfolirte ®tfp^f)ii%A ergeben ft(^ in großer ^af)i aud ben 3;er^ 
tiirablagerungen ber Stifte nbrblid^ öom Vorgebirge ^ammam (80). 

3n ber Sierra be 9ÄoIina in üRurcia bilben Songlomerate 
fupi)ettfcrmige Sr^J^ungen über bie @bene. 95eim Sintritte in ben 
Städten biefe^ ®ebirg^jug«^ bieten ft(^ toenige unb Heine t&ügel t»on 
3KergeI unb ®efd^ieben mit S^ergi^^)« tt)ed^felnb. ßi^ntlid^ entfernt 
t)a!oon erfdbeint über einer 3J?affe ungefd^id^teter (Songlomerate dm 
9{ei^ meUenförmiger l^albfugeliger ^uge( aud @d^i(^ten "oon 3)lergel 
unb Äaferg^^d gebilbet. Siuf ber ©träfe 'opn Sllmajaron nad^ 
«quilae ®i?j)d^ugel i)on 5 bid 6 «Meter 2)urd^meffer (99). 

I)ie @i)p\c in ber 9?orb<)aralleIe ber jfarpat^en bilben fteife 
fel^r jeniffene SBänbe aud großen ©etenitfr^ftatlen befie^enb , bie riff * 
«rtig am ®e^Änge ber Siieberungen Einlaufen ober bie ifolirten 
^ügel unb itu<)})en, toeld^e fie bilben, fe^en Don weitem toie Meine 
Stebouten ober ä3aflionen mit ein^ unb audfpringenbeh SBinfeln 
aud (111). 

2)er Qii)p^ in ben Umgebungen Don 5ßari6 bilbet brei pataütk 
Steigen t)on fui)penfirmigen J&ögeln (112), ebenfo erfdbeint er in 
bem im ®uben bed (Suip^ratbedfend gelegenen ^o^lanbe, it^o er an^^ 
fö^ießtid^ bie 93erge bilbet. SBeiter entfernt t)om Strome ^aben 
biefe §ugel feiten 30 SlReter ^ofte , unb bilben gegen 5Rorben mauere 
förmige Slbgrünbe. 3)ie ®egenb jwifd^en Siaffa^ xmb 3^nobia be^ 

Sllberti, ^alurgifc^e ©eologle. II. » 6 
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fttt)t au^ f leinen ^iigeln i>on ®^d unb 9)tergeln unb N(bet ein 
f^ad^ n>ellenf&rmiged S^etrain tH)n 3 bi^ 13 jfilometem t>om 
Ufer (124)- 

3n bet ®eftenb i)on SRoffnl jeigen fld^ im ®^)>6bol)en: an ber 
Oberfl&d^e fel^v }a^lrei<j^e Keine tumulu9attige SlufblA^ungen ber 
®\fif^\ä)\i)Un. SIuc^ bad ®9))6gebirge um @^r<i) erfid^eint uorgugd^ 
weife in JhH)})enform (126). 

!£)ad ©teinfatjgebirge tritt ebenfalls in Jht)><>enförm frei )U 
Sage. 3n fieilen Sergen, nur ^on I)ilu»{almajfen bebedft, er* 
fd^eint e^ in Siebenbürgen ju ©joiwta unb ^ßara^b* 5Bon erfierem 
Drte jie^en (id^ mehrere anetnanberWugenbe ©aljberge über 7 £i* 
lometer in bie Sänge* 3« 5ßara^b umfajfen ©aljberge bad a;i^al, 
beffen ®runb ebenfaU« au« ©teinfalj befielt. 

aie^nli^e ©teinfaljberge finben fid^ in ber ÜÄolbau bei Dtna 
unb ®ra)eft« 3B&^renb in ben 9torb^ unb jDflfar^^en ftd^ ba6 
@teinfal) me^r in ber @bene ^&It, liegt e« in ber ÜJ^oIbau f^ed) im 
®ebirge (HO). 

!Die ©teinfolilager t)on J^agi^man unb iRad^itfd^et^an am fSrareö 
ftnben fxd) in conifd^en i&üge(n (121)* 

I)ie fenfred^t aufgerid^teten rotten ©anbfleinlagen , jwifd^en 
benen ba« @teinfal) bei ß^a^an ^eui gelagert ifi, türmen {id^ 
n>ie bie ))ern){tterten 3innen eine« alten Sta^tM in luftigen ®))i$en 
mpot (123). 

S)a0 ®teinfa(j in ben ^orbiOeren »on $eru bilbet $)^ramtben 
unb Äegel, ber buntgefarbte ©anbftein, ber e6 begleitet, erfd^einl 
am redeten Ufer be6 ^uaKaga bei ben ®alina6 be $iOuana in ber 
gorm regelmäßig ))ortretenber 93af}ionen (133). 

8. 265. 

9laäi bem ®efagten geic^nen fid^ bie ®i))p^e ber berbünbeten 
Slfromor))^en : 

1) baburd^ aM, baf jie über ganje 8änber t)erbreitet, ^d^ innig 
bem a;ertiärgebirge anfd^Iießen; 

2) baf fte mit ben mannigfoltigflen frembarttgen ®e{leinen, 
mit Zfjon, fTOergel, ®anb, @anb{}ein, ®erMablagerungen einbre* 
^tn, bie balb gefaljen, balb 'O0n®i)p^ burd^jogen unb ^äufig bitu^ 
minod ftnb, benen fic^ nod^ @äftt)afterfalf , S9raunf eitlen , btmdflein^ 
artige 9(ggregate unb ®d^tt)efel beigefelfen, bie aDe l^äufig mit g);p6« 
faltigen @d^id^ten n^ed^feln« 3(u« i^nen ergeben fid^ nid^t fetten 
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einjelne ®9))6^, ©teinfal}^ unb !DoIomitmaffen , mlä)^ ben S^arafter 

3) ber ®i)p^ i^ halb in Kimn unb Sieftern, bie retl^enn)eife 
in ben 3Rerge(n , ben Sanbfieinen u* a* liegen ober in einer Unjal^I 
bünner mit Zf^cn we^felnber ©d^id^ten, wetd^e ber SKaffe ein ge^ 
binberte^ 8Infel^en geben ober in einjelnen ih^^paOen in ben S^onen, 
SWergeln, ©anbfieinett n. a. eingett)ad^fett5 bod^ tritt er juweilen 
au(i) in fiorfförmigen fKaflen auf* ^iu% »erben bie »erbünbeten 
®eßetne von $aferg9))dabem burd^)ogen; )un>eilen befielt au^ bie 
SQaviptma^c aM ungefd^id^teten ©elenit}tt)iKingdfr);flaOen, bie leere 
Stdume gn^ifd^en fid^ (äffen ober mit 3Rergeln gemengt finb; 

4) Slnl^^brit tritt feiten auf; 

5) mti) 2)oIomite unb bolomitifd^e XaUt unb ^eUmtattc finb 
feltener a(6 in ben fporabifd^en Slfromor^^en , tt)og6gen bie 2:i^one 
unb gi^p^^altigen !DIergel meift, t>ielleid^t in^gefammt, bittererbe^ 
faltig flnb; 

6) bad ©teinfal} ifl )tt)ar, toit in aUen Slfromoq^l^en, mei^ 
in Sfn^^rit ober Zf)on eingefd^Ioffen , l^ier tritt ed jebo(^ auc^ in 
nal^e ^ejiebung ju ©anbflein unb (SeroQablagerungen; 

7) biefe Slfromorp^en geid^nen ftd^ nod^ befonberd baburd^ aud, 
ba^ bie ®)^))fe, ba$ ©teinfal}; bie 3:i^one, ja aUe mit ilgfnen eng 
t)erbunbenen ®ejieine nid^t feiten (ßetrefaften: ^ßflanjen, Snfuforien, 
3RoBu«en, 3nfeften, gifd^e, »ogel unb ©dugt^terc umf^Iiefen* 

9fUt ben f))orabifd^en 3lfromor)>^en l^aben fie gemein: 

1) baf fie in na^er SBeaie^ung au !|)lutonifd^en ©efteinen fielen, 
baf i^r gleid^jeitiged ^[uflreten burd^ glei<^e Urfad^en, gefnüyft an 
gro^ ffatafiro))|en , fe^r n^al^rfd^inlid^ toiti^y 

2) baf alle bie fid^ begleitenben ®e^eine biefer ®mppt, na« 
mentltd^ &()p€, ©teinfdl), ©anbftein unb Songlomerat nid^t gleid^« 
formig t>erbreitet , an einjelnen Crten ju mAc^tigen SDlaffen ann>ad^^ 
fenb, an anbern Crten faum in &pmm t)or|anben finb, ober baf 
fie in gang abn>eid^nben äkr^&Itniffen jum Stebengefteine erfd^einen. 
!Die ©c^id^ten fe^en nid^t regelmäßig fort unb bilben meifi gefr5d^ 
förmig gen)unbene Slbfonberungen ober jeic^nen fie fid^ burd| bie 
93erjn>eigungen oM, toemit ber ®^p$ mehrere ©d^id^ten auf einmal 
burd^I&ngt. 9li^t feiten fe^It aud^ bie ©d^id^tung gdn}Iid|$ 

3) aud^ ^er treten ®^d unb ©teinfalj in ©fingen auf; 

4) au(^ ^ifr ifl bie Stnppm^otm ein d^arafterijiif^« SWerfmaK 
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266. 

!Dte 5^^l tiefet S[frotnott)l^en ift im SSetgleid^ }u ben onbern 
flein unb bei mehreren ift noiS) n&^er ju erörtern, ob fie t)>irnicl^ 
l^ier^er gehören , fo : 

1) bie 9{ummuIitenbolomite in ben Staxpatf)en , bie t^eilmeife in 
3)o(omitcon8lomerat , t^eiln>eife in @anbßein übergeben (107); 

2) ba6 aSorfommen bed !Dolomit'6 im Sura fübli(^ t)on Neapel 
(158); unb 

3) »on ^aWfiina (159); 

4) be6 !Dolomif6 im !De))on'f(l^m ©tfftmt t>on H^ofroi (194); 

5) be6 fcl^n>ar)en iDolomit'd bei Siffertff im ®out)emement $erm, 
Salffc^iefer untergeorbnet unb t)on ©fingen toeifen !£)olomit'6 burti^^ 
jogen (198). Cbf(^on bie beiben le^tem 93erfieinerungen bed Ueber« 
gang6gebirged führen, fo iß bod^ nod^ n&^er )U ermitteln, ob bief 
nur im Sontact ober n>irf(tcl^ in ber SRaffe ber %aU fe^. 

!Die erfien unn)iberleg(id^ }n>if(l^engelagerten S(fromor))^n ftnb 
bie 2)oIomite im beutfd^en 3ura (152), biefen folgt 

ber im ®arbbe))artement bem iia^ fic^ anfc^Uefenbe bo^ 
lomitifd^e St alt (154), i^nen folgen 

@teinfal), ®\fp^, !£)oUmit in ber 3:ria6, bann bie 

^Dolomite ber 3^^ß^iY^f(>^"i^^io^ ^^^^ ^^^ $erm'fc^en 
@9fiem'6 , 

ber ü)olomit im XobtUegenben, bann 

bie gelben fanbigen bolomitifd^en j^alfe mit bünnen Ouar)^ 
lagern in ber untern Slbt^eilung ber ifo^lenformation im Sßalbai« 
gebirge t)on 6tolobna, 993itegra unb bei a){iatf(^fon>a fubliij^ Don 
SRotffau, toeld^e mit j^alffiein, bituminofen ©d^iefern, @anbf}ein 
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unb ®ant) t)erbunt)en ftnb , ^ ^UMä)t anä) bie ^Dolomite an bet 
üKeufe , bei Stadien , bei Die>)ettlind^en unweit 6toKberg , * mUSft 
t>on ®at(mc9 ^^i^ Sifenetjen bur<J^bto(]^en finb* 

!D{e ®9))fe im ®teinfo^lengebitge f^aU id) ben f))OTabif(l^en 
9Iftomorf>^en beigefellt, M Slu6f(l^tt>i$en ton ®oole au6 ben ifol^« 
lenfloften »on Slf^b^ , »eld^e offenbar in bie leiteten eingefd^Ioffen 
iß unb mit ber (Sntn>i(Kung breunbaret Suft in SBetbinbung fie^t, 
fprid^t jebod^ bafur, ba^ bie @teinfo^Ien eigent^ämlid^en tltf))run86 
finb; ber mit ber ®a(jbi(bung in 93erbinbung fie^t (191). 

%. 267. 

3m f(^tt)abif<j^en 3ura bilben SKarmor, f Jrniger Äalf unb 2)o^ 
lomit, bie ftd^ n>e(^felfeitig }u t)erbr&ngen fuij^en; ein com^afte^ 
©anjej im frftnfifd^en 3ura ifl ber 2>otomit l^errfd^enb^ 

2)iefe 9Raffen liegen unmittelbar unter ben t»erfiefelten foratten* 
reid^en Sagen ber f(l^n>&bif(^en S[()) unb ben jfreb^fd^eerenfalfen, 
n)e(d^e fid^ ofi bie ®o(en^ofer ®d^iefer unb ben 3)icera6fal{ anfd^Iief en, 
unb über ben regelmäßig gefd^id^teten StallbinUn, mlä)t befonbertf 
reid^ an ®d^n>ammf oraUen , an Terebratula lacunosa u. a. finb« 

3m fränfifc^en 3ura ftnb bie !Do(omite nid^t immer auf StalU 
ffein gelagert, fo auf ber ganjen Dfifeite bei SBeifd^enfelb , bei 3ta* 
benjiein unb an ber $egni^ , ebenfo in ©d^maben am ^ol^enfiaufen 
liegen fte unmittelbar auf braunem 3ura (152). 

3m SedFen be6 Sot fd^liefen fid^ bie bolomitifd^en j^alfe, in 
benen bei !Durban ®9))6 auftritt , bem Sia6 an^ n^ed^feln mit i^m unb 
n>erben t^eiln>eife t)on if^m ober t)on Sd^id^tn bed Oolit'6 bebedft. 
3m ©arbbe^artement iji b^r ü)olomit o^ne ®i)p^ unmittelbar über 
bem iia^ ausgebreitet* 

3)ie ©lieber ber Xxia^ rul^en )un>eilen auf altern ©efieinen, 
fo ber ®v^)6 im untern ©d^ieferietten be« bunten 6anbfiein6 am 
n5rblid^en unb norbn>efllid^en Slb^ange be6 ^r)e6 auf ®xantt>ai^, 
am 3:^üringetn>albe bei ®et^li) neben ®ranit, bei ®onnenberg neben 
©rauwadfe unb a;^onf(^iefer (179). 

3n ber 3;ria6 jinb t)ier ^auj)tg9>)6bilbungen : 

* @eoIo9ie M curop^ifd^cn dtuflanVe. ®. 100 ff. 

' 1. Delanoüe, G6ogönie des minerais de zink, plomb, fer et de 
manganöse en gites irr^guliers. Ann. des mines 4'ne Ser. VI Livr. de 
1850. p. 455 ff. 
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i) bie bed Stcvcptt'^ mit I^Dlomttifd^n äl^ergebi unb bolomi^ 
tifd^m JTaKc (176)5 

2) ®v))6, eteinfd), bobmitifd^et SRergel unb ^Dolomit ber 
ietttntof)lmixvi!ppe (177); 

3) ®^»>6 unb ©teinfali bc« 5Ku[a^clfalW (8ln^^btit9nH))>e) um^ 
getoi »on bolomftlfd^en ©ejiemen (178)} unb 

4) @i^)>d unb ®trinfal} be« bunten @anbfie{tt6 in SBetbinbung 
mit bolomittfd^en ©d^ieferletten unb fälligen ®eM(ben (179)* 

3n 2)eutfd^(anb unb Snglanb ifl bet jfeupec t>om iia^ an 
fielen Orten burd^ bie fogenannte ©renjbteccie (Bone beds), eine 
©anbfieinlage erfüttt ^on gifd^^ unb 9lej)tilrefien getrennt» . Unter 
biefer ^Igt ein @^flem ))on buntem bolomitifd^em SJtetgel , ju oberfi 
mit ©anbftetn, ju unterfl mit &i)p^ t)ergefellfc^ftet , tt>el<j^er auf 
einem bolomitifd^en j^alfe, bem <^rt)onte 99eaumont'0 ru^t 

ü)ie 8ettenfol^engtut)))e be^eljft )u oberfi aud ©onbfiein ober 
fanbigem äRergel/ in benen {Id^ ^ie unb ba einjetoe bolomitifd^e 
StalU, S^Utnfcih nx\b ^Dolomit au^jufd^eiben ))flegen; bamt folgt 
bie Settenfö^(e mit X^on unb SDlergeln unb tutest tin @9{lem ))on 
grauen, fd^u^atjen, gränen, im dfUid^en Sranfreid^ aud^ t)on rot^fen 
äRergeln, an bie jid^ ®\)^, im b^lid)m Stanfreic^ in grofkn SDta^en 
®teinfal) anfc^lie^t. !Diefe6 ®)^em tu^t in ®ifmbm auf einem 
mdd^tigen botomitifd^en SciU. 

!£)er Staltfim )oon Sriebrid^eijiaa trennt bie Settenfo^len^ 
»on ber S[nl^i^br{tgru)>))e ; bie [entere befielt ju oberfi caxi einem 
®^jiem t)on Dolomiten, 2^UmMUn, SWergeln, ©tlnffiein, bie ju 
unterfl "oon ®9|)6lagen ober äirummern burd^jogen finb« SBeiter 
unten tritt &ifp^ , Slnl^^brit in SSerbinbung mit @a(}t^on unb Steine 
fa(} auf; biefen folgt enblid^ bolomitifd^er Salt, ber {id^ an bie 
äBeQenmergel ober ben SßeQenfalf anf(^(ieft* 

Unter bem aßellenfalf folgt ber bunte ©anbflein bii )u me^r 
aM 300 Steter SRdd^tigfeit ann^ad^fenb. Sffio biefe 93Ubung ^oü* 
fl&nbig mttoiäeü ifl , n)ie im norbn>e{ltid^en !Deutf(^Ianbe , ifl fie t)on 
bunten, meifl rotten bolomitifd^en Spergeln polarifd^ umgebem 3n 
biefen fd^ibet fid^ ber ®ifp^ , )un>eilen aud^ ®teinfal) in 3;rämmem 
ober in grofen SWaffen, mit ben 9WergeIn öerbunben, au6j ber ®\)p^ 
finbet fxä) aber aud^ mitten im 6anbfieine in ber innigßen SSerbin^ 
bung mit biefem« Sn ber untern Slbt^eilung biefer ®ru)})>e tped^fefn 
mit 3:^on unb @anbflein : 9togenf}ein , «^omfalf unb j(alf fanbfteim 
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3n (Snglanb (deinen btt Ralt^ein t>cn griebri(^^U vix(b ber 
SkUtnlalf, alfo Me ttetmenben bliebet ju fehlen, ed tfi ba^er nod^ 
ntd^t na(^gen>{efm, ju tDeld^er ®]:u))))e ber Ztia^ bie bottige grofe 
@(mbßdn^, ®9)>«^ unb @teinfaI)fotmiit{on gel^&te Dbec ob fie nic^ 
bie bed J{eu)>er0; ber Settenfol^len^, bet S[ttl^vbTitgru))))e unb bed 
bunten ®aribflein6 }ug(et(^ tDettrete (181). 

SQo bei ®t^lotteng9))e nt(^t jlocenb eintritt; folgen unter bem 
bunten ©anbßeine, burd^ Letten getrennt ober burd^ bituminofe 
S^one ober bituminöfe SWergel ober burd^ Stinfjiein , !DoIomite unter 
bem iRamen 9taud|n)adfe ; Siaud^flein; d^d^f^^in, !£)ad^geflein befannt, 
uoeld^e in @nglanb mit einem i^aI{cong(omerate in SBerbinbung jle^n. 
2)iefem folgt ber fogenannte £u)>ferfd^iefer unb bann ba^ 9tot^e^ 
tobtliegenbe (188)* 

!£)ie Uebereinf^immung tiefer ©efleine mit benen im $erm'fd^en 
®9jleme be6 euro))&ifd^e9. Stuflanb'd ifl im (Sinjelnen nod^ nic^t 
.))5aig ^ergeßeßt. S&ngd be6 !Done^; am ®\)p^toaü be6 Urar^ u. 
a« D« ftnben {td^ über bem iPo^Iengebirge fanbige, bolomitifc^e 
folffteine, n>eld^e t)on rot^em Sanbfiein, ®9))6 unb t>erfd^iebenen 
gtf&rbten äRergeln begleitet ftnb« !Die bolomitifd^en ©eßeine ent^« 
fyrec^en tioof)l bem (S^arafter, ben bad ^erm'fd^e ®9jlem in 5£)eutfd^^ 
lanb unb @ngtanb ^ot, aber bie (S^^fe unb @anb{kine fd^einen 
ben fporabifd^en Slfromorp^en , n)ie ber ®\}p^ unb bad ®teiufalj 
am ^rje, 3:^üringem)albe u* a. D. anjuge^oren, bei mlä)m 
i^rer aud^ gebadet iji (190)- 

iDolomite im £obtliegenben finb bem lefttern enge t)erbunben, 
{te fe^en au0 ®ranit auf unb bilben m&d^tige an £iefelerbe reid^e 
^Raffen in ber untern Slbt^eilung ber Formation (189). 

«. 268- 

9ta6) SSorfle^enbem befleißen bie sn>ifc^engelagerten S(fromor))l^en 
aud: 1) a;^on unb SWergeln mit ®\)p^ unb ©teinfaljj 2) avi& 
bolomitifd^n ©ejleinen; 3) @anbftein, (Songlomeraten unb Stalh 
fieinen* 

£^on unb äKergel finb aud^ bei ben }n)ifd^engelagerten Slfro^ 
mor)>^en beß&nbige Begleiter bed ®9pfed , @teinfatje6 unb ®anb^ 
jiteind) fie ))erbinben alle ®lieber ber einjelnen ®ru))))en unb bienen 
)um 93en>eife^ baf bie ertt>&^nten ®efieine $robu{te M gleid^en 
^ocejfe^ feven* 

a)ie SRergel umfajfen a«e ®lieber M Äeu»)er'^. Sn fßüxu 
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tembetg ftnb fte unmittelbar unter iia^ an 14 SReter mAd^tig , grof ^ 
Untfjdl^ ungcfd^lii^tet , in X^onftein übergc^enb, t)or^err[(!{>enb rotl^, 
t)on tt>d$m unb blauen Slbern burd^aogen. 6te burd^fe^en )un)eilen 
in großer Wl&ä)ti%Uit bie £euperfanb^eine unb bilben bebeutenbe 
aWaffen mit unb in bem Äeu))erg^fe* 2)iefe SÖiergel flnb ^orl^etr^ 
fd^enb rot^ , bod^ mit einer SKifd^ung öon blau ; gelbe , grüne, 
blaue, graue garbungen. tt)ed^feln bamit* Die garben jinb meifi 
fd^arf abgefd^nitten , bod^ burd^längen fie in Streifen oft mel^rere 
©d^id^ten* 

Die SKergel be6 ®?^fe0 unb ©teinfalje6 ber 8ettenfol^lettgruj>pe 
fmb grau, fd^warj, grün, tt)ed^fe(ttb mit rot^* 

Die 8In^^britgrup))e tt)irb öon meift gelben SKergeln beiedft, 
mit bem &\)p\t unb ©teinfalje flehen aber ftetd bunfelgraue 3;i^one 
in aSerbinbung, gegen bie bunten S^one be6 fieu^)er'« unb ber ?ettem 
fo^lengrui)^)e ftarf contraftirenb* 

Die ©d^ieferletten , meldte ben bunten ©anbftein oft in bebeu^^ 
tenber aRdd^tigfeit bebedfen unb unterteufen, jutt)eilen aud^ mit bem 
©anbfteine tt)ed^feln, ftnb üor^errfc^enb braunrot^, feiten in einjelnen 
Sagen grün, gelb, grau, treif k«; fte ge^en mit 3una^me &on 
©anb in ©anbfd^iefer unb enblid^ in ©anbftein, mit d^nal^me t)on 
^alfge^alt in SDtergel über, mit n>e(d^en aUtn fie aud^ )un)ei(en 
iDed^feln* 

Die garbe biefer Xt)om unb SMergel gibt aud^ ben ®i?J)fen 
bie gdrbung» Der St(UptxQ\)p^ ift öor^errfd^enb rotljlid^ tt>eif 
ober rot^* (gr ^at ebenen ober förnigen, feltener fdmig Mdttrigen 
Srud^, oft iji er faferig, feltener fternförmig auöeinanberlaufenb 
faferig* 9)f eift ift er am Sage miä) unb milb , oft aber auc^ ^art, 
bem Sllabafter d^nlid^» Sr nimmt ftet« ben unterjien S^eil be6 
5feui)er'd ein. 3^öberfl ^errfd^en bie bunten äRergel üor* @r burd^* 
bringt bie Stxaten berfelben nad^ aUen ©eiten unb Stid^tungen a(6 
förnigcr, ober faferiger, ober bldttriger ®^))6, ober er fd^eibet jtd^ 
in 9?eftcru unb 9?ieren, ober Ho^förmig im 3JiergeI au^, bi« er 
enblid^ l[)errfd^enb aW ©todt in i^m untergeorbnet erfd^eint^ 

Der @i)p^ ber üettenfo^Iengru»)J)e ift »eipHd^, rot^d^, 
grau, bod^ bad ®raue tjor^errfd^enb* ?litd^ er ftnbet jld^ balb tn 
SReftcrn, balb in aßajfen, balb bie S^onfd^id^ten nad^ allen ©eiten 
burd^dfielnb , xok biep aud^ im £eu))er ber gaU ift. 

Der &i:fp^ ber 2ln^v)britgru^)^)e ift meift r>on lid^tgrauen 
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garbm bi6 m'6 SSeife, niäft feiten aber auc^ bunfelbraun unb 
kornartig , felbfl m'6 ©d^warje übetje^enb ; fe^r fetten blau* Dutd^ 
t>en 3:i^on^ unb ä3ttumenge^att ift ex ^Attftg mobificirt unb ge^t 
auf einer Seite in ®^d t)on lid^ten färben , auf ber anbern ©eite in 
bunfeigrauen ®a(}t^on über, ber mid^tige ®to(fe in 3(n^9t)rit unb 
mit biefem bie ^fiHe be6 ©teinfalje^ bltbet» 2)ie ganje SDlaffe 
tt)ivb Don ©d^nüren »on gafergijj)6 unb ©elenit nad^ aKen ©eiten 
burdbjogen* 

!Den ®\)p^ be6 bunten ©anbfleind jeid^net feine t)or^ 
^errfd^nb r^t^Ud^e garbe auö, bie in bie graue ober n^eife ober 
blaulid^e unb fd^n>arse übergebt, n^eld^e garben fid^ in gledFen unb 
©treifen au^fd^eiben» @r ifl I^Äuftg faferig , jun?eilen fJernfdrmig 
audeinanber laufenb ftra^Iig« Slud^ graueneid futbet fid^ in if^m. 
®tM ift biefem ®V)>fe ein grunlid^ graued d^Ioritartiged goffi{ bei^^ 
gemengt, ba6 i^n in ©treifen, in glammen k* fdrbt» Dft tritt er 
über ben falfbattigen Sagen in gufammen^dngenben 9)Vaffen a(d 
©anbg^Jj^ , tt>ed^fe(nb mit SDlergel , ©anbftein u. a» auf* 8lm JEage 
ifi er mürb unb tljonig unb jerfdBt ^duftg ju ®t)^)6erbe* Dft burd^* 
fd^Wdrmt er in Krümmern aW gaferg^pd ben 3;^on ober ©anbftein 
ober er tritt tt)ie ber @i)p^ im ifeuper in Sftejlern unb SRieren ober 
flo^förmig auf* 

2)ie garbe be6 3;^ond tyd anä) bebeutenben @in{Iuf auf bie^ 
gdrbung be6 ©teinfalje^* 

3m £eu)>er n^urbe bi6 ie^t fein baun>ürbige6 ©teinfalj, n>o^l 
aber tDurben gefallener 3:^on unb einzelne Sirümmer t)on ©teinfal) 
gefunben; um fo reid^er an ©teinfalj bagegen ifl bie Selten^ 
tcfjUnQxnppt. @6 bilbet ^ier, burd^fe^t unb bebedCt Don ®^p^ 
unb Zf)cn Don Dor^errfd^enb grauer, bod^ aud^ rotier garbe, com* 
»>acte ÜRaffen, fr^fiattinifd^ unb burd&fld^tig* «Weift iji ed bouteiUen^^ 
grün, ober grau burd^ bituminöfen Zi)on gefdrbt, fetten iji ed bern^ 
fieittfarbig ober tt)eif , balb rein , balb rot^ ober gelb gepedt* 2)iefem 
©teinfalje ift ^dufig bituminofer 3;^on unb ©aljt^on in Kefiern ober 
Äieren beigemengt* 3m S^one erfd^eint ed ^dufig aM gaferfalj* 

2)a0 ©teinfalj ber a[n^9britgruj)^)e begleiten fietd 
bunf elgraue S^one , bie burd^ bie Slufha^me Don Stn^^brit in Zf)on^ 
g9<)d übergeben* 2)aö ©teinfalj ifi tt>ei|i ober grau, bldttrig ober 
fomig, im a;|>one nid^t feiten faferigl unb tt)irb Don ©aljt^on ober 
äfn^brit in ©d^n)eifen burd^jögen* 9iot^ tritt e6 nur nad^ unten 
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auf; n>o e6 in 8ln^i)t)rtt cUx ®alst^n t>etf(i^n>tnbet SRand^er Sln^ 
^^brtt unb 2:^on {inb merflid^ gefafjen. 

Sei aSBaffetUfd^ unn>ett Zxin tDUirbe im @h^))fe bed obem 
@<j^iefer(ettend ein @te{nfat)nefl gefunbem 2)ie tn&(^t{gen @tdm 
faljmaffen Joon ©d^ontngen, Sieben^aU imb (Sülbetf gehören eben« 
faU^ ^iet^et) biefelben n>e(^feln mit rot^m unb grauem @(]^iefer^ 
letten mit ®\)p^ unb Sln^^brit* 

Die ©an bft eine ber 3;ria6 f^)ielen ganj biefelbe KoIIe tt>ie 
bie ®i)p\e. Sie biefe fontmen {te in inniger SSerbinbung mit 3:^on 
unb SRergein Dor ; md^feln mitbiefen, Joerbrdngen {te }un>eilen ober 
tt)erben t)on i^nen Joerbr&ngt; fie liegen in grofem ober fleinem 
SRafTen in ben SRergeln; n>elcl^e nid^t regelmApig fortfe^. 

du oberjl liegt tne @renjbreccie t)on grauen unb braunen 
garben, feinförnig, falf faltig in ein bid^te^ ©cflein üon frlittrigem 
Srud^e übe^ge^enb , erfüllt ))on fRtptiU unb gifd^reften. Unter m&ij^tig 
entn)icfelten bunten äRergeln eine ©anbßeinbreccie; oft in Slrfofe 
äbergel^enb , ober in m ^alfconglomerat. — Diefem folgt t^on bunten 
äRergeln begleitet ein grobfomiger ©anbjiein öon üor^errfd^enb 
noeif er Sarbe , burd^ beigemengten Selbf^at^ mel^r ober n>eniger ixCi 
JRot^lid^e ^pideni, meifi jerr^iblic^, iun^eilen fo IJyart, baf er |u 
a»ül|)lfieinen t)ertt)enbet werben fann* 

Unter biefem , in ebenfalls bunten SDIergeln , S3&nfe eined f ied« 
ligen ©anbfteind, ebenfalls t)on ^eOer Sarbe, bann folgt rotier 
©d^ieferletten nad^ unten in ©anbfd^iefer unb enblid^ in feinfömigen 
X^onfanbflein dberge^enb. Diefer ift t)or^errfd^enb gelblid^ unb 
gr&uli(^ n>eif , nad^ oben me^r ober minber rot^ mit fd^n)a(^er 
äRifd^ung t>on Slau, bem Sraunrot^en {id^ nd^emb, gewo^nlid^ 
braun ober bunfetrot^ gefledft. 

SUlen biefen ©anbjieinen {tnb me^r ober weniger 3)^ongallen 
beigemengt. 

SIm innigflen i^erbunben mit ®^^ unb bunten äRergeln ift 
ber bunte ©anbftein. @r befte^t meifi ani Si^onfanbftein t)on rotten, 
feltener bunten Sarben , wed^felt in ber untern Slbt^eilung mit 
Songlomeraten ober Stogenfiein, ber in StcAt (^ornfalf) übergebt 
unb ^at t>or}uglid^ ba , wo bie untere Slbt^eitung gel^oben ifi, 
(©d^warjwalb, SBogefen) fiedligee SinbemitteU 

Der bunte ©anbftein unb feine Konglomerate bejielgien oM 
Duar}f^em, benen ^ie unb ba ^ornftein unb £iefelfd^iefergefd^iebe, 
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Stbmet t)Dn Xf^on, gelbfjKit^ unb ® limmeti)Utt(j^en , $&uftg S^on^ 
gaUen beigemengt finb. 

^ed 93otfommen6 t)on &tfpMa^m nii)t nur im obern unb 
untem ©d^ieferleöen , fonbetn aud^ im 3nnem be6 ©onbftein^ felbji, 
tt)utbe eben erttJÄ^nt 

8* 269* 

3m fd^n)dbif(^en 3ura jie^n ju einer ÜRoffe vereinigt mit 
grün(id^n)ei^em !Do(omite; (id^tfarbige auferfl ^omegene SialU 
^tint unb (id^tgelbe sucferformige ^alffleine. 

3m iia^ M 8ot;? unb ®orbbe(fen6 fmb bie !I)ol<nnite unb 
bolomitifd^en ©efkine , ebenfo in ber Zx\a& unb ber d^<^f^^information 
fe^r »erbreitet» 2)olomitifd^e SWergel Hegen jttjifd^en ber ©renjbreccie 
unb bem grobförnigen ^eu))erfanb^etne (toüiftx tl|ye{(n)eife bolomiti^ 
f<i^6 ä3inbemittel f)at), n)e(j^feln mit bem fie^ligen @anbfteine unb 
begleiten ben @ifp^* 3UIt biefe 9}}ergel ge^en }un)eilen in Dolomit, 
(Sanbjlein ober 2:^onqu^r} über« Unmittelbar unter bem Stv^tt^ 
gifp^ erfd^int bo(omitif(^er Salt (^orijcnt S3eaum^nt'6). 3n ber 
?ettenfol^lengru})>)e ju oberfi graue SKergel unb ßcUmtalU, beren 
3eHen mit grauen, braunen, grünen, gelben SWergeln erfüllt finb, 
ober bk le^tern tperben ))on n^eif lid^em 2)olomitmergel burd^ J^alf^ 
cement t)erbunben; fte finb iDon ben (Sargneule^ in ben Sll))en nid^t 
ju unterfd^eiben. 

2)er ©w« im ©d^ad^te am ©tollberge bei 3lotttt)eit in Sffiürt* 
temberg ifi »on honiggelbem !Dolomit ring^ umgeben. !Diefem folgen 
nod^ einj^lne ©d^id^ten bolomitifd^er grauer Söierflel unb jule^t ein 
am Obern 9ttäax bid )u breif ig unb me^r SReter mdd^tiger beutlid^ 
gefc^id^teter »erfteinerung^reid^er bolomitifd^er ^att , ium Zfjdl toaf^xtx 
Dolomit, ber fld^ burd^ feine gelben ober hellgrauen garben, feine 
$orofttdt unb SaDemofltdt au^aeid^net. 

i!g)ier^er fdnnte ber 3:^eil be6 !Dolomit'j9 im gaffat^ale ge^oren^ 
iDeld^er über ®\)p^ unb ifalf, ober r^t|em ©anbfteine hti SSigo 
u. a. SO. gelagert ift (174)* 

!Die 9(n^9britgru^))e tDirb t)on mdd^tigen 3)taf[en bolomitifd^er 
3eltenfalfe unb bolomitifd^er SWergel in l^ellen garben bebedtt» Die 3^^ 
len ber erjiem finb tfjeil^ leer,^(fig ober unregelmdpig wie 2;uffmajfen, 
burd^ afc^enartige Srbe ober burd^ fieWige gojfilien , ober burd^ aSrud^^ 
ftudte t)on ©d^ieferletten erpiUt. Diefe ©efleine meifl gelb ober braun, 
ftnb tl^iltt>eife Ho^förmig abgelagert ober unregelmdfig gefd^id^et* 
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2)er ^nf)\)Mtpxnppt folgt am ©d^mrjwalbe , cttoa 60 SReter 
m&d^ttg, bofomitifd^cr SRergel, {n bcm flc^ elnjelne Dolomitlagen 
audfd^ciben caBettenmergel)* 3m Äorben t)Ott ©d^waben , in gran^ 
fm unb Reffen fdit ftd^ jnnfcj^cn bfefe bolomftifd^e SRajfe bet 
SBeKenfalf eim 

Sei ©d^onerfen unmit ©aatbtüden liegen im bunten ©anb^ 
fieine grofe !l)ofomitne|ier, ml(S)e fid^ bid auf 2 SWeter ^6l^e 
mel^^reremal wiebet^olen* 

8lud^ ber ©d^ieferietten M bunten ©anbfteinö, ja le^terer 
felbfi fmb bolomitifd^. 

SQBo ber ©d&Iotteng^^)« fe^lt, tu§t ber untere ®\^p^ unb ©d^ie* 
ferfetten be^ bunten ©anbjieind unmittelbar ober imif %f)i>nflbtt 
getrennt, auf bem 2)oIomit ber 3^^P^information , tveld^er bie 
9iau(^tt)adfc, ben ^t^^dn, baö 3)ad&gefiein in jld^ f(^Iieft* 2)iefe 
!£)oIomite, t>on benen nameni(id^ bie ?Han^tcade ftd^ ganj &l^n(id^ 
tt>ie bie 2)oIomite unter ber Settenfo^Ie ^er^aften, toad^fen in ©ng*' 
(anb bi6 ju 150 ^eter unb me^r an , tt>&^renb {le im norbn)e{IIid^en 
2)eutfd^Ianbe balb nur tt>enige !I)ecimeter mfid^tig flnb, balb ju be^ 
beutenben 9Waffen anfd^njeHen* 

aSom ®tanit auffe^enb liegt in ber untern 8lbt^eilung be« 
2iobtIiegenben ein gelber audgejeid^neter Dolomit, ber bid ju 30 
aWeter aWäd^tigfeit an^dd^öt. 

§• 270. 

2)ie t)erfteinerung6reid^en ?agcn ber 8ettenfo^lengru)ppe, 
bie 8ettenfo^le felbji jeigen tt>enig, ber Jtalfflein ^on grieb* 
rid^ö^all unb ber eigentlid^e SHJellenfalf fafi gar feinen 3^* 
fammen^ang mit bem Srfd^einen ber jn^ifd^engelagerten 
2lfromorj)^en5 ed ftnbet jwar auf ber ®(f)e\bt ein attm&pger 
Uebergang in einanber flatt, bie ^uptmaffen aber beuten auf 
ganj anbere ffrdfte, weld^e bei i^rer 33ilbung t^dtig waren* 9?id^t 
fo »erhält e6 jid^ mit ben SRogeniieinen bed bunten ©anbjieinö, 
biefe finb in inniger SSerbinbung mit ©anbflein, ©d^ieferletten unb 
®^p^, nid^t fo mit ben bitumin5fen ©eßeinen, n>eld^e mit ben 
3)olomiten , bem ®vi>fe unb ©teinfatj öergefellfd^aftet flnb* 

2)aö ©teinfalj in ber 8ettenfo^lengrup>)e begleiten ^fiuftg bitu^ 
minofe a;^one5 t)erl^Ärtete6 S3itumen ftnbet jid^ ^Äüpg burd^ bie 
ganje aWaffe beö 3)olomit'« unter ber ?ettenfo^lengrup^)e in ©dualen 
unb gledfen ober auf ben 8lbl6fungcn ober aW Ueberjug ber ©dualen 
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bet ^ettefaftcn, ober m 2)tufm in 5|JeifIenform in bajifd^ fiefel^ 
faure X^onerbe eingepDt. 

3n ben ÜRevgeln unb ^tUmtalUn über ber 8ln^vbritgru)))>e 
ftnbet fx(i) audgejeid^neter Ctintfalf. Steic^ an Situmen i{l ber 
®a(}tl^on unb Zfy>ni\)p^ biefer ®ru))))e unb ba6 ®teinfa{} iß t>on 
bituntinöfem Simone ober ^on Stinfg^))^ bebecft* 

3n ber 3e<^fietnformation fd^eibet {t(^ ber ®tinffalf unb bitu^^ 
minofe Xf)on (Slf(^e) bt6 ju bebeutenber SRad^Hgfeit au6, unb ber 
Äui)ferfd^iefer ent^dtt bi« ju 20 $roc* (Sxipcä). 

%. 271. 

SSal^renb bte ^tttabolomite fe^r arm an (Sifen finb, tritt ed 
aW f&rbenber ©toff ^upg in ber 3;ria6 auf} bie bunten Xf^om 
unb ®anbfieine t)orjuglid^ {tnb ßeugen feiner Srequenj. (Sifenglimmer 
in ikmli^ ßarfen .^bem in ben £eu))erg9)>6mergeln t)on äBilbecf 
bei 9iotttt>eil unb im ©d^ieferletten M bunten ©anbjiein^, @{fen^ 
glanj in le^terem felbfi am ®cl^n^ar}n>a{be ; am $ie0berge bei 2lbben^ 
bu^ren, bei $)^rmont« 

ätot^eifenjlein im Stmpcx , befonberd ^&uftg am 3:^äringertt>a(be, 
feltener in SBürttemberg* 

Srauneifenftein ^&uftg in ®&ngen im bunten ©anbfleine. 

3n innigem SBer^&ltniffe mit äei)\UinMomit , tJoUfemmen in 
biefen uberge^enb, ber @))atl^eifenf)ein bei 93iber unb 6am6borf. 

3n ben 3urabo[omiten , i^ren fdrnigen unb homogenen JPa(fen 
fd^eibet ftd^ bie jfiefel erbe in grofen unb f leinen ifnoUen aü 
unreiner Seuerfitein ober @l^a(cebon au6« 

ü)er ^ol^le Siaum, ben bie aRuf(^e(n im !£)o(omit juruälaffen, 
tfl im fr&nüfd^en 3ura mit fd^neetoeifer £iefelerbe aufgefüllt. 

3n ber Zm^ ftnben fid^ au(i) bie merfnoürbigen bi)))^ramibalen 
£luar)fr9ftalle, n>eld^e befonberd d^arafteriftif(^ für bie f))orabifd^en 
Slfromorp^en {tnb; fo in i(eu^erg^6 unb £eu^ermergeln , fe^r 
^duftg im @^p^ be6 ®arbbe))artement'd , n^eld^er ber Settenfo^le 
angei^ören wirb, am nftrblid^en Sd^tt)arjtt>albe in ben 3«Benfalfen 
ber 9ln99britgru)>)>e, im tmtern ®9))fe bed bunten @anbjiein6 im 
Stan^felb'fd^en unb bei Sangenfal^a« 

2)ie Dolomitmergel be6 fiexH)er'6 gefien nid^t feiten in 3;i^on* 
quar) unb ©anbflein über. 

Ueber ben g9))6^altigen SKergeln im ©d^ad^te ^on Sic ftn^ 
ben fid^ in ber )Bettenfo^lengru)>^e Sludfd^eibungen t)on Ouar), im 
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SRenge ^ßanjen , 9ie))tilien , gtfd^e unb Sd^aU^i^re , mlä) ledere 
)um Sl^tl [ufern 993affer angel^öten; bie ®i^))6^ unb @tetnfa()forma^ 
tton biefer ®tu^))e entl^dlt nid^tf Drganifd^ee« 

UcberWiden wir ba6 ©efagtc , fo jeiij^nen jtd^ Stnptx unb 8et^ 
tenfol^Ien9ru>)>)c burd^ ben SBed^fel ^on ©üfwaffcr* unb S5racttt)affer^ 
bUbungen au6 , u^elc^e megm ben t)ot{ommenben ^flanjen auf fum^ 
t>fifle6 ?anb fd^Kefen laffen, beibe finb ba^er me^rSanb^ ate 9Keece6* 
bttbungen, bod^ »on ©nbrüd^en bed SWeere^ begleitet, wofür ber 
^orijont Seaumonf d unb bie ßalffd^id^te übet bem )Betten{o^(enfanb^ 
jieine f>)red^en* 

3leid^ an SWeete^tJ^ieren jtnb bie 2)olomite unter ber gettenfo^Ie ; 
biefe ftnben fiä) in grofen ®d^tt)eifen in ben ©d^id^ten unb jinb 
au^gejeid^nete äte^rAfentanten ber ^riad. 

!I)ie 9(n^)^britgru)>))e l^at b{6 je^t xü(i)t^ Drganifd^e6 aufge^ 
»iefen, bagegen ftnb bie obern?agen beö bunten ®anbfiein6 befon^ 
ber6 an ben SSogefen fe^r reid^ an n)o^(erl^a(tenen ^flanjen unb an 
SWeere^reflen ber Xxia^* 

3m untern bunten ©anbfüeine (ffiogefenfanbfteine) ^at fid^ bi6 
i^i^t nur ber £o^f eined Sabi^rint^obonten gefunben. 

®an) auf &I^I{(^e SBeife n>ie bie !Do(omite ber 2;ria6 {Inb aud^ 
bie in ber 3ed^fteinformation beüolfert, eö flnb bie X'i^pm bed 5ßernu 
fd^en ©pjiem'd. 

Slud^ bie ^Dolomite bed 3;obt(iegenben enthalten ©puren orgoni^ 
fc^er SRejie* 

8. 273. 

©a(jquel(en in 9Renge entfpringen an^ bem £euper im 
norb(id^en !Deutf(^Ianbe , aud ber Settenfo^(engrup))e im öftlid^en 
granfreid^ , au6 ber 8ln^J>britgnH)j)e befonber^ in ©übbeutfd^fanb , an^ 
bem obem unb untern ©d^ieferletten bed bunten ©anbfleind unb 
au6 biefem fetbfi im norbnjeftlid^en !Deutfd^Ianbe. 

SBie bei ben übrigen $[fromor))l^en n>irfen bie S[tmoft>^d^ 
rilien mit üRad^t auf bie ©efleine*' 2)er ain^v^t ijl 
namentlid^ in ber 3ln^)^britgru)))>e »or^errfd^enb ; am S^age fe^en n)ir 
nur ®tfp^. @r, unb ba6 ®te{nfa() tverben burd^ OueKen n)egge:' 
fu^rt, bie bolomitif(^en ©efteine aerfaden 6&uftg )U ®ru6, ebenfo 
bie ©anbfieine, aUe bie cxto&fßUn ®ebi(be fud^en {{c^ baburd^ bem 
3luge )u t)erbergen; baf fte ben guf ber Serge, bie fle bilben, mit 
begenerirten ©efteinen, mit ©d^utt unb (Srbe bebedfcn. 
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»• 274- 

Strammer bed 92cb€ngefiein6 ftnb in ben in>if(^enge^ 
lagerten SIftontor))^en n)entg beobad^tet, n>eil ba6 Siegenbe feiten 
b(of (iegi, ober mit ®(i^uttl^a(ben , ober n^egen ber @^igente ber 
®\fp^ mit einem ^IRe^Ie bebecft ift. 

ü)ie edigen Srocfen, votl^t fx6) bei ber @)>{genie im Sln^i^^ 
brite in ben ©rubelt loon SBil^elmdglüd jeigen, gleid^en t)oQ^ 
fommen Srecden t)on aud frembartigen ©efteinen (odgeriffenen 
Waffen* 3m ©teinfalje ftnben [x6) f)iex eine SKenge ediger 
Stud^flüd e , todäfc ©efleinen be6 äBeOenfalfd ä^nlid^ ftnb. 

9iie(e Strammer Don @(l^iefern, Don i(a({^ ober ®anbftein 
finben ftd^ in ben 3^öfntalfen; eine SRaffe ®efd^iebc Dpn ®ranit, 
®9enit, Seuerflein in bem rotl^en S^one, n)e((^er ben nntern 
®\fp^ be6 bunten ®anbflein6 begleitet (Sffiolferobe , SBimmelburg)« 

3)er !£)oIomit M Siobtliegenben ifl erfüllt Don S^rümmern 
t>on @ranit, $orp^9r, Ouara, ^elbfiein u. a« 

8. 275. 

iDiejwifd^en gelagerten 2lfromor^)^en ftnb in innigem 
93erbanbe mit ben ©ejieinen, in benen fte einbred^en unb bilben 
allmä^Iige Uebergänge in bie @ebilbe, n^eld^e aU rein 
febimentare anjufeften jtnb. Sold^e Uebergange jtnb aU* 
gemein in ber ?ettenfo^Iengru))))e» 2)ie bolomitifd^en Oefieine 
berfelben gerfliefen Dottfommen in ben Äalfftein Don griebrid^d^aU, 
inbem bie ®(^i(^tung bunner tDirb, ber fornige 9rud^ in \plitU 
rigen, bie gelbe in bie graue ^arbe übergebt. Sluf ber anbern 
©eite ge^t ber befagte 5Palfftein in bie SWergel über, »elci^e ben 
@i}p^ be6 SMufd^elfalf^ bebeden, inbem fid^ ber f|)littrige Sruc^ 
infornigen, bie graue garbe in bie gelbe, bie bunne Sd^id^tung 
in plumpe Waffen Derlauft. @benfo bilbet ber 9Ruf(^elfalf einen 
allm&^ligen Uebergang in ben bunten ©anbftein, ber ©d^iefer^ 
letten bed lefttern in bie SDolomite ber 3<^^P^information» 

8. 276. 

2){e 2)olomtte in SSerbinbung mit bid^ten unb för« 
ntgen ifalfen im beutfd^en^ura finb Döllig ungefd^id^tet^ 
fte ftnb auf bad Unbeftimmtefte burd^einanber Dermifd^t. 

ü)ie Dolomite im fr&nfifd^en 3ura n^irfen ftörenb auf bad 
©c^id^tenfijftem; ba6 ganje ®ebirge ifi in feiner Sfudbe^nung 

9I('(erti. ffalnxQi^^t (Geologie. IL 7 
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erfc^üttert unb ierfprengt, tt)obitr(]& Me ©c^id^tcn in bfe mannig^ 
faftigften Sagen gebrad^t »orben ftnb. 

!Der bolomitifd^e Balt im Sotbecfen unb ®aibbe)>attement ift 
gefiJ^td^tet. 

Die 3Rergel unb Xf)om, mlä)t ben ®\fp^, baö ©tein^ 
falj unb bie ©anbfieine ber Xtia^ begleiten, f)aUn eine grofe 
a;enbenj jid^ in ©d^id^ten abjufonbernj bie ©traten ftnb aber 
feiten paxaUtl , fie fd^tt>eHen an eingefnen ©teilen auf unb f ommen 
in ben tjerbre^teften Siegungen »or* 

©anj d^nlid^ ^er^alten jtd^ bie 2:^one unb SRergel ber @\fpi^ 
unb ©teinfaljformation ber Settenfo^(engru)>)>e* 

aSBo bie aWergel unb 3;^one Dor^errfd^en, jinb ®\)pi unb 
©teinfal) in beutlid^e S3änfe abgefd^ieben , bie Sagen ftnb aber 
feiten paxaM, bie ©d^id^tung^Hufte unbeutlid^ ober \>txtoi\ift 
unb bie, SWajfe ift nad^ allen JÄid^tungen t)on ®\)p^ ober ©tein> 
falj in Slbern unb SRefiern burd^jogen, n)ie bief ein ^roftl »on 
©tofe $rior gut t)erbeutlid^t; ba^ id^ ©« 461 abgebilbet ^abe. 

2)a6 ©teinfalj ber 8ettenfo^(engruj)j>e finbet jtc^ in abttjed^:? 
felnbcn, faft ^orijontalen Sagen mit ®9^)6 unb Jl^om 2)ie 
©aljbdnfe jtnb meift öon paxaüüen mit ben ©d^id^tenablöfungen 
meiji gleid^Iaufenben ?inien burd^jogen, tt)eld^e bie ©aljlagen in 
t^erfd^ieben gefärbte 3^nen abt^eilen , bod^ ftnben anä) 8lu6na^men 
\tatt unb ber ©aljt^on ber 3tt)ifd^enfd^id^ten »erjtoeigt fidb na^ 
alten ©eiten in bie ©aljlagcn» 

2)ad 'X>aä) beö ©teinfalje« in ber 2[n^9britgruj)))e ift balb 
ein bunner a^^onbefteg, balb Safergijpö, balb finbet ein t>oVi^ 
fommener Uebergang in Sln^pbrit jiatt, ober ber 8ln^^brit greift 
in baö ©teinfalj l^inuber unb bilbet mel^r ober minber bebeutenbe 
9Waffen in bemfelben, tt)ie bief bie mitget^eilten Profile au^ ben 
®ruben öon SBil^elmdglutf t^erbeutlid^en (©. 442 ff.). 

®anj d^nlid^ üer^dlt ftc^ ber ®^pd im ©d^ieferletten bed 
bunten ©anbftein« (f- ?ßrofile ©* 452 ff.)* 

3m allgemeinen jtnb 8lnl^?brit, ©aljt^on unb ©teinfalj ganj 
o^ne ©d^id^tung^ n>ie au6 @inem ®uf e ^ert)orgegangen , tt>ed^feU 
feitig in einanber ubergreifenb; erft buxä) bie @^igenie n>irb im 
2In^)^brtt etn)ad ©d^i(^tenä^nlid^e6 bemerfbar, bad aber t)ollf ommen 
Joerfd^ieben »on ber ©c^id^tung ifi, »eld^e ftd^ im Jfalfgebirge 
tDa^rne^men Idft. 
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3im ®ro^eu ftnb Steinfal^ unt) @\)\>^ \ammt itrn Zf)om, 
bet jie begleitet, in @t6den abgelagert, 3)iefe erfd^einen in ben 
gunfAengelagerteu Slfromor^ljen fitet6 tu ÜWanbelform, balb öom 
gaQenben an'd Slu^ge^enbe an ^äci^tigfett abne^menb (Sln^t^brit- 
grm)pe)^ balb june^menb (©teinfafj in Snglanb). 

2)ie ©anbfteitie ftnb ba, »o fte jtd^ bem jralfgebirge an- 
(einliefen, fo ber bnnte ©anbjicin (na<j^ oben öon aSScUenfalf, 
naä) unten üon ber ^^ä)\tdn^oxmatxon begrenjt), fe^r reid^ an 
' ©ti^ieferletten, ber in i>oßfommen paxaUcl gefd^idf^teten ©anbftein 
übergebt, 3e me^r ber S^^on unb ^alf geaalt öerfd^ipinbet, befto 
biifer tt)erben bie ©d^ic^ten, gegen bie SWitte ber SKaffe [c^eint 
bte ©d^id^tung gänjlic^ )u fehlen. 

!Diefe ©anbfieine unb ebenfo bie im Rcupcx unb in ber 
Settenfo^lengru))))e, bie ebenfalli^ meift beutlid^e ©d^id^tung jeigen, 
liegen in ben Spergeln unb ©d^ieferletten in großen SRaffen, 
weld^e nid^t regelmäßig fortfe^en, balb öon ben SWergeln »er* 
br&ngt tDerben, balb biefe »erbrangen, 

!l)ie !l)o(omite unb bolomitifc^en £a{fe ber 2:ria6 unb bed 
3ed^jiein6 jtnb beutlid^ gefd^id^tet, ©o beutlic^ aud^ bie ©d^id^^ 
tung i\t, fo l^at {te bod^ bad eigeut^ümlid^e, baß bie einjelnen 
Sagen balb me^r anfd^wellen , balb me^r ftd^ jerbrürfen, ba^er 
oft nid^t parallel jtnb, ober fic^ »eraftelu, 2)ad ®ejiein tt)ed^feU 
in ein unb berfelben 8age l^auflg bie c^emifd^e S3efd^affen^eit unb 
« ed ftnb liber^aupt me^r ©torungen al6 bei ben ifalffteinen im 
3!ieberf(^lage jtc^tbar, 2lu(b ^ier -ftnb bie ©dbic^ten tt>eit mächtiger 
aW bie bed fialfjiein^, ber fte unter teuft, jum Sen>eife, baß 
i^r Wieberfd^lag in großem 50iaffen auf einmal ftattfanb* ^tod) 
me^r geic^net bie Dolomite »or ben Äalffteinen ber Umftanb au6, 
baß fte in ber äJIad^tigfeit nid^t an^altenb bleiben, SBä^renb 
j, 83, am obern SRedfar ber Dolomit unter ber Settenfo^lengruppe 
gegen 30 "SltUx mäd^tig ifi, feilt er ftc^ fd^on am mittlem 9?edfar 
k>ollfommen aud, SBä^renb bie bolomitifc^en ®efteihe be6 SBeUeu:^ 
falfd am obern Siedar unb bem fublid^en ©d^n>arjn)albe unmit* 
telbar bie Sln^^britgruppe unterteufen, tperben fte am untern 
Stedfdr, am Jtod^er, ber 3ajct unb am nörblid^en ©d^tvarj^Dalbe 
t>on au6ge}eid(^netem SEßeOenf alf e , n>elc^er nid^t bolomitifd^ ifi, 
tjerbrÄngt^ Sle^nlid^e aSer^ältniffe jeigt bie 3flaud^tt>a(fe ber 3^^- 
jiteinformation im norblid^en Deutf(^lanbe, t^o il^re ^äd^tigfeit 
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in geringen ©ntfernungen t)on einanber jnjifd^en 6 2)ecimeter 
unb 19 9»eter fd^n^anft, ja biö ju 140 9Meter anto&d)M. 

^k !DoIomtte unb !Do(omttmerge( über ber Sln^^brttgruppe 
ftnb balb fe^r bicf unb unregelmAf ig , ba(b fe^r bünn unb regele 
mäfig gefd^ic^tet 

2)er 2)oIomit beö ßtä)^dn^ ift ^ie unb ba maffig, mit re- 
gellod »ed^fefnber banbartiger oft gebogener ©treifung j mit biefem 
wirren ®efüge fd^einen bie ^ö^len in aSerbinbung ju fte^en. 
Ober er ift gefd^id^tet, jumeilen in Sdnfen biö ju 2 SK'eter 
®tärfe, bie ft<j^ ausfeilen unb n^ieber anlegen. 3n @ng(anb 
bilbet er oft traubenformige langgezogene 9Kaffen* 

2)ie iDoIomite im 2iobtliegenben ftnb ungefd^id^tet, 
!Io6f6rmi]g. 

8. 277- 

Seopolb t>on Suc^ UfjanpM mit Seßimmt^eit, baf ber 
frÄnÜfd^e 2)olomit ber Lagerung unb ben joologifc^en SSer* 
^altniffen na6) öoflfommen mit bem Äalfc ber fd^wAbifd^en 2IIp 
übereinftimme unb ftdb fein geognoftifc^er ^orijont mit ber gröf teij 
»efiimm^^eit jiac^tt)eifen laffe, ja e6 mxie eine Sc^ic^te festen, 
wenn man i^m nid^t mit bem fc^wdbifd^en Äalffteine gleid^e geo^ 
gnoftif(^e Sebeutung jufc^reiben woQte« Ouenfl&bt ^at bte^ 
bid )ur @!)iben} beftdtigt. ^a6 gleid^e behauptet !Dufr6no9 \>on 
ben boIomittf(^en ®efieinen be6 Sotbedfend unb ®arbbepartement6. 

äBenn wir bie aQm&^Iigen Uebergdnge ber t>erfd^tebenen 
®rut>pen ber %x\a^ unter einander unb in bie 3^d^f^^infotmation 
unb bie ©teUung be^ ®V»>fe6, beö ©teinfalje^, be6 ©anbfleind 
unb Dolomit'6 ber Xxia^ nä^er in'ö Sluge faffen, fo wirb e^ jur 
®ewip^eit, baf aud^ biefe gleid^jeitig mit ber i^alfformation 
feigen , mit ber jie auftreten ] i^ mu^ ba^er entfd^ieben ber Slnfid^t 
6. 3* 33. Jtarften'^, ba^ bad ©teinfalj in ber Sriad ftc^ 
ntd^t an eine beftimmte äbt^eilung biefer gormation anfc^Iieße, 
fonbern f^jöter gangförmig wie ber Xxa)pp au6 ber Xiefe gejHegen 
fe^, entgegentreten* 

3)enft man fic^, fagt er in nac^fiel^enbem ^Profile, über 
Jage auf bem ^unft a ein Sol^rlod^ ober einen ©c^ad^t nieber* 
gebrad^t, fo wirb man mit bemfelben rege(m&fig bie ©c^id^ten 
bed Sttwpn'^ unb ber obern Slbt^eilung M 9Rufd^eIfa(f6 burd^^ 
ortern, bann in ba« ©teinfaljgebirge gelangen, bann wieber 




eine JTalffc^i^t anfaßten, unter beifelben adermalä ba$ <tuin: 
fa(} antreffen, unb in ^^nltcber 91rt me^reremal auS ben (Se= 
birgdf(4id^ten in bafl ©tdnfaljgebiige unb au& biefem in jene 
gelangen fönnen, Ui bif untern Sü^itiiUn ber untern Slbt^eilung 
tti ^n\i)tUa\H erreicht ftnb, wo man fi(^ >>n wirfü^en iie-- 
genben^ber ®teinfa(ja61agetung ju beftnben glaubt. @in $ro^l 
Cur^^b würbe fafi ebenfo auffallen, nur mit bem Unierf(^iebe, 
Dag bieX^teinfaljablagentng nur einmal aber in weit größerer 
^HÄi^tigffil gefunben würbe. 3n bem tmä) c gefegten 5ßrofi(e 
wirb baß »orauegefeßte Siegenbe be« ©teinfaljeö gar ni^t mcl|r 
erreicfjt, obgtei^ man ben ^orijont beffelben Idngft überfttritten 
^abenTtann. I>ie Segriffe »om Jiegentten unb §angenben fönnen 
dlfi^nur fo, wie eö bei allen ©angbilbungen gef^ie^t, auf baB 
©teinfaljgcbirge übertragen, bürfen aber nic^t mit brn gleit^j 
namigen ©egriffcn bei ben Slöjbilbungen öerwec^felt werben. ' 

2)a« @lei(i)e gilt nac^ i^m bei ben @?p«(lörfen ber Jtia«. 

©iefeaSorftellungSart wibcrftreitet ben 9J(rf)äI t» 
niffen, unter welchen bie Sriaß überall, wo fte oufttitt, »ori 
jufommen fliegt. 

beginnen wir mit bem ^eu))etg^)tfe , fo finben wir biefen 
longo befl Si^warjroalbe« , Dbenwalbe« unb ©peffartfl bi« jum 
3:^üringei äßalbe, »on Salbd^ut^ biB @i$weinfurl, im Sterben 
unb Süben bei ^arje^, im öftüc^en $ran(reic^ u. a. O. 

' Jtacßtn'o St^ibiic^ iix <£ariiiruliiiitc I. 181G. @. 300 f. 
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ftet^ in berfelbeu ©teflung über bem ^orijonte ©eaumont'ö unb 
unter ben ffeuperfanbfteinen. ©r bilbet jum J^eil ^rofe gldd^en 
unb folgt im ®treid^en im SlUgemeinen ganj ben if)n begleitenben 
©efteinen* 

!I)ie ®vpfc unb ba^ ©teinfalj ber 8ettenfo^Iengru^)pc fmb 
))>eniger conftante 93eg(eiter ber Xxia^ ald ber Rcnpex^\)p^. SIm 
entwicfelften ftnb bie erftern im oftlid^en granfreid^ : in ?ot^ringen 
unb in ber grand^e Sornt^. 2)a^ biefe ®ru^)pe ani) in SQBürttem;^ 
berg angebeutet fe\?, ebenfo im SBo^rloc^e bei Stotternl^eim un^ 
iveit SBeimar, ift S* 177 nä^er erörtert, unb baf bie mad^tigc 
©teinfaljformation in (Snglanb \f)x angehöre, ift §• 181 tval^r^ 
fc^einlid^ gemad^t* 

©tet^ befinbet fid^ biefe ®ru^)))e unter bem ^orijont Seau* 
mont'^ unb über bem ÜKufc^elfalfe, i)on biefem, namentlich im 
füblid^en !Deutfc^Ianbe burc^ eine 3)oIomitmaf[e getrennt unb- unter 
ber Settenfo^Ie, fo ba^ i^re Stellung eben fo gut, al^ bie bee 
Äeupergij))feö beftimmt ift* 

2)a in 3)eutfc^Ianb bi^ je^t i)orjug^n)eife im 3Kufcl)eIfaIfe 
ba^ ©teinfalj gefuc^t njurbe, fo ift bie ©teflung beffelben in 
Mefem aud^ am grünblic^ften unterfuc^t »orben, bef^alb muß 
ic^ länger bei biefem i)ertt)eilen* 3c^ ^abe bie Ser^ÄItniffe ber 
i)erfd()iebenen ©rubenbaue unb Sot)rI6d^er am obern unb untern 
SRerfar früher befonber^ jufammengefteflt* ^ ?lu^ biefer 3ufammen^ 
fteUung ergibt fic^ mit ©inbcnj, baf bie geognoftifd^en S3n^dU> 
niffe ^ier tt)ie bort ganj biefelben feigen, unb baß bie @t)p^^ unb 
©teinfaljformation ftet^ unter bem Äalffteine x)on griebric^^^att 
unt jwar ben ©ncriniten reid^en Sagen beffelben i)orfomme, »on 
biefem bui!l^ ein bolomitifc^ed aWergelgebilbe öon lid^ten garben 
mit 3;i^on unb ©tinffalf Dergefeüfd^aftet getrennt fe^, unb aller 
Drten t)on bem SBeüenfalfe unterteuft tt)erbe. 

2)iefe Uebereinftimmung ber Lagerung auf ctvi>a 13 5W9ria^ 
meter gange fofl aber nic^t aW atteiniger 93en)ei^ bienen, id) 
mll bie SBeobad^tungen auf entferntere fünfte au^be^nen unb 
Derfud^en, ob bie geognoftifc^en SJer^ältniffe überaß biefelben 
feven, ob bie ®\)p^^ unb ©teinfaljformation im 3Kufd^elfaIfe 
wirflid^ normal, parallel mit ben übrigen ©liebern ber ®ruj)i)e 
gelagert fei). 

' r». aiberti, ©eHrcje SOürttemberg'«. 182G. ©. 1G2 ff. 
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^ ^«obelfcalk en Lorraioe. Nancy. 1918. p* 10. 



^(bcrl 



103 



!Die )>orfte^enbe ßufammenfieQung bec ©rubenbaue unb SBo^r^ 
lochet im Santon SafcIIanbfd^aft , in ^ürr^eim im SSabifc^cu, 
in 993ätttemberg , in SS3im))fen im ^effif(^en , dtapptnau im 93a^ 
bifd^en, in Suffleben unb ©tottern^eim in ©ad^fen, in aWonborf 
an ber ©tenje 9on ^oUdnbifc^ Luxemburg gegen ^xantxtid), bei 
©d^oningen unb ©aljgitter im 93raunf(^u>eig'f(l^en , bei @u(be(i 
in ^anno))er unb bei ®a(}bronn im 3RofeIbe^artement t^on ^xanh 
xeiä) gibt eine Uebeceinflimmung ber Lagerung , bie faum tttoa^ 
ju kDunfc^en übrig (Af t« !Diefe Uebereinfiimmung n)irb aber nod^ 
gröfer, n)enn n)ir bie einjelnen ®ebirgdg(ieber am Sage t>er« 
folgen« Sffiie in ®cl^u>aben finben ^t>ir biefe im norbn)eftlid^en 
^eutfd^lanbe , in ber norblid^en ®(i^u>ei) unb im @lfa$ )t)ieber 
unb überall nimmt bie ®\)p^^ unb ©teinfaljformation bie gleiche 
Stelle ein« Wio, tt>{e in Dberfc^leften unb QnipoUn, ber ®X)p^ 
unb bad ©teinfalj )u fehlen [(feinen, nimmt bod^ ber gelbe 2)o^ 
lomitmergel, ber an anbern Drten über biefen liegt, feinen $la0 
ein, fo ba^ er nid^t blof ald $[p))enbir ber Sln^^britgru))^ 
bielme^r ebenfalls ald ein fefted ®lieb in ber Steige ju betra(^^ 
ten ifi- 

aud^ im 3ura finbet biefe 8lnftc^t i^re ©eftfitigung* 8lm 
SRanben beginnen bie mdd^tigen (Sr Hebungen unb ©(^id^tenfiö* 
rungen beffelben unb feften fort bi^ ba, wo tr in ber ®egenb 
üon 8i)on fein Snbe erreicht« 2)abei ge^t natürlich ber ^araUe* 
li^mud ber ©d^ic^ten unter einanber, tt>ie tt>ir i^n in ®d^n)aben 
fennen, Derloren, bod^ Idft {td^ in ben meiften S&Qen bie gleiche 
^Reihenfolge tt)ieber finben, tt>ie bief burd^ bie »ortrefflid^en 8lr* 
beiten üon 5ß» SRerian ^ unb 3« il^urmann '^ auf^ grunblid^fte 
nad^geti>iefen ifi« 8lud^ id^ ^abe im 3ura ber Santone 2largau, 
3ürid^, Solot^urn unb Sern !eine ©j^pfe gefe^en, bie ftd^ nic^t 
bem ffeuper ober bem SRufc^elfalf einreiben liefen , aKe @(^id^ten 
n>aren )>or^anben, um über bad xelati^t 3llter abfprec^en gu 
fönnen» 

^ugi behauptet, baf nur ba, tt)o ber SRufc^elfalf im 3ura 
feine ©d^id^ten fenfred^t ftelle, berfelbe jerflüftet ober über^auj)t 
bad ®e))r&ge bed (Smiporgetriebenfe^nd trage, er mit ®9)>^maffen 

• % aWerian, Beiträge gut ©eognofte I. 18Z1. II. 1832, 
' J. Thurmann, Essai sur les soulevemens Jurassiques du Porentruy. 
M^m. de 1a soc. d'hjst. nat. de Strasbourg 1. 2. 1833. 
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bebetft fei;, itnb baf bief fel^c aitffaOenb für bie @ubltmattond^ 
anfid^t beö O^pfcd f^)ted^c* ^ 

Slld ein 93etf^iel biefer 93e^au))tung fü^rt er nat^fte^enbe 
Beobachtung an: 

Unter ber älotl^e bei @oIot^urn brid^t ald ^iieffied unter 
bem aufgelagerten Suragebirge ber SRufd^elf alf , btf)anptct mit 
biefem gletti^laufenbe ganj regelm&ftge ®ti^i(^tung unb ifl bann 
in all' feinen ©^ic^ten }iem(iti^ jtd^ gleid^bleibenb* jtaum einige 
100 @d^ritte aber ofili^ ift feine ©^id^tung f^neO fafi fenfrec^t 
aufgefieflt* ^toci Segmente ber ganjen ©d^id^tenfolge bed aWufc^eU 
talt^ fielen ^ier faum in einem Slbftanbe ))on 30 9Retern ein^? 
anber gegenüber, nad^ ber Siefe gegen einanber [xd) einfenfenb* 
3n>if^en biefed ®ebilbe nun ift 24 bid 30 äReter mächtiger ®\)p^ 
gelagert. 2)ie dufern ))om @\)p^c entfernten @c^ic^ten befte^en 
aM gett>o^nIid^em SRufd^elfalfe mit raud^grauer Sarbe* ®egen 
bie mit @ncriniten erfäUten ©c^id^ten tt>irb er grobforniger unb 
mufd^Iigt. !Dad SSer^dltnif ift beiberfeitd g(eid^« 3e n&^er bie 
®d^id^ten aber bem ©i^pdlager fte^en, beßo me^r ))er(iert ftc^ 
bie 5?atur beö SKufc^elfalWj baö bunfeU unb afc^farbene t)er* 
u>anbe(t ftd^ in Sffieif. 2)er 93rud^ tt>irb juerfi audgejeid^net 
fornig, ba(b fr^ftallinifd^, balb fanbig* 2)ann bem ®))p^e am 
ndd^ften tt>irb bad S93ei^e fd^muftig gelblid^, bad gefornte n>irb 
poxbt, blaftg, jellig unb lei^t; für) bad ©eftein mirb 2)o(omit* 
SRur 3 ©c^ic^ten jinb »on biefer SSerdnberung ergriffen. SBd^* 
renb bie ndc^fie burd^aud poxb^ unb }eUig, ifi bie jmeite nur 
f ornig unb fr^fitatlinifd^ , unb bie britte -jeigt nur @))uren einer 
beginnenben 93erdnberung* ©leid^e SSerdnberungen treten im 
3ura fe^r ^duflg auf.^ 

Sei biefer Sefd^reibung n)irb ed nid^t fc^tt>er, ftd^ ju orien^ 
tiren. !Der ^alffiein ifl ^ter über bem ®i^))fe au^einanber- 
gebrod^en, l^at aber ben ®^^^, ben er im 92orma()uftanbe be^ 
becft, )n)if^en ftd^ gelaffen« !Der @ncrinttenreid^e Salt ift aOer 
Crten bad 2)ac^ ber bo(omittf(^en !0tergel unb 2)oIomite, bie 
^ugi bef(^reibt, unb biefe lefttern finb, tolt fd^on bed 3Re^reren 
gefagt, bad befldnbige ^aäf ber Sln^);britgru))))e , man l^at alfo 
nid^t nöt^ig, a^ ^tnem @ubIimationd^rcceffe feine 3uflud^t ju 

* \>. Seonl^arb*« 3ettfd^rift für SKtneralogie. 1828. @. 101. 

^ % 3- *^UQi, itatur^tflonfc^e 9i\ptnxtift. @c(ot^urn 1830. (S. 30 ff. 
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nel^men, ober gar gu fc^He^eu, baf ed ber @9^d \t^, mliftx 
ik abnorme <S(^i(l^tenj}eIIung im 3ura ^er))orgebrac^t ^abe« 

8l* ® r e f 1 9 in feiner tüchtigen Slrbcit über ben 3ura glaubt, 
ba# bie ®9^)fe ber Zxia^ im 3ura burd^ bie er^ebenben Slgentien 
feiner Letten »eränberte unb üertt)anbelte ©efieine fe^en, unb 
baf fte bef^alb einen bem ©efteine, in bem fte "ooxhmmen, eigenen 
ß^arafter jeigen* * 2)iefe Slnjtc^t tt>irb ebenfalls burd^ bie oben 
gegebenen ®rünbe n)iber[egt. 

!Da^ bie Umn)anblung bed Sln^^brifd in ®^d, n>omit 
eine gegen y^ (ober tt>ie ^audmann annimmt gegen %)'^ bed 
93o(umend betragenbe Slufbl&^ung ber äJtaffe ))erbunben ift, bie 
Urfad^e ber nunmehrigen ©c^id^tenjiorunge'n im 3ura fei^, nne 
2llb* aWouff on ^ angibt, iji irrig, fo lange ber Senjeiö fe^lt, ba^ 
bie froglid^en ®9pfe nid^t ber Zxia^ angehören; gehören fte aber 
Diefer an, tt>arum finben fid^ ä^nlic^e Störungen nid^t eben^ 
fattö in ®^tt>aben, tt)o bie ®^j)fe ber Jria^ am meiften ent? 
mdtlt ftnb« 

% äRerian f)at auf bem Stucfen, n)eld^en ber bunte @anbi^ 
ftein bei Sll^einfelben bilbet , juerft aufmcrf fam gemad^t- ^ ®ref Ii> 
l^äit biefen ®anbj}ein unb ben mit i^m gel^obenen ®\)p^, ber 
burd^ ©d^n>efelfdure öeränberter Statt fei^n f^U, für ba^ unmittel* 
bare ^robuft eine^ )>lutonifd^en (Srguffe^*^ 

S^atfad^e ifi, ba$ eine äRaffe bunten @anbfteind in)if(^en 
i^aiferaugfü unb 9{l^einfe(ben eingefd^oben ift, n)ie bie$ aud^ auf 
bem rechten Si^einufer bei S93urmbad^, Herten unb !Degerfelben 
ftc^tbar tt>irb* 2)urd^ biefen ©anbfteinfeil ift ber aWufc^elfalf 
bei Stl^einfelben unb ed {tnb mit il^m bie bolomittfd^en 3J{ergel, 
n)eld^e biefen aller Drten bebecfen, mit ju S^age gel^oben* 9Rit 
biefer intereffanten ^ebung freujt jld^ bie <S>palU be^ SRI^ein^ 
tf)aU* $luf bem rechten Ufer Dom ®ren}ad^'er ^orn über ^iel^len 

' A. Gressly, Obscrvalions sur 1e Jura Soleurois. 9{eue ^enfff^riften 
ber ^mgemeinen ^d)tii>9X^mfä)tn ©efellfd^aft fut bie (jefammten lRatunt)iffen>- 
fd^aften II. 1838. ®. 46. 

^ aibl^anblimden ber Jt. 9lfabemte ber SBiffenfc^aften in ®ütti;^gen III. 
4847. (S. 5. 

^ Sllbert SKouffon, geologifd^e @figge ber Umgebim^eu von ^aben im 
9largau. 3Mä) 1840. 45. 

' % Vertan, Beitrag $nr ©eosnofte I. 20. 

^ A. Grcssly I. c. 47. 
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bid über 93eugen jtnb Me &6)i6)ttn fenfrec^t abgef(^nttten , unb 
Me ®cfic{ne, ml(be in ben gegenübcrHegenben So^rloc^ern' »on 
©d&weiaer^aK, Slugft, JR^einfelben , Si^^burg tief unter bem 
9i^einf)>tegel liegen; ge^en l^er ^od^ }u 3:age au6, fo baf ^ier 
ebenfalls eine SBerrürfung angwne^men ifi* 8luf bem re(3^ten 
Si^einiifet litgt ber ®\)p^ ganj normal im ÜRUfd^elfalfe, ba^ er 
ebenfo in ben So^rlod^ern am anbern Ufer liege, ergibt ^ä) flar 
auö ben So^rregiftern, er fann ba^er an ben Hebungen, bie 
^ier jid^tbar »erben, nid^t fd^ulb fe^n* 

®anj d^nlid^ tt>ie im 3ura i>cxf)alUn jld^ bie ®9t>fe im 
SRorben be« ^arjeö* !Den ®vpö beö ®iet)erfenbergeö f^&U %x. 
i^offmann für baö erl^ebenbe 2lgen^ ber ®ebirg«fetten itt>if(^en 
^albcrpabt nnb SSIanfenburg (©♦ 468)5 biefer ®\)p^ f)at aber 
bie S^araftere beö im obern bunten ©anbfiein, ig)offmann war 
ba^er in bem gleid^em Strt^ume wie J&ugi, ®refi^, Slouffon 
u. a. Sind §. 183 ergibt ftc^ mit t?ie(er SSSa^rfd^einlid^feit, ba^ 
bie ®9^>fe im Slorben bed ig)ar jed , tvenigflen^ bie üon Oueblin^ 
bürg, am Glm, ber Slffe, bem^u^, ben beiben gattfteinen «♦ a» 
ber 3;ria^ angehören, tt)d^renb bie bortigen Hebungen jünger 
al^ bie Äreibe iinbj e^ fonnen ba^er biefe ®^pfe unmöglid^ 
ju ben Hebungen im SRorben beö ^arjeö SJeranlaffung gegeben 
^abem 2)af bie ®\)p\t ber 3;riaö nic^t feiten in ben ©entren 
ber aufgerichteten Äettenf^fleme liegen , beruht »ol^I in ben 6on^ 
fiftenjt)er^Ältniffen be^ ®v^)fe^ unb feiner SWergeL 

3)af ber ®t)p^ unb baö ©teinfalj im 9Rufc^eIfaHe eine 
normale Stelle einnehmen , bett)ie6 ber ®rubenbau in SBil^elmö* 
glucf, beffen Stredfen jufammen eine ^orijontale Slu^be^nung 
»on me^r al^ 7 Kilometer erlangt ^aben, in neufter ^eit ber 
So^ri)erfud^ bei SSergfelben, 4 Kilometer im gaKenben »on ®ulj 
am 9ledax'j bie 9tegelmdfigfeit ber Sagerungd)[>erpitni{fe unb 
bad anhalten ber ©c^ic^ten in ber 3J?dd^tigfeit mit bem 22 fiito^ 
meter in geraber Sinie entfernten bei diottenmunfiter ifl fo, baf 
ic^, n)ad aftenmd^ig, bie 3:iefe, in ber ftd^ bad @teinfal) fanb, 
gan} genau t)orau6fagen fonnte* 

@benfo tt)ie bie 8agerung^»er^dltnijfe fpred^en gegen Äarjien 
u* a. bie t>erfd^ieben gefdrbten 3;^one unbSKergel, tt>eld^e ®\)p^, 
©teinfalj unb ©anbftein ju begleiten i^flegen* ©ie t)ergeffen, 
ba^ bie Sllergel be^ ifeu))erd bunt, )}or^errfd^enb rot^, mit einem 
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©tic^ in'd 93laue, bfc SRergel bed ®vpfe« unb ©teinfalje^ bct 
ietUnhf)Ur[%xuppt grau unb rot^, bie bei 3ln^)^br{tgru))))e fletd 
grau, bte bed bunten ®anbfte{n6 in tl^rer unermef liefen 93er^ 
breitung tjor^errfd^enb braunrot^ fmb» 9Bären bie efnjelnen 
©teinfaijüorfommniffe in ber Zxia^ in fj)dterer 3<^it w>ie Sir^^^j?) 
aufgefiiegene ©finge, fo würben bie fd^arf unterfd^iebenen ÜRergel 
nici^t 8Ittribut je einer ®xuppc fe^n* 

2)af namentlid^ ber Smpn unmittelbar auf ben Slbfa^ ber 
Settenfo^Iengruppe gefolgt fe^, beweist bie gro^e Sln^fiufung öon 
$etrefaften an ber @(|eibe beiber, unb baf mit bem Slbfa^e be^ 
^enpex'^ bie SReere^fauna ber Zxia^ gro^t^t^eild t»erm^tet 
würbe. caSergl; bie 5ßrofi(e ®. 419). 

!Da0 ber !DoIomit bed S^obtliegenben gleic^jeitig mit Unterem 
fev, ge^t barau^ ^er»or, ba^ er fic^ nirgenb^ über biefe^ erl^ebt. 

§. 278. 

3lud ben Sagerungd))er^d(tniffen , au^ bem ganjen (S^araf ter 
ber ©ejieine ergibt- jid^ mit ®en)i^^eit, ba^ bie befc^riebenen 
®\)p^^, ©teinfalj*, ©anbftein^ unb bie 2)oIomitmajfen im 3ura 
in ber Zxia^, im Sobtiiegenben gleic^jeitig mit ben ©ejüeind- 
maffen gebilbet würben, in benen jie auftreten* 9Benn biefe 
@ebilbe bennod^ ju weilen in ®au g form er fc^einen, f o ^at bief 
nid^t bie 93ebeutung, welche i^arften u. a. babei im 9Iuge ^aben; 
ba^ SSorfommen be^ ®t)^)fe^ u. a. in ®angform liegt, wie weiter 
unten ju beweifen gefuc^t werben wirb, in ber Silbung^weife 
biefer ®efteine im allgemeinen , unb f^ric^t burc^aud nic^t gegen 
bie ®leic^3eitigfeit i^rer 93ilbung mit ben ®e{leinen, in benen 
fie auftreten* 

5)ie gettenfo^Ie »on ®ou^enan^ wirb i)on ®9pö in groß ern 
9Äaffen Verworfen. 

®9^)^gänge feften in ben ®ruben i)on ©ulj i)om bunten 
©anbfleine burc^ ben ganjen SBeKenfalf burc^, um ftc^ mit ber 
Sln^^britgruppe ju »ereinigen* 5)iefe ®9^>^gÄnge finben ftc^ be? 
fonber^ au^gejeid^net auc^ in ben S83ellenmetgeln ber 95o^rIöd^er 
an ber ?Prim bei JRottenmünfter, wo jie biö ju 21 SKeter ^o^e 
aufgefd^Ioffen fmb. 

3)olomitgange im SQBellenmergel bei Sliebern^aU, im SHSerra*' 
t^ale bei SWeiningen, im S^obtliegenben unb im ®ranite bed 
©(^warjwalbe^* 
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®\)p^&n%t im bunten Sanbfteine im Sc^acbte ^on Stiebecn^ 
j^all, ferner beim @nge(gatter.t)or 3ena* Sei ^ariaf^ring itn^ 
n>eit ©Ottingen fe$t ein ®ang t)on !I>o(omitmergeI im bunten 
©anbjieine auf* 

^ Slud^ ®dnge bunten ©anbfiteind ftnben fld^ im ©ranite bed 
@(^n)ariU>a(bed (202). 2)er bunte Sanbfiein fd^Iie^t uberbie# 
©finge üon ®d^tt>erfpat^ , Sifenfiein, SBraunfiein, Äupfer unb 
Sager ))on 9(etglanj ein. 

8. 279- 
!£)ie SRAd^tigfeit aller ©lieber ber jtbifii^engeiagerten 
Slfromorpl^en ifl meßbar , bie meiften ftnb tt>ieber§olt burd^ ©ru^ 
benbau burc^funfen tt^orben , ober tt)ir fe^en am" 3^age beutUA 
bat barunter (iegenbe ©eftein; bie äRfid^tigfeit ber ein}elnen 
©lieber ift aber felbfü an ein unb bemfelben Drte fe^r ))erfd^{eben 
unb n)irb ba unme^bar, n>o n)ie in ®u(} am 3ltdax mäd^tige 
©V))dgfinge aud bem bunten @anbftein aufzeigen , bie 60 SReter 
mfid^tigen SßeQenmergel burc^lfingen, um ftd^ mit ber äfn^^brit^ 
ixuppe )u )[>erbinben. 

§♦ 280. 

2)ie fiuferngormen, in benen ber @\)pt ber jtt>ifcl^en ge* 
lagerten Slfromorp^en aufttitt, fmb bebingt burd^ feine manbel^ 
förmige Lagerung in ben i^m zugehörigen @ebimentfirgef)efnen, 
inxi) biefe erhalten fte n)ie aüt ©9))fe eine toaxitn^ ober {u))))en^ 
förmige Dberfl&d^e» auf äl^nlic^e SBeife Hegt ba^ ©teinfalj in 
®t)pt unb @a(}t^on. 

!I)er ©9^)ö im untern ©d^ieferletten beö bunten ©anbjlein^ 
bilbet ^fiufig JMi^))en im ©d^ieferletten. 

2)er iDoIomit im beutfd^en 3ura unb ber 3^^f^«information 
fteigt in »unberbarcn gelfen t^ielgeflaltig ju iEage. 

8. 281. 

SSergleid^en u>ir bie itt>ifcl^engelagerten mit ben anbern Slfro^ 
morpl^en, fo finben n>ir, baf ed ben erftern eigent^ämlid^ ifl: 

1) baf fte regelmäßig }n)if(l^enge(agert, bie ©efiteine Aber 
unb unter il^nen rein febimentfire ftnb, 

2) baß bie ©i^))fe meift ))on bolomitifd^en, beutlid^ g^fd^ic^« 
teten iTaifen begleitet tt>erben. SSon fold^en ©efteinen n>erben 
ber SenptxQ\)pt, ber 8ettenfol^Iengi)p^ unterteuft, bie Sln^^brit* 
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ixnppi oben unb unten begleitet unb bem ®if)f^ bed bunten 

(Sanbßetnd folgt 9tau6)toade unb ßcäj^tin* 

3){efe bolomitifd^en ©efieine fommen n)te in ber ®teinfo^(en^ 

formatton unb bem iia^ inmütn auä) ol^ne ®\fp^ 9er* 
3) @c^tt)efel fe^It fafi gang in biefer ®ru^pe- 
Wlit ben ))erbunbetcn 3Ifromor))^en l^aben fie: 

1) ©anbfieine unb Konglomerate gemein, bie, mel^r ober 
minber beutlic^ gefc^id^tet, mit bem ®^i>^ burd& bittererbe^altige 
SWergel üerbunben jlnb^ 

2) ba^ jld^ in ben bolomitifd^en jfalfen unb ©anbfteinen 
SBerfieinerungen finbem 

SWit ben f^jorabifc^en SKromor^y^en tjerbinbet fie 

1) baf Sln^^brit, ©aljt^on unb ®tetnfa() in {iotff5rmigen 
SWaffen Dorfornmen, bie nur ba, tt>o berS^^on l^errfc^t, in beut^^ 
lid^e aber tiic^t fortfe^enbe Sagen abgefonbert fmb; 

2) baf ain^^brit »or^errfd^enb iji unb fJ(^ in biefem nie 
Verfeinerungen finben; 

3) ba| tt>o 2)o(omit erfc^eint , er fammt ben i^n beg{eitenben 
Äarfjieinen in ungefc^id^teten SKaffen auftritt; 

4> baf an^ f)xex ®\))f^ unb !DoIomit }un)eilen in ® Angen unb 

5) aud^ ®\)p^ unb Steinfalj ber jn>ifd^engelagerten Slfro^^ 

mor))l^en In manbelförmigen SRaffen, beren Dberfl&d^e Sßarjen 

ober ifu))V^n barbietet, ber Dolomit in grcte^fen gormen er? 

fc^eint. 
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ß^cmifci^c Bwffttttmenfcfeunfl cinjclncr falinifci^ett Stlbungcn. 

§• 282. 

Stad^bem bie riuml^en aSet^ÄItniffe, in Jbenen We i)crv 
fc^icbenen falinifd^en ®ejieine auftreten, nd^et b^teud^tet finb, 
foK aud^ i^ren c^emifd^en a3ert)dltnifl[en , i^ren Sejiel^UMgen ju 
einanber Sted^nung getragen n>erben« 

!Det 8lnl^)?brit (Äarftenit, ^)ri«matifd^e« DrtJ^oHa^l^aloib 
SRo^d; Ghaux anhydro sulphat<ie Hau;*s, SRuriacit, SSuIpinit, 
S3arbigIio SDlarmor) CaS, iji überall, tt>o et fiä) flutet, »on 
gleid^er 3wf«tti>n^nfeftung5 ber in ben fporabifc^en unb t)et^ 
bünbeten unterfc^eibet jid^ in nid^td t)on bem in ben jwifd^en* 
gelagerten 8lfromor})l^ett. (St enthält in 100 3;^eikn bei 2,7 bi« 
3,0 fpec- ®tic. 



1 

1 ®(^tt)efelfäure . . 
Jtolferbe . . . 
eifenort)b . . . 
Äiefeletbe . . . 
©aigfaured 9}atron 
^mafitv .... 




9la^ 
St{a)p)ptotff 
Ux (laue 
von Q^ul) 


{Dichtet 
vcn 
9o(^n{a. 


Un^Spbrlt 
von ^aU 
in llipTor. 


S^tttHnit 
®tromaVcT. 


68,47 
41,53 


57,00 

42,00 

0,10 

o;25 


56,50 
42,00 

0,25 


55,00 
41,75 

1,00 


57,96 
41,71 

0,09 

0,07 


100,00 99,35. 98,75 97,75 


99,83 



Slud^ ber @i)}>^ (pri^matoibif^ed (Sufladl^aloib Wtof)^, 
graueneiö, ©elenit, Sllabafier, ffalf^tjbrofulp^at, Chaux sulfal^ 
Hau;*s, pierre ä plAtre) 

CaS + 2». 
ift in allen Formationen Don faft gleicher 3wfÄJnnteufe$ung ; er 
enthalt in 100 3;^eilen bei 2,2 bi« 2,4 fpec. ®ett>. : 
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Jtolferbe . . . 
aüaffer .... 
It^onerbe . . . 
JHefclerbf . 


Ux ^iäftt 

nadf 
^. fltofe. 


*" ux 
bWtttlg«, i^uni^ 

tlnlf*« " * 


Ux 
fafetige 

• 


Ux bUtu 

rigt Sttu^tx* 

9W «Ott 

®u(}l^cim 
na^ SBihxa. 


44,25 
33,75 
21,00 


46 
33 
21 


44,16 
33,88 
21,00 


42,13 
33,00 
21,00 


45,16 

31,66 

20,20 

1,40 

0,20 


99,00 


100 


99,04 


96,13 


98,62 



%. 283. 
©teinfalj (öeraebrifd^eö ©temfalj x>on STOo^ö; Soude 
muriat^e Hauy*s, Sei gemme, Sei marin, 9}atnumd^lont) , So- 
dium Quadri-Chloraret] i 

Na€;i 
1)at ebenfaK^ in ben »etfci^icbenen ?lfromor^)^en faji bfe gleid^c 
Sufammenfeftung } e^ enthält in 100 a:^eilen bei 2,2 bi« 2,3 fpec. 
®ett>ic^t- 



n4i 



%. 284. 

2)a« ©teinfalj unU ben ®^»)8 begltiten <n feltenern gSB^n 
«ußct »{tterfali (ifgS + 7»), ©Uubetfalj (r*«S+ lOM) 
namenUid^ ttn ®a(jberge Don 9iM^tt, im Jteu))er ünb in bet 
9ln\)^MtQXUt>pe , ©löbit (Na. Mg, S€l) unb l'öwit (Na, 
Fe; S. Ä) im 8ln^9btit »on 3f(^r, Olaubetit (JlaS + CaS) 
im Steinfalje bet 8ettenro^(engr.u))))e , $ o r t^ ^ a ( { t (iCS + if gS + 
2Ca'$ + 2») im@teinfafj« von äfc^I unb StufTee, ^lu^f^at^ 

(Ca*) im ®t)pU »on «eria, «patit (caUj + ^CaP) im (D^pfe 

• • • • * 

J?ettettfo^Ien9tu^))c, im ©tetnfalje ^on Sta^furt^. 

8* 285* 
!Die Xf)cne unb fWetgel, n)cld^e ®^p,^, ©teinfalj 
unb®anbftein begleiten, bieten grofe Stannigfaltigfeit bar« 
!Det ))(yn allen im SSaffet lodli(^en ^^^eilen befreite ®a(}^ 
t()on bed @a(}fammergnt6 ent^A(t nac^ @^af^dut(: 

JHefeletbe 45,50 

S^onerbe * 15,00 

»ittererbe ,,,.... 12,83 

ÄD^IenfÄurc 13,73 

@d^tt>efeUifen unb @c^n>efetmangan 9,38 

Situmen 2,35 

i?oc^falj 1,06 

'99,85 
er befle^ a(fo au^ 60,5 $toc* neutraler fiefelfaurer 2i^onerbe, 
unb au0 26 $roc* fo^enfaurer Sittecerbe, unb 2 9itomt neu« 
traUc fo^Ienfaurer S^ittererbe finb mit i Sltom neutralem 3^on« 
erbefliifat ijerbunben» ^ 

3)ie SWergel be« Steu^cx'^ flnb" balb l^arte äRergel 
(SanbmergeIX f^^'b »eid^e 5WergeI (3;^onmergel , geberfie^), 

* ^d^afl^duff, über ben ^Igtl^on. (BtUfixU iinjdden ber St. bol^erifd^di 
afabemie btr mffmfäfüfttn XVIII, 9{r. 103, 23. Wlai 1844, ®. 826 f. 
IDerfelbe, «^^tmifd^e Slna()^f( einiger gtyp^l^alHger, bituminafer iOitferetbcmetgef 
(geiDöi^nUc^ ©dgt^on genannt) ber ©tetnfalsforitiation von ^crd^te^gaben. ®e^ 
lehrte Singeigen ber St. ba^etif^en Sirabemie XXVIll , IRr. 183 t)cm 13. ^tpthx, 
1849. ®. 425 ff. 
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ä[(6 befonbete 93eimtf(^ung fanb 3of tm ungarifc^eu @teim 
falseSrcm,^ 93ogd im förnigM&ttngett t>on ^aOetn, im n^ei^en 
)>on 93er(^te0g<kben ^ unb in bem ii^on i^alt in S^i^roP fal}^ 
faured £ali. 

2)ad ©teinfalg im Soj^tlod^e ))on @taffutt^ jeic^net ^tfy 
iuxi^ ben Steid^t^um au Sittetetbe aue* Slue t>ecf(l^iebenen liefen 
genommen fanben ^eine unb ®runb in bemfelben: 

L 2. 3. 4. 

f(^tt>efelfaure italfetbe 0,89 1,23 1,93 7,04 

fd^wefelfaure S^alfetbe — 42,07 — — 

fd^mefelfaureö Statton — 1,57 0,82 — 

g^Iomagneflum . . . 0,97 — 1,56 5,02 

e^Iornattium . . . 94,57 25,09 94,15 86,13 

©fenojTijb unb X^onerbe 1,12 0,46 — — 

fonjiigen SRüdjianb • . 2,23 1,37 — — 
aajaffet burd^ ben 9Ser^ 

tufi bereci^net . . . 0,22 28,21 1,54 3,03 

100,00 100,00 100,00 101,22.* 

Wl biefem ©teinfölje ftnbet ftc^ aRartinfit 

(lONa«! + MgS). 
2)«^ faH)etetfaure SRatton üon S^arapaca (t^omboebri^ 

fci^e« 9?ittumfalj t)on ÜKo^ö, SRitratin, ^Hi\alpeUx) NaW. 

»eld^e^ »Ott Stcinfalj bebecft tt)itb, ent^dlt (86): 

faljjetetfaureö »atron ; 64,98 

fd^tt)efelfaureö 9?atroa 3,00 

iTöC^falj •...........'. 28;69 

Söbfalje ..•.;. 0,63 

faljfaure ©iüeretbe, 2Ruf(^efn unb rotten tWetgef 2,60 

99,90. 
SRit biefem ©teinfal^e ftnbet fic^ in Soracit: ^a^efin 
(tt>efentli^ tufammengefeftt aud ®^p^ unb @(auberfal}). 

* (Schnann unb ^i!^)))eig9et— (Seibt, Soitttutl für ))raftif^e <Sl^enuf. 1634. 
1. ®. 129. 

^ Hubert annaUn. 64. (S. 159. 

* Qt\>mann unb <Sd^toeigger--(S«ib(, 34^unia(. 1834. 2. <S. 294. 

* Äorflen'« unb \>. JDec^^en'« Slrd^tv XX. 1840. ©. 280 f. 

«Ibcrti, ^a(uT8if(^c ®eoIesfe. II. 8 
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!De)>a¥temettt ber £)fi))9renAen ))on $ala(t)a (I.) , fRc\fnM (II.) unb 
(S^ptxcit (III.) unb au« bem S(ubebej>artement t^on ©{jean (IV.) 
unb gitou (V.): 



I. II. 


III. IV. 


V. 


fc^ttjufelfaure Äarferbc . 62,0 48,20 


65,00 48,40 


60,45 


fd^ttjefelfaure 3;alferbe * — 0,55 


— 0,20 


0,20 


f o^Ienfaure Äalferbe metfi 






talfetbel^altig ... 0,3 0,25 


1,60 3,78 


0,42 


elfenfd^öffffle unt talfcrbf ^ 


t 


' 


faltige Jt^onerbe . . 21,2 37,00 


16,00 32,80 


23,20 


SBaffer ...... 16,0 14,10 


17,00 14,63 


15,55 


fcituminöfe aWaterie . . — — 


— 0,01 




Slmmoniaf ^pux ^pnx 


6))ut ®)>ur 


— 


99,5 100,10 


99,60 99,82 


99,82* 


^ad^ ^tf)linQ tnt^&lt bie fogenannte ^alUrbe ))on ®u()^ 


»cld^e »on Sln^ij^brit eingefd^roffen ffl : 




#* 


S^^on 


. 22,00 




(Sifcnoxijb unb 3;^onerbc 


7,51 




fd^wefelfouten Salt . . 


. 46,95 




fo^Ienfauren Salt . . . 


9,04 




fo^Icnfaure ©itterctbe . 


9,88 




(S^Iornatcium . . . 


1,09 


. 


JBoffer 


4,25 


• 



100,72.'-^ 
Der obere rotl^e ©d^ieferletten bed bunten ©anb^ 
Pein« • in ben ®ruben t^on ©ulj enthält in 100 Si^eflen na<^ 
Qf). ®. ®melm: 

rotten 3;i^on ... 93,10 

fo^Ienfauren Salt . 2,95 

fo^Ienfaure Sittecerbe 1,23 

gifenor^b .... 0,80 

Sllaunerbe .... 0,78 

fWanganort^b . . . ©^)urett 

98,86. ^ 

* SReucd 3a^rbu^ für «Wimralogie. 1838. <B. CO. 
' (S^. &. ®meUn I. c. <S. 173. 
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%. 286* 

!t)er Dolomit (üRaftot^ped Saltf)aloib "oon ^of)^ , tditUx^ 
f^at^, fRantf)en^)fatf) , ^nxicakit, Wlimii, hierin juerfi t>on 
Dolomieu genauer befd^riefcen ^ unb Don 2;^. ©auffure naä) i^m 
benannt,* bejie^t aud einer SSerblnbung »on einfad^ fol^Cen^ 
faurem fi^alf unb einfad^ fol^Ienfaurer ©fttererbe 

CaC + MgC 
mit ^imengungen t>on @ifen, Slhinganojr^bttl, ®anb tu 2)er 
reine IDolomit entl^ält/bei einem fyecififd^en ©en^id^t )>on 2,8 
bid 3,0, 54,3 5ßroc* f c^lenfaure JtaUerbe , 45,7 ^oc, ^^lenfout« 
Sittererbe, ^cx 100 ©eirid^tdt^ile fo^Ienfaure i?alferbe bei 
84 ®en)id^tdtl^eilen fo^Ienfaurer ä3ittererl)e , n>obri biefe 99afen 
flleid^e SKengen üon ©anerjioff mtf)alUn* 

2>a^ )>rimtti)>e äi^omboeber i{l (i^araf teriftif<i^ für ben 2)oIo;^ 
mit, ^r^flaUe anberer $prm fd^einen auf abmeid^enbe SSec^dlt^ 
niffe im Sittererbegel^alt ^injnbeuten. 

3m Slnferit n)irb bir SSittererbe burd^ Sifen unb ettvad 
Mangan erfe^t unb e6 bilbet {t^ bie. Formel 

(Ca Fe) C 

SBo bet !DoIümit in SWajfen anficht, ift er faft immer vi\u 
gefd^id^tet, fiDdformig gelagert ober in ©angform. 

^ier^er geboren bie Dolomitmaffen in ben 8Hi)en {XVIII. 
Ä^a^itel) im Sura (152), ber im ©üben üon 5tteai)el (158), im 
3äita ^oldfiina'd (159), in Algerien (150), bad Sad^geft^in in 
Dberf^Iejlen unb Qübpckn (185), ber im SobtUeg^nben (189), 
im Uebes^gang^gebirge ber ^ren&en (192), im ^erm'fd^en ®ou^ 
t>ernemeni (198), im Kranit be« ©d^»arjtt>atbed (202) unb an 
t^ielen anbetn Drten« 

%. 287. 

!£)ie bolomitifd^en ©efieine (SR^ud^adCen , $ertf^at^, 
Sraunf^tl^ , 3:f|aranbit) fmb n)o^l Dom Dolomit }U unterfd^eiben« 
3n biefen ifl bie {o^Ienfaure Sittererbe jn^ar mit ber fo^ienfauren 
jfalferbe )u !£)olomit Derbunben, bie 2)oIomitt^ei(e bilben ober 
einen fe^r Deränberlid^en S3efianbt^eil ber SRajfe , fo baf fie ald 
ein (Bemenge t>on 2)oIomit unb fo^Ienfaurer Äalferbe angefe^en 

* Sur un genre de pierres treft peu efferves<;entes avec les acidcs. 
Joura. de Phys. 1791. XXXIX. p. 3 ff. 
' Journ. de Phys. 1792. XL. p. 161. 
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mtbtn tnäjfen. !l>iefe ®emenge, woju fU^ ««^ Qifcn unb 

3jCaC + MgC 



* • • 



4CaC + r^ C u-f. tt). 

geführt unb ^tan(a{fung )u neuen 9{amen gegeben; n>(tb aber 
beru(f^(^ttgt, tap Me eefiant)tl^eUe fafl in jeDem ^mbfhicfe totif^ 
fe(n, fo f6nAen feie Devf^tefeenen Serbinbungen nur aM ®emenge, 
niii^t aM S(rten Utxaä^Ut XHtbtn* 

@e^r fd^one Unterfud^ngen aber >bte ^ofüien, in tocl^n 
ftd^ ber !DoIomit nur al^ (Senienge finOet, bie ^ben ®efagte« 
beftdtigen, gibt gournet. * - 

2)tefe @yatl^e befielen nac^ 9reit^u)>t aud i^r^atten unter 
aSBinfeln jmifd^en 106<^52 unb lOT^ZS', im ^Dolomit ftjmmen 
bagegen .nur SBinfel »on 106^1 bid 106» 19 »er- 

^er ^rebajit betitelt na(^ 3>amour au«: - 

fo^tenfaurem Äalf 62,»9 

Sittererbe^Vbrat 35,11 

®fenor^b ♦,.,..... 0^50 

ftiefeterbe . 0,55 

99,15» 

S&o ixe bolomittfc^en £alfe atö ©ebirgdmoffen t)orftininen, 
ftnb jle gefd^id^tet, ber ißaraUeHtotu« ber Sd^ld^ten i^ aber ^Auflg 
gefidrt unb bie d^emifd^en Seflanbtl^eile ber SRaffe finb ^uftgem 
Sßed^fel untern)orfen* ®ie enthalten ni^t feiten SIbbrüde unl) 
6tefnferne t>on Ser(ie(nerungen , beren ®d^ale immer ))erfd^U)uiibeB, 
»on ber aber biefeinfienStreifungen, aWuefuIareinbrüite k» iUtM* 
geblieben finb, 

2)ie ;^u))tre^rAfentanten berfelben finb bie bolomitifd^en 
@e{leine ber iSettenf o^lengru^)>e , bie SBeUenmergel J9 rei<l^ an 
fiefelfaurer S^^onerbe, bie bolomitifd^en SRergel, kveld^e mit ®ifjfi 
unb @teinfa(a dergefeQfd^aftet, über bie aUe bei t§rer SBefd^rei^ 
bung Slnal^fen beigefugt ftnb, ferner bie 9iaud^n)a(fen , dtmp 
fteine, Sed^fieine beö ^erm'f^en ©^jiem'«* 

* Foumet, Histoire de la Dolomie* Cbap. I. fi&trait des Ann. de 
la SOG. roy. d'agriculture etc. de Lyon. tölT. 

3 Bullet, de la soc. geoi. de Fr. 2««« Ser. T. IV. 1^7. |k I0S3. 
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^iet^et gel^OYt aud^ ein grofer Si^eU bet 3^((^nfa{fe 

iSXefe ©efietne bilben einen ^oUfommenen Ue6ergang in 
iralfßetn. Der (^rafterißifd^e JTaHflein t)on Sriebtrid^^^aU ent« 
f^lt nc^ (Sljl. ®. ©melin ^ ti« a» 5,02 $toc. fo^lenfaute ^ittet^ 
erbe mit ber ^alUxU ju Ü^obmit t)etbunben* 93emeTfendn)^Yt^ 
ifl, baf 1t(i^ in biefem rein ne)>tunif(l^n ©e^eine einjelne Stjf^ 
fiatte unb größere Sieger von audgejeid^etem ^oUmitt au^fd^ei^ 
ben. $e$^elb '^ nnb Slbid^ ^ §aben bfefen !I)oIomitge^aU aitcl^ an 
anbern i^alfjieinen nad^gen^iefen* 3(uf ber anbern ^tiU ge^n 
biefe botomitifd^n ®efieine in U)irflid^en !Do(om{t Aber, n)i^ bie 
'$lnal9fen^6. 431 boct^un; {Utoeilen übertrifft aud^ ber Sitter^ 
erbegeiiatt ben i^olfge^att, loie bie britte Sbtol^fe @. 447 nad^^ 
weiet» . 

Den ganj gleid^en S^arafter, bod^ ^auftg o^ne ©d^id^tung, 
meifü ol^ne $elrefaften {eigen bie fogenannten Slau^toadin, 
tt>eld^e ^&uflg bie f))orabifd^en:®i^))fe ju begleiten )>^egen ober jle 
mantelförmig umgeben, oft in na^er ^ejie^ung mit tt^irflic^en 
Dolomiten fiesem 

%p 28o» 

(Sine britte Strt ber SSerbinbung ber fo^lenfauren Sittererbe 
mit ber fo^Ienfauren A'alferbe ^at und itarften lennen gelehrt. 
3n ben ft^orabifc^en ®9^fen ber baltifc^en @bene fonmien (184) 
®efieine Dot, in benen bie SBitter erbe balb ubertoiegenb gegen 
bie Jralferbe tf^em im SSer^altniffe bed Dolomit'^, t^eiU in 
geringem Dofen ald bie itatferbe erfd^eint, -aber nid^t tt>ie,im 
Dolomite d^^emifd^, nur med^anifd^ »erbu"nben ift, fo 
baf fie ^d^ bürd^ fd^n>ad|e Säuren )?oUfommen trennen la^U 

8. 289. 
. Die SWergel öon Slübingen unb Unterrot^ bil&cn, iDie bie 
gegebenen Slnal^fen bartl^un, Uebergdnge in ®aitb(lein. 

Der öftere jf eu))erfanbjiein t)on Bamberg , »on 3eil unb oon 
©teigertt)alb enthält in 5 SBarietÄten : * 

- ' SurttemBergifd^e 9latutn)iffenf(^aftad^ft-4(B^ankiI. 1. 1. 182G. <B. 172. 
^ ©((ehrtet Slngei^r tei SRünd^net SCfabentie. XVIII. ®. 83. 
'^ 9khiäf, geologifc^e i^oba^tungen I. 1. p. 111. 
* ü. ^ibra, Sournal für praftifd^e (S^cmic t^on. D. S. (Srtmdim uirb 
m. gr. SRatd^aut XIX. 1840. e. 28 ff. 
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fiiefrfetbe .... 

!. Sittftetbe 
Xfjonttit ... 
©fetwi^b . . . 

©äffet 

dßtorWftffetfiofff&we . 
unb Serfafi . . 
©d^eff Ifaute« ÄaU 
S?atton .... 



1. 
75,7 
15,1 

©pwt 

6,3 
1,8 

1,1 



2. 

91,4 

1,7 
0,4 
2,6 
1,6 

1,9 

@)>ut 

0,4i 



3. 

50,4 

24,7 

15,3 

5,2 

1,5 

1,5 

@))Ut 

1,4 



4, 

75,4 

2,8 

1,4 
11,7 
3,0 
3,5 
®pvx 
2,2 



5. 

92,2 
0,7 

1,1 
4,0 

1,0 
0,5 

0,5 



®pvx — 



100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
S)ec ©(i^ilffanbflein 3*8««'* 1) "<>« Ätonungen , 2) SBei* 
golbe^dufen , 3) @(^eten(etg in ^tanfen tnt^&U: 



Älefeletbe .... 
Äalfetbe .... 
Sialfetbe . . . . 
3;^onetbe . . . 
©fenoi^b . . . 
Söffet . . . . 
e^totttaffetftofffaute 
SSetfup . . . . 



1. 

79,5 
1,7 

11,8 
3,9 
2,5 

®i>m 
0,6 



2. 
81,1 
'Bpvtx 

10,0 
5,7 
2,3 

0,9 



3. . 
79,0 

2,4 

1,1 
10,9 

3,8 

2,0 

©put 

0,8 



100,0 100,0 100,0 1 
2)et bunte ©anbflein 1) vom xotfftn 8etge bei Gattflabt, 



2) »om ©oKing ent^ÄU: 
ffiefeCetbe 
3:^onetbe 
(Slfenoi^b 
^dfetbe 
Sftteteibe 
©äffet 
ajetluji . 



1. 
85,0 

6,1 
5,7 
0,9 
0,4 
1,3 
0,6 



2. 
80,00 
6,50 
6,50 
0,28 
1,00 
2,00 
3,72 



100,0« 100,00» 



' ». Sßiixa I. c. ®. 81 ff. 

' Q. u. ^ihta, @rtimanit unt> SRar^ant, 3oumaI fut; ^xattifäjt (S^tmic 
XXVI. S, 8 ff. 

' SSiiting, ^eitrige für bit ))^annac(Utifil6( unb anal^tif^r S^tmü I. 
3. J&eft. @(^mAlfa(btn 1823. ®. 61. 



^ 
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%. 290. 
Sßegen ber naiven SSetn^anbtfd^aft t>on ®9)>tf, @te{nfala, 
!Do(omtt ju ben )>9torenen ®efieitten unb jum ®e¥))enHn 
muf ber (entern ^ier nod^ befonbeid gebac^t n>etben. 

Omalittd b'^aSo^^ rechnet ju ben etfletn: ben Sl^erjoltt, 
iDoIerit, 3Rtl<ipf)^x, Zxapp, Safalt, bie ffiatfe, ben $e)>er{n« 

3n ben ^^rojtenen ®efleinen bUbet bet Slugit einen mel^r 
ober mtnbet audgejei^neten Sefianbt^eiL dx ifl gufammengefe^t 
aud einer Sierbinbung t)on bop)>eIt ftefelfaurer £a(ferbe mit bop 
)>e(t fiefelfaurer 8ittererbe unb ent^&tt im reinflen 3uflanbe: 

25,8 ftatferbe, 
18,2 Sittererbe unb 
56,0 fitefelerbe- 
@ifen unb äRanganor^buI erfe^en ^äufig einen gröf ern ober 
geringern Slnt^eU ))on ßalferbe unb Sittererbe; bi0n>ei(en finb 
einige ^r^cente j^iefe(erbe \>mi) 3:^onerbe erfe^t 

2>er S^erjolit ber $t^ren&en ent^&It naä) SB^gel: 

45,0 Äiefelerbe, 
19,5 Jtalferb>, 
16,0 »ittererbe, 
12,0 eifenojr^b, 
0,5 @^romor);b unb 
1,0 SWaunerbe* 

94,0. 
!Do(erit (®ränflein, ^ioxiO, ant Slugit unb ^clbipatfi, 
Sltbit ober Sabraborit jufmnmengefe^t, ge^t in 2)oleritt)ort)l^);r über* 
3)er 3}ttlapf)^x (8lugiti)ori)§l>r , f(l^n>arjer ^cxpf)\)x, Serpentino 
verde antico, !Dpf)it) ffat Sabrabor'f(i^e ©runbmaffe mel^r ober 
minber mit MiiQÜ gemengt, in ber £r)^{iaUe ))on Sabrabor unb 
?Iugtt liegen, 

!Der aui ber ®egenb bed @teigern>albed enthält naäf ))« Sibra 
bei 2,77 f»)ec- ®ett>i(^t: 

Äiefelerbe . • 29,85 

^alferbe 3,54 

©ittererbe 2,25 

35,64 
' Des reches consid^rees mtneralogiquemeDt. 1841. p. 67 ff. 
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^ Siran^ott 35,64 

fo^ienfaiue Salitxht « « . . 21,30 

„ müxttU ... 14,41 

%f)ontxie 9,22 

fii{mx\)i> . ; 15,14 

^f^Utnatxmm 0,99 

aajaffer 4,30 

®d&»efe(fdurc ...... ®pux 



101,001 

!t)et Safalt befielet aM fefnfornigem ©einenge \^on Slugii 
unb ^tlijipatl), «IM* ober 8abra*0r mit SRaflneteifenfiein , m^ 
Rlapxotf^ m^: 

If iefderbe 

2!^onerbe . 



©fenorij^t) 
Ä^alferlie . 
Sitteterbe 
9latton 
aßaffet . 
Staunpeinojc^b 



§. 291* 



44,50 
16,75 
20,00 
9,50 
2,25 
2,60 
2,00 
0,12 

97,72 



Der ®|)int (VarioHte du Drac. SWanbeljiein , fetajlt, 
@<^aa(ftetn), aud einem ®emenge t)on mehreren Siücaten iu^' 
fammengefeftt , unb nid^t ju ben i)9ci)renen ©efielnen ge^&tenb, '^ 
ent^ÄIt SHe^ec unb 9Wanbern "oon itallftein unb onbem 9Rine* 
taHen, aW S^oKt^, Sld^at, «fmetf^jl u. a. — «(^tHe 3)eleffe fanb 
in bem t>on gaucogne^ (obere ©aöne) 

Äiefelerbe . 54,42 

Sllaunerbe 20,60 

©fenprotor^b ...... 9,44 

^Jraunfietttor^b 0,93 

ffaff 3,64 

3Jt«ererbe ^ 3,87 

92,90 " 

' Qtbmann unb ^atd^ant, Soutnal fftr pxafti^ä^t (S^emie XXVI. 8 ff. 
^ Gaeymard, Annales de« mines 4«*« Ser. IV JUvr. de 1S50. p. öi). 



^ 
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Sran^))0(t 92,90 

»atron , . 4,48 

Stau 0,94 

»äffet 1,97 

100,29 * 
2)en 6et)>tntin (Op^ioÜt) teilet DmaHud b'^aOo^ an 
bie 2;alf gemeine , benen et an^et Mefem ben ^Wagnejlt unb %<ilh 
fd^iefet (©teafd&ifie) beiflefeUt St ifl ein »iflHcat üon »ittet 
etbe mit Sittetetbel^tjbtat »etbunbe» } bei ben fdd^fif<l^en ©erpen^ 
tinen ijl ein Sl^eil bet ©ittetetbe butd^ ©fenor^bul erfejt 

Saffen tt)it bie 9iefu(tate biefed Sa)>{terd )ufammen, fo 
pnben »it, 

1) baf mbet im Steinfolge nod^ im ®t^pfe {ic^ Sittetetbe 
in nut einigermaßen er^eblic^et Ouantit&t ftnbe, baf aber 

2) bie fle begleitenben Stetgel fletd bittetetbe^oftig ffnb; 

3) baf im Saljt^one M Saigfammetgutd 2 Sltome neuttalet 
fo^enfautet Sittetetbe mit 1 $ltom neuttaiem S^l^onetbeftlicat 
k>etbunben ^nb, n)&^tenb 

4) bie Ratten Aeu))etmetgel naljie 4 Sltome fo^Ienfauetn 
J^^alf auf 3 Sltome f^^lenfaute Sittetetbe enthalten unb in ben 
n>eic^en j{eu))etmetgeln bie Sittetetbe gegen ben fo^Ienfauetn 
Stall ubetn>iegenb , im ^d^iefetletten beft bunten <5anbf}ein^ 
;^ 1 : 2 iji. 

5) 3n bet fogenannten ^aKetbe äbetn)iegt bie folgllenfaute 
Sitteretbe t^ie fo^lenfaute italfetbe« 

6) 3n bem i^eu))etfanb{iein unb . bem bunten ®anb^ein ifi 
bie Sittetetbe übet bie i^alferbe balb öbetwiegenb , balb ffnb {ie 
im Set^&ltniffe bed !DoIomit'«, ba(b n>ie 1:2, feiten fehlen beibe 
obet bie Sittetetbe aUein. 

7) 3m ^üapt)\)t ifi ba« SSet^ältnif be» RalH aut S3ittet^ 
etbe nal^e i^ie im 2)o(omit, bie £o^(enf&ttte ifi nut ju getingem 
Steile von ü^iefelf&ute t>etbrängt* 

8) 3m ei^etjolite ftnbet ba« gleiche SSer^ltnif bet beiben 
gtben (Die im S)o(omite fiott, imSiugit, Safalt n^ed^felt e^ n>ie 
in ben bolomitifd^en iTaden, im ®pilit ift bet Sittererbege^alt 

' Annales des mincs 4ni« Scr. XII. IV. Livr. de 1847. p. 245. 
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fe^r öerdnbevlid^, ober fe^It et ganj* S3ei aü tiefen ftnb Me 
genonnten ®tbtn fiatt an ito^renffiure an Itiefeffduu gebunben. 
S(ud biefer dufammenfteUung ergibt {td^ enblic^ aud^ 
9) bie na^e Semanbtfd^aft ber ))i^rojcenen }U ben bolomi^ 
ttfd^en ©efieinen ttnb baf bie S^^one unb SRergel, n)eld^e mit 
®ij^<)«, ©teinfalj, ©anbjiein »ed^feln^ baf ber ©anbjieln felbft 
in S3ejte^ung auf Beimengung ber fo^Ienfouern Sittererbe fe^r 
ä|in(id^e (Srfd^einungen biete unb alled barauf ^inn:^eife, baf ber 
^ßrocef , njeld^er ©tcinfalj, ©9^)8 unb Dolomit bilbete, nid^t nur 
bie befagten S^^one unb SWergel , f onbern a\i^ ben ©anbfhin 
unb felbjl bie )))^rorenen ©eßeine gebilbet f)aU. 
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lftmtnblrretßtg|tt0 €apxUL 

S)ic ©anbftctne. 

*• 293* 

2>ie inetftt)ürbtge Serbinbung ber ®anb^e{ne mit ben Stfto< 
morpigiett t>eranla^t mid^, intern Urf))runge befonbere 9(ufmet^ 
famfeit jttjitiDenben* 

3n «* 44 YDUtbe batgetl[ran, baf fi(^ im ®vttnbe be« fBtttt^, 
namentlich in ben ^tüa'i, m&ifti^t @anbfle{nb{(bungen anfe^en, 
bie burd^ bte SnfUtratioit t>on Staltmatttit etl^drten* (S^ tt)ürbe 
ntoü^nt, baf buvd^ JDrfane fold^e !D{eetedanut>ionen mit lanb:» 
eintt)&rt^ getrieben, bad ®xäb t)ie(er lebentiget SSefen tvetben. 

Sin anbetn Drten )»\xh ber benseglid^e ®anb bet Stüftt in 
bad innere getrieben unb getvinnt unter gängigen Umflänben 
Sufammenl^alt* S>iefe Sanbfteine erfd^einen sgefd^id^tet, ha \>ie 
SRojfen }u Derfc^iebener ßeit angetrieben finb. 

2){efe ®anb{letntUbungen finb tl^ild ^robufte ber aitf ber 
Dberfldd^e {iet6 forttt)irfen^en SBern)itterung unb Serfe^ung ber 
®efieine , tl^eitö burd^ 93erf leinerung unb Slbmigung Dorliegenber 
®ebirg^affen entflanben , oft au<l^ babur^ , baf fd^on ))orfianbene 
@anbf}einbi(bungen mieber ^erfiört «»erben, n>ie bief j« S.^^&uflg 
an gläffen n>a^rgenommen n)irb, tpeld^e ben Sod in Saben, bie 
!BtoIafTe in ber ®^mit, ben bunten Sonbfiein am ®(l^n>ar)n>a(be 
burd^furd^en* 

%. 294. 

S« t>. fbn<Sf f)at mit Jtlar^eit bemiefen, baf bie ©anbfieine 
unb,©reccien im ®efoIge ^jor^^ij^rifd^er , bafaltifd^er , trad^i^tifd^er 
u. a. ^lutonifc^er ®efieine, V»ie baö a;Dbtlifgenbe n. a. bixxä) 
bie ^Reibung gegen frembartige ©ejieine bei bem Slufjieigen aitd 
ber a;iefe entfianDen fe^en. * 3)ief ift ein fejlfte^enber ©aft, unb 

* gcon^arb'« Xaf^tnhnä}. 1824. 2. 311 ff. 
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iahnx<f) beYoiefen, baf biefe Stecden unb Sanbßeine in ecfigen 
i^otnetn beutlid^ aud ben ®efitetnen befte^en, ml(i)t bie pluto^ 
ntfi^en SRaffen auf intern äßege lo^getiffen f^aitn. 

%. 295/ 

Unfere mäd^ttgen ®anbfieinf ormationen : ber bunte @anb^ 
jitin, i^eupetfanb^em u. a. fonnen nid^t n)ie bte $[Qttt){a{b{Ibungen 
ober n)te bad 2:obtl{egenbe entßanben fe^n, ^e finb l^&uftg aud 
©efleinen jufammengefe^t , beten Urf))rung nii)t nad^jun^eifen 
iji, i^re Äöcner finb Pete runb, au« einet SWaffe bepe^enbj jie 
finb gugleid^ mit ftembattigen ©ebiiben toetfc^iebenex Sltt t>etge:' 
feOfc^af tet^ fie txeUn ))l$$li(^ auf^ um mit einemmale n)tebet 
f^utlod )u ^etfd^tDinben , bem untetbtod|enen Slbfa^ toon italf«^ 
matetie toitbtt ba^ Selb )ti täutnen« ^ 

Untet ben (Stfd^einungen bet 3e(tn>e(t etinnem und bte 
@^lantmetu^tionen , t^eld^e ftembattige ©onbmaffen abfegen (59), 
an bie gto^en ©onb^einbilbungen bet SSotkoett. !£)afüt f))ted^en 
and^ bie @inge t>on Sanbjlein/ bie n>{t in bet S[))ae'et 8anb^ 
Ji^aH im $(^)>l|i9t (®. 552) unb im ®tantt bed ®d^n)atat9albe» 
(552) ^ben fennen lernen« Saft man bief in'0 Sluge unb bringt 
tamit bie fie beg{eitenben ®p)f^^, Zf^on^ unb ®teinfal)bilbungen, ben 
®tf^if unb 6alsge^alt mand^er Sanbfieine in SBerbinbung, fp 
fle^t n^o^l fep;, baf biefe ©anbfteine mit bet ®\)p^* unb Steim 
fa()bilbung im 3ufammenl|ange ^ej^en mtiffen. Segen toix bea 
SRitf^ an, in bem ))uUanifd^e ßtfd^einungen in bet 93otn>elt 
auftteten, unb legen iKimit bie SKenge &änb^ unb ©anbpein^ 
bilbnngen in intern ®eff>lge unb in ben SHtomotp^n in bie 
aSagfd^aU , fo batf bie i^tcf attigfeit be« Sluf ttetend btefee €idnb^ 
unb ®anbfteittbilbungen nid^t befremben. 

%. 296. 

2)a in ben f)u>rabifd^en flfti^marf^^en , in n>eld^en offenbat 
bie @i^))6bt(bung am audgebtudKeflen aufttitt, bie 6anb{letne 

* ®d^ott l9$oigt 4ft bad auftreten tir ®anbfkin< in ben ii^ebttgtff^rmdtionen 
aufgefallen. „(Si ift unbcgteifli^/' fagt er, Mt ta» SReet, bae glci<( »0t 
^ilbnng M ^anbflettti fo ^itUn Stalf^tf^U enthielt unb abfeilte unb g(eid^ 
na<l^ i(m tvieber italfgebirge auftl^ürmie, getabe bei ilBereitung be« ^anbjlein« 
ol^ne StallffitiU fet^n obet biefe gurücfli^alten fonnte. C^ben fo ft^toer I&^t fi<l^ 
einfel^en, ivol^er auf einmal eine fp nnenbltd^e tD^enge ^anb tarn.*' Soigt> 
praftifd^e (SIebitgehtnbe. 1792. @. 106. 
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unb (^oitglometate fef^Icn, ober me^t an bte y^torenen ®eflein< 
gefettet ftnb^ fo fd^eint t^, ali ob bie Sanbfleine nic^t notl^' 
u>enbtge, )>ielme^t (ocale 9t(bungen in if^xtm ©efolge, butd^ 
anbete 9laturft&fte a(d bie grofen ®9^^, ®teinfa(a> unb 2>o« 
lomitmaffen ^ert)orgerufen fe);en. SBenn id^ nun baf At^alte , bap 
bie erfiere buv<l^ Sd^lammetgAffe entßanben fetten, fo n>ivb für 
bie Silbung ber (efttgenannten SRaffen ein anbever $rocef au^ 
gefit(]^t toecben muffen; bief fc^eint um fo nöt^igev, ba t>it or# 
ganifd^en SRefle , namentli<l^ bie ^flanjen in ben Sanbfieinen bet 
Sria0, n)elc^e {id^ nie im ®9))fe unb ®teinfa() biefer ®xuppt 
fmben^ auf anbete Slgentien ^in^euten, unb in ben t>etbdnbeten 
$(fromot^^ett Sanbfleine unb ftonglomeeate of^ bei uoeitem ben 
t>ot^e¥tf(l^nben S§ei( bet Sotm^tion bilben, ko&^tenb bet &\fp^ 
nut in einzelnen ihtypen obet in Wanbeln batin auftritt* 
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ifiitfunMfreißts|te0 €apittl. 

«* 297* 

Soutnet fd^reibt Me ÜRetamorp^ofen jmifc^en plutoni\äftn 
unl) Sebimentdrgefleinen im &inbtingth ^eifflufftger ©angmaffen 
ga, ber ^{$e unb bet Sinful^rung neuer SRotetiatien« ^ 

§. 298. 

@tne folc^e a]?etamot)>^ofe fd^eint jeftt tio(^ bei bet SRanbel^ 
fleinbilbung in S^lanb flattgufinbetu 2>tefe ge^t na^ Sunfe n 
t>on bem eifenl^altigen unb fie«(tgen 2:i^one an ben Serd^tungft^ 
{lAd^en bet 2:ra^))^ nnb S^ufffd^id^ten ald $tobuft bet nod^ t^&tigen 
Sumatolen au^. 3(Qed tveidt batauf ^in , bap btefe met(n)ätbtge 
2)tttd^bt{ngung ne))tttn{fd^et unb )>luton{fd^et ©ebilbe einet auf 
bie @tu)>t{ondfataflto))l^e gefolgten gtof attigen ^umatoIentDitfung 
gugufd^teiben fe^, tveld^e bie utf))tunglid^en ®efleine butd^ eine 
ben nod^ )u beobad^tenben ^fd^einungen entf))ted^enbe Spaltung 
i^tet>®emengt||ei(e in lo^Iid^e unb unlodUd^e fi iefetoetbinbungen 
)tt SRanbelfieinen umbilbete. 2)utd^ bie babei enttDtdelten 2)ämpfe, 
f&^tt Sunfen fott, fonnte bet etjeugte p(a{iifd^e S^^on (eid^t t)on 
jenen unj&^ligen SlafentAumen etfuQt n)etben, in benen man 
bie jft^flanifationdptobufte bet ben 2:^on butd^btingenben (od« 
lid^en Silicate a(d gleic^fam comp(ement&te ®emengtl^ei(e beffelben 
»iebet flnbet* 3n biefem jetfejten t>ulfanif(^n ©ejicine finben 
fid^ aud^ 3nfufotientef}e, beten @nt{}e^ung ftd^ babutc^ etfl&tt, 
ba$ bie butd^ Sumato(enn)itfung an bet Dbet^d^e in Zf^on 
))ettt)anbe(te unb fp&tet n>iebet butc^ infilttitte loölid^ Silicate 
et^ättete ^JRaffe folc^et ®ebilbe fe^t tt)o^( bie Sebingungen ju 

* 3. ffotttnet, bie SKetamor^lJ^ofe ber ^ejieine nad^getoiefen in ben tot9liä)tn 
$l())eit. 9(ud bem %tan^i^iä}tn von 9B* ^^ogelgefani). SNit einem SBortoorte 
von SB. (Fctta. Stei^erg 1847. 
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rinem organifd^en geben in fld^ fc^liefen fonnte* ©old^e 3n* 
fuforten ftnben ^d) antS) in bem Hz ©runbmaffe bet ganzen 3nfe( 
bilbenben ))e(lgfietnart{gen Suff — einem ®efleine, bat aui) bie 
®runbmaffe bct Altejiett Sletnagefietne bilbet ^ 

8« 299. 

(Sine SRenge Beobachtungen liegen t>ot, baf ed ®tanitt 
junget aW juraffifd&e Sirbungen, felbji al« jtteibe gebe, baf 
biefe Srud^fiädfe bed ©efteind, n^eld^ed fte burd^btod^en ^aben, 
einfc^Iief en , unb fic^ )um 9^ebengefieine n>ie anbete plu^ 
tonifc^e aWaffen Det^altem (Sben bief girt »on t)ielen ®i^e* 
niten, i>on ©neu«, ^totcg^n, t)on 5ßotj)^^t, ©etpen«« 
tin, ^afalt u. a. 

§. 300- 

3m ßontact mit b i e f e n . ©eßeinen unb felbfl auf jiem^ 
lid^e ßntfetnung t>on if^ncn i{l bet gemeine j?a(ffiein in 
fotnigen )>ettt)anbe(t, ja in bem ))etAnbetten fi'alffieine 
ftnben fic^ fogat nid^t fe^t feiten ®^>uten t)on SJetfteinetungen^ 
»eld^e bem utti>etÄnbetten ©ejieine eigen flnb* 

9la^ %omnet ift bie Zxia^ bei 6a))alefe unb bei Sßoena 
in DoQf ommen notmalet Sagetung , etfieigt man abet bie Slb^&nge 
»on 6au}aco(i, bed Xo\>o bei ®aggio unb bed So^o bi ^ena, 
fo finbet man bebeutenbe ©^enitmaffen , bie auf ))etfd^iebene Sßeife 
ben ©anbfkin unb einen 2^^ei( bed Ttn^äielMU bi^tocitt ^abem 
Die ÄaHfteine, »elc^e but^ biefe 3Raffen eingefd^lojfen »utben, 
^aben jebe ®pxix i^ted ftö^etn Slnfe^end auf« t>oDft&nbigf}e 
t^etloten unb ftnb ^atmot gen^otben« 98o fte tein n>aten , ne^^ 
men fte bad üoBpÄnbigfie SBei^ an, eine gen)iffe Dutd^ftd^tigfeit, 
gtope ^Atte, ebenfo ein 'ooUUmmzn ft^fitallinif^ed me^t obet 
minbet audge)>tägted ©efäge. 3(Qed fünbet an, fagt Soutnet 
n>eitet, baf bie ^ol^e Ztmpexatux, untet bet ftd^ bet Syenit cxf 
ffobf im JfaUftein eine @tn)eid^ung ^ett^otbtad^te , mläfc tim 
fyat^attige At^fiallifation gut ^olge f)atU. 

3im 3:0^0 bei ©aggio, tt)o bie (Sntfetnung t)om Syenit 
jtemric^ bettäd^tlid^ ifi, ^aben ©anbfiein, Dolomit unb ÜRetgel 
untet bem SRufd^elfalf i^te ©d^id^tung et^alten unb man jle^t 
in i^tet SKaffe Sdnfe eine« ft^ftallinifd^en Dolomit'«, ^on 
f))Jitttigem Studie, fefi n)ie SKatmot, abet n>eniget n^eiß, meldte 

* ^Beilage gut SUIgemdnen Seitung »om 24. ^eccot^er 1846. 
9l(berti, »alurgifi^e (SeoTcgie. II. 9 
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mit fie^ngem ®e{ieine, intil)at)txt mit braunen Streifen, grau 
ober grun(i(^, parallel mit ben ©c^id^tungeHüften gelagert n)ed^fe(n* 
3utt)e{{en gießen {i(^ biefe ^Uätn )u t^ränenartigen Si^ro^fen ^a^ 
fammen, mlä^t in ber SRaffe gefloffen }u fet^n [feinem 2)ad 
Snnere biefer 3;roi)fen ifi ^ornMenbe , bie Slinbe 3adl)id* * 

%x. ^offmann )vti)t na^jun)eifen , baf ber SRarmor ))on 
ßarrara fidler ein burd^ p(utontf(^e ^inmtrfungen umgeu^anbelter 
ifalfftein fe^, unb bemerft, baf ed felbft noc^ tabeln^kvertl^ n>&re, 
baran )n)eifeln ju n^oKen, mnn in biefem anjie^enben ®ebirge 
an<b jene ga^lreid^en JBer^dltniffe feiner ffierbinbung mit 2)eIo^ 
miten unb löcherigen JPalffieinen, feine @ntn)i(f(ung aud bic^tem 
unb noc^ unt^erdnbertem i^alffteine burc^ einbringenbe ®attg« 
abern k. n>irf(idb nid^t beobad^tet u>&ren« ^ 

^ie QSer&nberung M bid^ten SalH in förnigen burd^ 93afa(t 
bel^nt ftd^ an t^erfd^iebenen fünften ber ©raffd^aft 3(ntrim im 
nörblid^en @ng(anb oft bi^ auf 2*, 5 unb S"" (Sntfernung 9on 
bem ®ange aud, ift bi^t an bemfelben am ftärfflen, unb nimmt 
nad^ unb nad^, bid fie t)erfd^n>inbet, ab* 3l((e ®))ure4t t)on or^ 
gonifd^en Steffen ftnb in ben am meifien frvßaUinifd^en Zf)tiUn 
M ÄalW t)ertt)ifd^t* ^ 

%. 301. 

Sei ber QSer&nberung bed bid^ten i^alfd in for^ 
nigen »erben in (entern eine SRenge frembartiger goffi* 
lien übertragen. 

3tt ber !Rä^e be^ ®ranitd ber ^i^renaen ifl ber f&rnige 
Sali mit ®I immer, in ber ^if^t bed ®)^enit'd unb ^rotog^n'd 
mit ^ornblenbe unb Zall erfüllt* 

!Die rotten ^or^^i^re Iragen auf Stalt unb ®d^iefer Selb^ 
iipatf^ über 9* fo bei fßaxi6 in ber Senb^e, n>o bie Si^onfc^iefec 
in ber %4l^e eined quarjfü^renben ^oxpf)\)x'^ t>{ele Sx^^aüt ^on 
£luar) unb ^tli\!ifat^ enthalten. 3(uf einige Sntfernung t>Qn 

* Fournet, Notes sur les r^sultats sommaires d'ane exploration 
g6ol. du Tyrol meridional. BuUet. de la soc. g6ol. III. 2im Ser. 37 f. 

» Äarflen'« ^x6)x\> VI. @. 259. 

' St^ea, ®(oIo9ie 111. 2. ©. 103 f. Ueber bie mannigfachen Q3eränbe:r 
rungen, mlö^t bie Slebengefleine im Sontaft mit ^afait in garbe, ^tuäf, 
^dcte unb in d^emifd^er Sefcl^affenl^eit ertittett, f^ai 6. 6. 9. iBeon^arbt eine 
umfaffenbe dufammenfledund in feinen i^Bafattgebilben gegeben. 
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5er plütottif(^^u SRaffe m ^men bie ©d^iefet «lieber i^ren gevtö^u? 
li(^en ß^arafter an. * 

Sluf A^nlit^e SSBeife burc^brang ber ^oryl^^r t>on 2;ecnüa9 
ben Uebergangdf^iefet unb t^etlte biefem auf etioa jn^et 3)?etet 
(Sntferttung gclbfjwt^ mit. ^ 

ifotniger Statt mit ®fbeto<l^rifi (einem ©limmetfd^iefer, in 
iijeld^em bet ©limmer burd^ Sifenglanj erfejt iji) tt>ed^felnb, ifi 
bei SoQobti^ced ita 93ar^2)e))attement im ßontact ebenfaOd mit 
gWnjenben Sldttci^en von (Sifenglanj bitrd^wadbfem 

«n ©er^)entin »itb bet Satt t>on 8f«beft butd^fe^t. 

Sei Stongierd (SSar) bur^IAngt ben üRufc^elfalf ein ®ang 
t>0n fßetibot ^altenbem ©afalte. 3)er ifalfjiein in ber 5Rä^e i^i 
fe^t eifenl^altig unb bie ber tjulfanif^en SBirfung am meinen 
aufgefegten ®UVim {inb mit 9Ragneteifenßein unb ^eribot^ 
fr^jiallen erfüllt. ^ 

!Der i?alf ber ßimagne n^irb t)om ^n\) be la ^iquette einer 
Zxapptu^^ unb Safaltmaffe burd^broc^en. 2)iefe enthält in 
SBenge gröfere unb Heinere Sruc^fWrfe be0 Sattt, ber burd^ eine 
SRenge i\)mmcn C^ärafteriftrt ifl* ®iefe0 ®ejiein ifi rael^r ober 
iDeniger umgen^anbelt, gebrannt unb t>erl^&rtet, fleUenn^eife mit 
Äiefelerbe burd^brungen unb enbli<^ fo ftarf mit SWefot^j) an^ 
gereid^ert, ba^ man fein Stütf jerf dalagen fann, ol^ne benfelben 
barin ju ftnben. IDiefe i^alfftutfe fiellen ein feltfamed ®emenge 
»on Satt, fiiefeletbe unb 5IRefctt;^)maffe ganj mit g^mnäen burd^^ 
U)ad^fen, t^eild erbig unb pcxi^, t^ild Md^t unb t>on grofer 
gejiigfeit bar. ^ 

Sei ^la^ 9{en>9bb auf ber Snfel S(ng(efea but^fe|t ein !Do(erit:^ 
gang ®(f)iä)Un t)on @^tefert^cn unb t^onigem ^alf^eine» !Der 
6d^{efert^on mirb in ber 9t&f^t tM ®ange0 auf eine Entfernung 
t)0n 9 bi^ 10 ^SkUx nad^ unb nad^ bid^ter unb berliert einen 2:^ei( 



* Coqaand, Modificatibns eprouvdes par les ealeaires au contact 
et au voisinage des roches ign^es. Bullet, de la soc. g6oI. de Fr. XII. 
t84l. 321 f. 

^ Delesse, Annales des mines 4»« Ser. T. XU. V. Livr. de 1847. 
p. 302 ff. 

* Coquand 1. c. p. 32t. 331 ff. 

* (S. Zff, SLUin^ä^xoh, gedogifd^e UeBetf^t etttes Zf^tiH brt ^w>tx%nt. 
«ert^a XIV. ®. U f. 
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feiner f^tefrigeu Xtxtux, unb ber t^onige ffalffiem tt>irb fonüg unb 
fr^Pattittifd^* 2)ie aJerfteinerunflen, ^octiü^llä) Productee, merben 
faft Q&ntli^ tjerwifd&t. 3n bem »erdnbetten ®(l^iefert||one treten 
eine SDienge Slnaljira unb ©ranatfr^ftalle auf* 

©ranaten finben ftd^ unter d^nlid^en aSer|4ltniffen ju ^19^* 
2;eebale im ©c^fefertl^one unb Äalfjiefnf, »eld^e burd^ einen 
Safaltfliing »erfinbett fmb.^ 

8. 302- 

6o<juanb fd^reibt bie Är^ftallifation be^ Stalh 
fteittd ber üpteffunfl unb bet ^ifte ju, benen er unter- 
worfen tpax. 3)ie SBirfung ber erfiern iuf ert ftd^ burd^ SBer^ 
brutfen ber ©d^id^ten unb bur^ SBerfd^ieben^eit ber 2)id(|tigfeit 
)n)if(^en forniB^m unb bid^tem j^alfjieine. $lu0 ben gleid^en 
Sd^ic^ten gen>ogene ®efteine f)atUn nad^fielienbe^ f^^ecififd^ed 

1. äJerfieinerunge.n fü||renber Stalt 

1) t»on ©t. mat . , 2,67 

2) „ (Solbret . . . 2,66 

3) ,; SÄaulöon . . . 2,64 

4) „ @t «Wartin . . 2,66 

5) u SRougier« . , . 2,65 

II. forniger Sali 

1) »on ®t. »öat . . 2,71 

2) iEeid^ t>on «Igfeta • • 2,69 

3) öon ©oft 2,72 

4) „ SRenbionbe , . 2,70 

5) „ »ougiet« . . . 2,75 

!Die burc^ bie ^i^e l^eDoorgebrad^te Sßirfung iß burd^ 
bie n)eife garbe, burdl^ bie {uf&Oigen goffilien, n>e((^e burd^ 
©ublimation in bie üRaffe eingeful^rt n^urben, betätigt. ^ 

S. 303. 

SBd^renb qn oben genannten ©teUen ber bid^te Stalh 
füein in ber 9{&l^e ^i;))ogener ©efleine in firnigen ))er^ 
n)anbelt n)irb, erfd^einen an anbern Drten im (Sontacte S)o^ 
lomite ober bolomitifd^e ©efleine* 

!Durod^er beobad^tete an ))erfd^iebenen Drten in ben $vren&en, 

' ir^tWi ®ec(ogie lU. @. 102. 
' Coquand 1. c. 321 ff. 
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namentlid^ im Cffaut^ale , etn^ad fdbUd^ ))on ßaurc^utee , n)o ftd^ 
aber bem ® t a n 1 1 eine SRaffe Uebetgangdf alf ausbreitet , iaf ber 
btinfelgraue ^alf^ein tm ^ontact mit (Kranit c^orafteriflifd^er 
!t)oIomit getDorben fe^* 

®et 3«fl t)on Surofalf jwifd^en bem 3;^ale äJkbeffo« unb 
SÄttlu« auf jn>ei ©eiten »on ©raitit umgeben , . jeigt bie gleiche Sr^ 
fd^einung, ebenfo n>{e in ber 9Iä^e ber 99(e{« unb ©ilberminen 
»on afrgentiire«. gfud^ ber Äreibefalfjiein tt)irb oft Im (Scntact 
mit Oranit ju Dolomit} fo bei 8a^)ige unb SBlcbeffo«* 2)iefer 
JPadflein griulid^iveif, bic^t unb f5rntg, ifl an mehreren $un^ 
ten f(l{itt>4rjli(^ unb bWttrig geworben, iin wahrer 2)oIomit. * 

^ef)nli<i)e SSerdnberung erleibet ber Äall neben ®neu6gran{t 
im ^aSlitlgiale, au^ er wirb bolomitifd^, frijfiaOinifc^, marmorartig» ^ 

!Da« gleid^e ftnbet ba jiatt, tt)o ber Hai in ben franaöfl* 
filmen a[Ii)en auf @ n e u d ru^t* 3m ©ontact mit festerem ftnbet 
fitf} erflerer ^Äuftg im S^P^inbe einer Sreccie, worin erfige 
Sruc^jiüdte burd^ ifaifcement ^erbunben flnb* 

!Die 3wfÄmmenfeftung be« Dolemit'e fanb ®ue^marb in ber 
Sreccie ber 9lit)oire auf ber ©träfe t>on Difan« nad^ Srian^on, 
weld^e unmittelbar auf ®neu« liegt» ^ 

Sfe^nlid^e SSer^AItniffe jeigt ber 9afalt» Soquanb t^eilt 
änalttfen be« JBerjieinerungen fü^renben SWufc^elfalfd t)on 9lou* 
giere im aSar^De^)artemettt mit, weld^er t)on Safalt, bod^ nur 
bi« auf 1 «Weter Entfernung, in talfl^altigen Äalf jlein »erwanbelt 
worben ifi» L 2. 3» 4» 

3m Safatt eingc 3n 1 SRcter 3n 3 fDIetet JtaUflcin mit 
fc^loffene €>tflae. «ntfetnung. Vntfetnung. Terebralula 

vulgaris. 

SBaffet ..... 0,5 0,6 0,7 0,6 

©fenw^J» .... 0,8 i,0 2,1 3,2 

Äo^lenfautet italf . 57,0 68,0 83,7 92,4 

ffo^lenfmite »ittererbe 39,6 27,9 9,5 0,0 

3;^on 2,1 2,5 4,0 3, 8 

100,0 100,0 100,0 100,0* 

■ Annales des mines IV. Ser. T. VI. 1841. p. 81 f. ~ 

' 9. SBogt, it^tiuify in ®eo(ogie unb ^ttrtfatitntunbe, t^tilttdf« na^ 
<tlit U Stautnont's Siorlefungen att bet Ecole des mines, 2 9bt. Srauit: 
f^Meig 1846 unb 1847. II. ®. 212. 

■* Gueymard, Bullet, de la soc. giol. XL p. 434 if. 
* Coquand I. c. p. 310. 
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SSogel fafit im @üfn>af[etfalfe t>on ^rgoDia in Slut^ergne 
nur &p\xxen »on ^Htcxexbt, »fi^tenb terfelbc in tet Släl^e ba^ 
faltifd^er ^kfleine fdneft 93itumen'd beraubt, ge^&rtet n)ar unb 
neben äJerme^rung be^ Sifenge^alte 0,165 reine S^lferbe enti^ 
^ielt i 

3^ ber 9la9e be« JTrater'd bed SSuIfan'd t)ou ®eroIt^eht 
in betiSifelunb ber bafa(tif^en Sat>a nimmt ber bes>oiiif<^ 
italf eine f ornige , f r^ftaUimfci^e SSefd^af en^feit an } feine Si^id^^ 
tung ge^t me^r unb me^r toerloren , ed jeigen ft(^ ^ertif ale ®)>aU 
ten unb .^o||Iungen> bie, ^erßeinerttngen bie anfangt noc^ ^(S)U 
bar {tnb, ge^en nur ganj in ber 9{d^e bed j^rater'd t>er(oren« 
3)er JTaßfiein ent^U in ber ^laf^t beffelben SSittererbe unb i{) 
mit ben nod^ erfenntUd^en ^^ffilen in 2)o(om{t )[>ern)anbelt^ ^ 

9{o(l^ in )>iel ^o^erem ®rabe ald ber ^afalt fuhren onbere, 
p^toxtnt ©eßeine SBitterrebe in bad Sontact^gefiein ein* S)er 
S^ersolit^ erfäUt bie ^alffteine ber ^^orenäen, bie er burd^^ 
bri(!^t, mit Slugitf r^^fiaUen , mit Zalt unb ^ornblenbe« 3m 
SlOgemeinen n)irb Stall unb 3)iergel im Sontact mit p'^xoxzmn 
©efteinen reid^^ an bitterer be, im Sontact mit .@))i(it ^nbet 
ftd^ )uvoei(en tpenig fol^Ienfaure SRagnefie im ^alffiein, obfd^pn 
er im Sleupern gan) ben S^arafter bed 2)oIomit'^ trAgt* 

93ei oQen IHnali^fen, n>eld^e ®uet^marb an^eDte, beflunb 
ber unauflö0lid^e jKutffianb ber bi^tererbe^altigen ^ontact^fieine 
aud Z^on unb feinem n>ei$en Aiefelfanb« 

3m 6ontact mit ©pilit fanb er ben Hai in ber ^ip 
($od^aI))en) sufammengefe^t au^: 





9?t. 1. 


9tx. 2. 


Zi)on unb feinem fieeii^em ®ant) 


5,0 


12,0 


lo^lenfauret Sittetetbe .... 


30,0 


29,5 


fo^Ienfautet ifalfetbe . v. • • 


65,0 


58,5 




100,0 


100,0 


ober 






fo^lenfanret S5Uteterbe .... 


31,6 


33,5 


lol^lenfautet Äalfetbe .... 


68,4 


66,5 



100,0 100,0 

' 0. «eon^arb'd «araltgcbUbe II. 232. Sßtx^l t>ami (S. Xff. StUinf^o\> 
in «ertl^a XIV. @. Z9 ff. 

' SBogt^d ©eolo^te II. (S. 182 f. 
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9om Gebirge ia <8«tbette beftunb ftet UM in Sontact 
mit ®^{Itt oud: 

«t- 1. «t. ^ «t- 3. 

3:§oit Hüb ffinf» ®aiibc . 9,5 8,3 4,7 

fo^Ienfauret SiUeretbe . 39,0 28,1 39,6 

fo^Ienfauret StalUxtt . . 51,5 63,6 55,7 

100,0 100,0 iöö^ 
ivoraud fid) ergibt, baf 9{t* 1. wahret Dolomit, 9?t. 3. biefem 
na^e fe^. 

Sei S[f))ted ted (Sor)»9 untetfud^te er viele Siadfalfe im Sontaf t 
mit Qplliu 3n einem ^cUcnMU fanb er 

19,4 fo^lenfaure Sittererbe 
80,6 fo^tenfaure Jtalferbe 

100,0 
anbere tt>aren reid^ an Sittererbe , bo(^ erreichten fte bie 3ufammen^ 
fefrung bed 2)oIomit'd ni^t» * 

3m Sontact mit bem 3Relapf))fx Ti>on ®rettßäbt am 
@teigern)albe fanb @* io. Stbra ben 9Kuf(^e(fa({ {ufammengefe^t : 

im 4ontaft 3 SRctcT ttcm SRc« 

lapft^C CStfCTAt. 

au« ÄiefelfÄute 34,50 28,0 

„ fo^Unfauret üalUvin . . . . 5,59 53,1 

„ fo^Unfautet «itterwbe . . . 23,03 7,1 

„ Z^ontxbt 11,50 5,3 

„ ai\tnox\ft> 12,20 4,8 

„ aSJaffet 10,00 0,8 

„ J(o^(ettfäure , ®)>ut t)on Patron, 

e^lot, ©d^twfelfdute .... 3,18 - 

„ @))UT von @<^tt»(felf&ut( , S§Iot, 

«Berlufi ........ _— ^? 

100,00 100,0 
5)a« eotttactgeflein entert bo^et »lel me^t »itte«tcbe al« 
bet (Dolomit. ' . 

8. 304. 
®iefe (Sontat«etf(^elttunflett geben ben ®<^Iöff<l »" *»«*<» 
(gtfWrunfl be« «otfornmen« bet 2)olomitttümm«t, »»eic|)« 

' BuUet de la «oc. giol. de Fr. XI. p. 434 ff. 
' «ttte 3»ilWrift füt SSitterftloflU n. ®. 551 f. 
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t)om 93efut> ausgeworfen werben, unb ftd^ ^&uftg aud^ in 
ben S^uPreccten bed ®omma ftnben* S93oQen wir ni(^t anne^imen, 
baf fte S^rummet urfyrünglid^er Dolomite fe^en , fo liegt eS [e^r 
na^e, ba$ fie bur(^ ben (Sinflu^ p\fxoxenex ©efleine,^ burd^ ben 
Ueberttitt ^on fo^Ienfaurer ©ittererbe, in 2)oIomit i>ern>anbelter 
iPalfftein fe^en. 

«♦ 305. 

8lud^ ber Salf fc^iefer bei Dj Offere) ^erdnbert ben 
ffalfflein im ßcntacte, aber auf einige Sßeter (Sntfernung ift 
er fd^war), blättrig unb entl^&U Selemniten. 3^(i anali^firten 
©töcfe beS ))eranberten SalU entl^alten me^r bitterer be 
aU ber Dolomit ^ 

%. 306. 

Dbfd^on ber Serpentin fo reid^ an fiefelfaurer Sittererbe 
iji, fo fd^eint er bod^ bem Siebengefieine feine Sitter* 
erbe mitsut^eilen, wie bief @tuber t>on ben in Serpentin 
eingtfd^(offenen 91&<fen "oon fornigem £alfe unb ))on ben i^m 
angrenjenben i^alfmaffen um bie tobte ^Ip nad^weidt. (Sben 
bief fanb er oberhalb $arpan, in ben Umgebungen ))on (Srofa, 
ia felbfi auf ber !Dorfli'd ©d^afal)) bejle^t ber iteil, wel<i^en bad 
Sd^eie^orn jwifd^en bie fr^flaUinifd^en Sd^iefer ^ineinbrAngt, 
aud Statt, ba« freijiejg^enbe ©d^eie^orn aber aus 2)pIomit.* 

8- 307. 

®axn wie ein p^roreneS ©eftein ober wie @)>ilit 
Der^dlt fld^ ber ®t}p^ im (Sontaft mit bem i^alfgebirge« 
(SS finbet aud^ ||ier ein Uebertreten t>on Sdittererbe in baS 6on* 
tactSgefiein flatt, inbem biefe; in beflimmter Sßenge gegen bie 
SontactSfleae ju, in entgegengefs;^ter Stid^tung abnimmt. Sin 
ber (SontactSfteHe finbet ftd^ {iets eine SRenge feinen @anbeS, 
ber {td^ in bem unt)erdnberten £alffieine nid^t finbet. 

©ue^marb beobad^tete, ba^ nid^t nur iie (Sinfd^IAffe im 
@9))fe fafi immer ))erdnberte £a({fleine, t^eils 2)o(omite, t^eilS 
viel reid^er an 93ittererbe a(S biefe fe^en, baf aud^ fietS bie 
2)o(omitifation ber SontactSgefleine flattftnbe. pnf @tu(fe im 
(Sontact mit ®^p^ unb ®pHit bei 9totre !Dame be iani (^od^* 
al)>en) gaben: 

* Gueymard, Ballet de la soc. g^ol. XI. p. 434 ff. 
' <BUxUx, ®ebirg0maffe ))on IDat)oe* ®. 56. f. 
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1. 2. 3. 4 5- 
S^on unb feinen Ouarjfanb 10,0 6,7 16,0 11,0 22,0 
fo^ienfaure »Ütcrerbe . . 42,5 27,1 42,5 29,6 5,1 
fo^lenfaure Äalferbe . . 47,5 66,2 41,5 59,4 72,9 

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
Ar* 2 unb 4 nähern jtd^ bem !Do(omtte, 9tx. 5 {ft njenig 
bitteterbe^aUig , 9{r. 1 nnb 3 ^aben üv^a^ mef)x Sitterevbe 
aW ber IDolomit*^ 

@oquanb befi&tigt biefe SBet^ältniffe t>onfommen unb gibt 
Slnal^fen )>on ^nbflücfen t^om SSotfonnnen bei Stoqmr^aixe 
(äl^onemunbungen). !£)ie n<:ic]^fo(genbe 9{r. 1 iji im ^ontact mit 
®9)>^, bie anbern nad^ ber £)rbnung ber äaf)len entfernen ftcl^ 
mel^r unb mel^r t>on biefem. ®ie enthalten, @anb unb S^^on 
nid^t gere(!^net: 

L 2v 3. 4 5* 
fol^lenfaure Äalferbe . . 38,3 53,3 58,9 75,6 93,5 
fo^lenfaure »ittererbe . . 61,7 46,7 41,1 24,4 6,5 

100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 
3)ana(^ ^at 3lx. 1 rae^r Sittererbe aW ber 2)olomit, n)ä$^ 
renb 9ir* 2 »a^rer Dolomit ift» 

SDiefe Seobad^tungeu fmb ni^t tfolirt, alle bie ia^lreid^en 
®^<xdlager ber ^ßroüence, ber 3f^te, ber ^o<i)f unb 9iieberal<)en 
jeigen bie gleid^en aSer^dltnijfc* * 

@ue)^narb fd^ilbert bie SSerdnberungen be^ iia^ im gontact 
mit ben p\)xoxtnen ©ejieinen unb bem ®\)^\c treffenb in folgen^ 
ben SEBorten : Entfernt t>cn bem (Sontacte biefer ©efteine f)aben 
bie iia^talU fttt^ eine nte^r ober minber fd^n^arje garb«, fte 
{inb "ooUtommcn gefd^id^tet , }un>eilen in'^ ^i^onfc^ieferartige über^ 
ge^enb, me^ ober minber reid^ an SSerfteinerungen , befonberd 
an 93elemnilen. 9M^ert man {id^ bem @ontacte, fo n)irb ba^ 
®eftein gr&ulid^, )un>ei(en t)ei(d^enblau oberrot^Ud^, t>erUert ben 
J^o^Ienftoff; bie ^emifd^e Stnali^fe entbecft nic^t immer grofe 
aSerdnberungen jwifc^en ben »erdnberten unb. unt>erdnberten @c^ 
{leinen) e^ ftnben jid^ niemals SSer^einerungen in i\)m. 3m 
Sontact be^ £^alffteind mit ben ^^^rorenen @e{leinen ober bem 
®9^0 ftnben fid^ ^gto^e SSerdnberungen in ber mineralogifdl^en 

' Gueymard 1. c. p. 437 jf. 
^ Goquaod I. c. p. 348 ff. 
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unbd^eraifd^enSefd^affett^eit* DicÄaffjieineftnb ttid^t me^t fc^icfrig, 
erfc^einen r>ielmtffx in bicf en SAnf en ; bet Stnd^ im ®rofien unb 
j^leinen iji ))fettboregu(ar. @ie ftnb gr&ulic^, n>e{f(id^ unb ftetd 
^ell gefärbt, fefier^ ^dtter ald bie italffleine, t)on bencn fie 
Rammen, Igi&u^g dornig, s^^^i^^^ ^'^ n^enig fanbig. ^ 

3m Soutaft jtvifc^en Ucfalf unb ®9^0 im %f)aU bei üele^ 
))^tna in Saconien ifl ber £alf{iem fe^t poxbi , rau^ an)ufö§Un, 
et tft audgejeid^netet ^Dolomit. !£)te 93er&nbetung ecflrecfl {id^ 
nm auf geringe (Sntfernung , )mt>etlen ^nbet {te ntd^t flatt, unb 
bann ftnbet fic^ im ^ontact 3eUenfalf mit unbeflimmbaren bl&u^ 
Ud^en unb röt||(icl^en 9^rud^{lu<fen. 

Slud^ neben ber aui Zi)on unb S^alffc^iefer befie^ 
^enben Sdreccie t>on Sjarofona, )>on bluttotl^em Steige 
jufammengefittet, n>trb bieSRaffe bed blauen £alf^^ ber fid^ 
bid )u 1700 9Reter iU aum ®i))fel bed Sergej erl^ebt, n^eifili^ 
wib bolomitifc^ (197)> 

3n ben ®^))dbrud^en )>on ^ont Saunet in ben äBeftip^ren&en 
jinb bie im ®9^fe cingefc^Ioffenen italfblorfe faji 
alle Dolomit (140> 

2)er Dolomit im Sontaft mit ®)^^d bei Sluriol (St^one^ 
münbungen) foU nid^t eine ®^ur "oon fd^uoefelfauren ©aljen ent^ 
galten (©♦ 324). 

S. 308- 

3n ben ßontact^ipunften }n)ifc^en ben Dolomiten 
unb bem Jtr ei befallt bei Dran (Algerien) iji leftterer jer* 
rieben, merfli(^ ioer&nbert, bid )u einiger Entfernung gefd^id^teter 
Dolomit gen>orben (150); ebenfo ifl ber Uebergangdfalf in ben 
$)^ren&en im (Sontact mit bem Dolomite ^äuftg tt>ei^, fornig, 
nimmt bl&ttrige ®trultur an, unb gel^t unmerflid^, toit ber Stalh 
fhin im ®uben )>on Sfltapti, im ßontact mit Dolomit (®. 360) 
in Dolomit über* 

Slud^ neben einem @dl^n)erf))at^rü(fen beim ^ofe 
^ol}{am^ in ber ®egenb t>on Ddnabräcf mimmt ber benad^barte 
JTalfjiein bie Sefd^afen^eit ber Siaud^iDacfe an (@« 438). 

«• 309. 

Siiele Seobad^tungen lehren, ba.f fanbiger jfalf^ein, rotier 
©anbfiein in ^ornfiein, ©anbftein in JDuarj , ©d^iefert^on 

* Gueymard 1. c. p. 432 ff 
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mib Mergel in J^iefelfii^iefer imSontact mit )>lutontf(l^en 
SWaffen vtxtoanMt töorbcn feigen* ©bcnfo erl^otten in tiefem 
%aUt Sanbfieine unb Sd^iefer eine ^o^ere g&tbttng (@Yaffd^aft 
Sumberlanb unb ^utd, fo toie im @ebiete t)on Sol^efier unb 
unb $ictou in ^uf^ottlanb), ^ ober e6 ftnbet, toaA bei iTalt- 
fieinen bei SaO ifi, eine (Sntf&rbung flatt* 

i. 310- 

3n bet 9{i^e be« ®t)pfe^ t>on8ejr i^ bet t)on i||m ge^ 
ftörte JTalf {lein im (Sontact fo fiefellgialtig, baf et am @ta^Ie 
gunfen gibt; an6) bie im ®)^^fe eingefd^Ioffenen i^alfmaffen fmb 
in jfiefelfalf ))ern)anbe(t; ebenfo ijl bet i^n umgebenbe ^tümfalt 
burd^ fieWige« ßement »etbiinben (©♦ 379)* 

«. 311* 

3m unmittelbaren Santa et mit 8e(fitg&ngen ift in ben 
Vilptn badSitumen nid^t aOein jerfe^t , fonbern auc^ fein fo^« 
liger Shicffüanb in ©ra^l^it t>ertoanbeIt.3 

93ei ber93ilbung bed fornigen £al{d in ber 9^% f)\fpo^ 
gener Oejieine finb bie bituminöfen S^^eile »erfd^njunben 
((Soquanb glaubt burd^ bie ^i|e t>erfldd^ttgt) unb in ®xäpf)\U 
bUttd^en )>ern>anbe(t. 

!D{e gleid^e Entfärbung ftnbet im Sontact mit ®9))d 
ftatt, ober ed l^at ftc^, >s>le bei 93er an ben Seiten^d^en )>on 
®))alten eine bem 3[ntl^racit d^nlid^e £o^le abgefegt 
(©• 380)* 

aßo ifo^Ien in ober an ®\)p^ ). 9. im !Doront^a(e (169), 
bei ßlamefane, bei (Sl^ateaufort (172), ober in 3) olo mit, §♦ S» 
in Dberfd^leflen (185) üorfommen, fmb jle in Slnt^racit um«' 
gemanbelt« 

§. 312. 

aSan ber ^auptmaffe bef ® r a n i t ' d in Sornn^al unb auf 

@§etlanb fe$en®4nge butd^ ben Silgionfd^iefer, ber in ber 

9l&f)t ber Serul^rung mit ben ®&ngen in ^ornbt^nbe^ 
fc^iefer öenpanbelt iji*3 

9la^ ^offmann fommen 3;^oni^, ®(immer^, 3:alffd^iefer, 
®tteud im ®ebirge i>on SWaffa (garara , burc^ bad ^erDorbredben 

• IWfue« 3a^t6tt(^ für aRineralogie 1833. <S. 344. 
' gournet, bie SRetamoc^l^ofe ber (SIeftetne k. ®. 35. 
' fi\)tU, Geologie III. Z. ®. 104 ff. 
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einer ®tanttmaffe ))eranlaft, unter fßexf)&ltnifj€n , in 9$erbin^ 
bungen )>or , mlä)e an bet ®Iei(^}eitigfeit ober bem unmittelbaren 
Sufammen^ange i^rer äierbinbung mit SSerfteinerungen führen:' 
bem ^alffleine bed jungern %lbi^^cbix^z^ nid^t jn^eifeln laffem 
Slej^nlid^e SSorfommniffe {inb noc^ fünf in Strurien , unb er glaubt, 
ba^ anä) bie @ranitberge Sicilien'd unb bie mit i^nen }ufam« 
men^&ngenben @neud^, ©limmerfd^iefer^, Salffd^tefer^ unb ^ar^ 
mor^Sagen unter gleiten Umftdnben, d^nli^e (Srfd^einungen in 
ber Sl^enninenfette bur(^ ®abbro bemirft Sorben feigen» ^ 

%ad^ ^oquanb n^erben im (Sontact mit ©ranit bie fd^ief^ 
rigen Simone bed Hai }u i^iefelfc^iefer« 93ei 9(ngoumer finb 
bie ©d^id^ten, mlä)t mit bem förnigen ^alfe n^ed^feln, in ber 
mt^e be« ®ranit'd mit 2)i<)Vr unb ©d^wefelfieö erfuUt. Diefe 
©d^idj^ten (äffen ftdl^ t>om urf))rung(id^ gebilbettn ©d^iefer bid 
jum Uebergang in Äiefelfd^iefer t»erfolgen* Dbfd^on biefe ®e^ 
fieine nad^ bem duf em SInfelgien fel^r »erfc^ieben flnb, fo bilben 
fie bod^ feine grofe SSerfd^iebenl^eit in ber S^f^iinmenfe^ung , n)ie 
nad^fie^enbe Slnal^fen bart^un. 

9lx. U Unt^erinberte« ®efiein, 

3lx. 2* Uebergang jum Äiefelfd^iefer, 
- 9lx. 3. Äiefelfd^iefer, 

9Jr* 4 berfelbe mit ^i)f\)x. 1. 2- 3. 4* 
aaäajTer unb bituminofe a«aterie 8,2 . 2,9 2,8 6,6 
itol^Ienfaurer Salt . . . . 4,8 0,8 0,6 0,6 

Äiefelerbe. . * 50,0 . 50,9 60,7 50,5 

S^onerbe * , 21,5 24,0 16,5 22,0 

(gifen»)rotor^b 9,3 9,1 10,7 10,6 

Salt 4,8 10,5 6,9 7,2 

»ittererbe 2,2 1,7 1,4 1^ 

100,8 99,9 99,6 " 99,4*^ 

®ani bie gieid^e 9Retamor))^ofe jeigt fic^ neben ®V))^« 

©tuber liat barauf aufmerffom gemad^t, unb id^ ^abe bief 
namentlich auc^ im 9t^onet|ial beobad^tet (©. 369), baf juglei^ 
mit bem ®i)pU ®efieine auftreten, bie aH Salffc^iefer , ®Hm^ 
merfc^iefer unb ®neu« erfdl^einen, fo baf biefelben SBer^ältniffe, 
unter meldten ber S(nl^9brit gebilbet n)orben, aud^ ber Sntflej^ung 

< Staxfitn'^ Slrd^iü IV. @. 258 ff. 
' Goquand 1. c. p. 322. 
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"ocn ©tfieinen, bic ben fo gc^cifencn primititjen ß^arafter tragen, 
güniiifl gcn>cfen fe^n muffen* I)erfelbe beobachtete, baf in ber 
9?al^e ber ^on 2)olomit umfd^Ioffenen ®\)p^e ber ®^){elgartenfette 
ber ifalf auffaKenb talf^altig njerbe* * 

Heber $Rotre Dame be SSanr jtnb im Selemnitenfal! mel^rere 
®Vp6abern »on JDnarjg&ngen begleitet» 3m ßontact mit biefen 
aibern auf 3 bi« 4 aWeter Entfernung finb bie ^alffd^id^ten 
tl^onfci^iefer^, felbfl gliramerfd^ieferartig» ^ 

©0 tt>ie Duarjit unb umgewanbelter ©d^iefer ben ®i)pi auf 
ber ßotfd^na^SIH) umfd^Iieflen , fo finbet man jte aud^ in großen 
9?eftern mitten in feiner ÜRaffe, t^eile mit beutlid^er ©anbfiein? 
firuftur, t^eild ju fefter JDuarjmaffe er^drtet (®. 371 fO* 

§. 313. 

8lu« bem ©efagten ergibt fl(i^: 1) baf ber @^)ilit eine %u^ 
marolenbilbung fe^n n^erbej 2) mand^er förnige Äalf eine SJer^ 
n)anb(ung be6 gemeinen ^alU inxä) bie ^i^e auffteigenber ^tu^ 
tonifd^er Oefifine fe^, unb bei biefer 9Rttamor<)l^pfe eine ÜRenge 
frembartiger goffilien in'd SRebengefiein übertragen njerben 5 3) baf 
in ber 9idl^e ^^jjogener unb t)ulfanifd^er SKaffen bad 9?ebengefiein 
im ßontact l^äu^g boiomitif^ n>erbe, unb baf bad ®(eid^e neben 
®9)jd, a^allfc^iefer unb Dolomit fiattfinbej 4) baf, im ßontact 
mit ®ranit, 2:i^onfd^iefer unb ^ornblenbefd^iefer , Siadfd^iefer in 
Äiefelfd^iefer »erwanbelt »erbe, ebenfo baf in ber 3l&f)e M 
®V))fe^ t)on SBer bie ®ejieine fo »on ^iefelerbe burd^brungen jinb, 
ba^ fie am ©ta^Ie gunfen geben, unb ed feinem 3tt)eifel unterliege, 
baf ^ier ^)ie Äiefelfdure t)om ®)j))6 ausgegangen fe^j 5) ebenfo 
ern>iefen ifi eS, baf fonjol^t neben ))lutonifd^en ®efieinen, aW 
neben ®^<)e unb Dolomit bie Äo^Ie in Slntlgiracit ^erwanbeft fe^* 

Die^ jufammengenommen ergibt, ba^ bie SD?etamor<)^ofe in 
ben 2II<)en u* a. D. ebenfowo^l t)on ®vv^ wnb Dolomit al« 
i>on :>)Iutt)nif(^en ®ejieinen ausgegangen fe^, was aud^ barauS 
erfld^tlid^ ifi, ba^ mit bem @^pfe im «^onet^al u. a. D\ fiatt 
ben ©aljtljfonen unb SRergeln, bie fonfi nirgenbS felg^Ien, 3;ig|on^ 
fd^iefer, ®Iimmerfd^iefer unb ®neuS erfd^einen, n>eld^e ganj ben 
S^arafter ber SD?etamor))]^ofe tragen* 

^ ^. ©tuber, mftalpiti, ®. 144 unb 307. 

^ Rozet, Nöte sur quelques parlies des Alpes Dauphinoises. Bul- 
letin de la SOG. g^ol. de Fr. I. 2m« Ser. 184f. p. 660. 
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8^ 314. 

®o tt>itl^t{g M bie üRetamori>^ofeit jtnb bie 5Pfeubomor^ 
^)^ofen für meinen Swerfj bie le^tetn pnb in fottn^A^rem 
bet 3;^Ätigfeit begriffen, ba« ®efe$ ber affinit&ten n>irft fort 
unb fort. 6ie fd^affen ttjenig in bie Singen faHenb, finbern 
iebod^ im ©erlaufe ber S^H bie du^re ©ef^affenl^eit ganjer 
®eMrg6maffen» 

8- 315. 

3tt ben »id^tigfien, im gröften ÜRaffiabe aufttetenben 
5Pfeubomot^lglofen gebort bie 98er»anblung bed Sln^ijbrft'd 
in ®i)p€} ed flnbet ^ier ni(|t nur eine 9(bfor)>tion Don Sßaffer 
flatt, fonbern n^irflid^ eine molehifare 9)ern>anbUtng, bemt ber 
®\))f^ ge^5rt einem anbem iFr^jlaOf^fteme an a(d ber tln^i^bril, 
erfierer nämlid^ ft^ftaUijtrt aU fc^ieff^/ festerer a(d gerabed 
reftanguläred ^xlma, unb mS) ber SIAtterburd^gang ifi ^oer^ 
f^iebem 

31m 3;age finbet fiä) nur feiten Qfnl^^brit , fafi immer ®\tp^. 
SBd^renb ber Slnl^^brit in ben ®ruben flot^ffitmig, noie au^ 
(Binem Ouffe hervorgegangen etfd^einl, ifi ber ©^^^d nad^ äffen 
JRid^tungen jerf|)alten. 

!Die 93ern)anb(ung erHärt fid^ babur«^, imf ber SNfn^t^brit 
SBaffer von ber a[tmofi)^äre aufnimmt, von CaS ju CaS*4- 2 » 
n?irb. 

Die 9Sern>anbIung fann nic^t mit in'^ innere bringen, 
ba burd^ bie SfufblÄl^ung , bie fie bewirft, bie fflüfte, bie {l(^ 
bilben tvoUen, balb n>{eber gefd^Ioffen n^erben, ober fid^ ^afer- 
%\)p^ in biefelben einjubrAngen fd^eint. Sn S5er, in ®ulj a. 9?. 
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ge^t bk 93etn>anblung nur bid ju 36 SRetet t>om Sage hinein in 
bie @tol(n; innen ifl grofent^eild Sln^i^btit, au^en nm ®\)p^. 

SRand^e Sln^^brite ftnb [o com|)act, ba^ bie $fettbomor|)9ofe 
nur unmittelbar an bet Dberfl&d^e tt){rft. @o umgibt fid^ )« 9« 
bei granfen^aufen bet Sln^vbrit t)cn aufen mit Sl&ttd^en ))on 
)DertDottenem ®efuge ober mit Schalen )>on ®tip^, n)elclbe in 
Slocfe jerfaUen, ober mit ®9^derbe )>on gelbli(^tt>eifer ^atie, 
totltfft jum S^eil eine gtof e äRdd^tigfeit erlangt unb fid^ an ben 
«b^&ngen auff^ttet. 

3)ie Umtt)anbtung in ®i;))d gibt eine d^^Hüftung, mt^t 
}un>eilen einer Scl^id^tung &f)nüö) fte^t, fie Igiarmonirt aber feined^ 
megd mit ber QnM^tnnQ be6 umgebenben j^alfgebirgd. Der 
S(n§9brit verliert bei ber a3ern>anblung ÜJurd&fd^einenfteit, ^drte 
unb ®ian3 unb nimmt an digenfd^n^ere ab. Slud^ fc^eint tin 
a&m&^Iiger Uebergang t)on äln^^brit in ®\^p^ ftattgufinben, 
n>o^er bad t>erfd^iebene f^pecijtfd^e <9en>icl^t mand^er ®9))fe ju 
fommen f(^int« Die $orofit&t eined unb beffelben ©efteind ifl 
n&mlic^ ungleid^, folglich ifl auc^ ber 3utritt unb bie @inn)irfung 
ber Slgentien ungleid^« Diefe ge^t namentlid^ ba fe^r langfam 
)Don flatten, loenn ber <:om))actere S^^eil bed nod^ unt>ern)anbelten 
ÜRinerald t>on ))ern)anbe(tem eingelullt ift. 

31. ätengger ^at eine fc^one Sd^ilberung biefer i8ern)anb(ung 
an ber mäd^tigen Sln^^britmaffe bed ^anatiatf^al^ gegeben: 

Da^ gan}e Sager, fagt er, ifl mel^r ober tDeniger \>€xtoan^ 
belter ?ln^^)trit. Die ©türfe , tvo ftd^ ber urf|)rünglid^e S^fi^nb 
am beflen erl^alten ^at, fmb mi(d^n)ei^, burd^fc^etnenb, flein^ 
Tirnig; t^eil« glAnjenb, t^eild matt. Oeim erften 3(nb(i(fe fdOt 
auf, baf bie Keinen gl&njenben 93rud^fl&d^en burd^ge^enbd in 
regelmäßige Sierecfe ioon 2 ^JRilltmeter get^eilt finb; A)o ftd^ bie 
S^eilung W^ 3nnere ber Keinen Äri^ftallmaffen »erfolgen läßt, 
erfdl^einen biefe trei)<)ett^ unb tt>ürfelförmig. 3n bem matten 
S^^eile ber ©ubflanj entbecft man burd^ bad SSergroferungdglad 
ein fed^dfeitig jellige« ®efuge, red^twinflid^e S^Um, beren ®rofe 
ber ber erV\)d^nten aSJurfelc^en ^nt\)fx\i)t fOf^ne 3tt>eifel befielen 
^ier bie 2cücntt>&nbt aud feflerem noc^ nid^t gauj t)ern>anbeltem 
knffifbxlif n)ä^renb bem bie leeren Siäume mit ®i}pi aufgefüllt 
»aren. »eben biefer 33efd^affenl^eit be« ®eftein« bieten ftd^ alle 
©tufen »on SBer^anblung bar. Die mild^weife garbe ge^t in 
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Me Qxanlicbmife , jule^t in bie jd^mmti^t aber ; bad Heinf ornigc 
©efitge n>trl) fetnförnig, bann t>iä)t, ata @nbe erbig, aber felbft 
bann noä) ftnben fi($ Spuren bed urfprungUd^en 3#anbe9 unb 
nic^t feiten fie^t man teffnlarifd^e jfnötc^en t)on einigen ^RiKi^ 
meter !Di({e , beren fri^fitallimfd^ed Sludfe^en ^ä) in 9axU , ®Ian) 
unb Spaltung ^oüUmmtn erhalten ^at, au^ einer f^neetveifen 
mehligen Subf^anj ^ert>orragen« 3n SRaffe }eigt ficb, n)ie man 
ern>arten {ann, ber Sin^^brit mel^r im Innern bed ®efie{n6 aü 
an ber Dberfl&d^e, jebod^ aud^ }un)ei(en auf ober ganj na^e an 
biefer (entern, fott>te umgefe^rt, fon>o^I beim an^el^enben ®t^ 
fteine al6 bei ben lo6geri{fenen 931ö(fen, bie 93ern>anblung tief 
in'd innere gebrungen i{l* %eben ber rec^ttDinflid^ten Spaltung 
ber tejfularifd^ abgefonberten Stürfe »ed^felt auc^ bie Sefd^affen^ 
^it be^ ©lanjed, inbem biefer t>erf(^ieben ))on bem bed Selenit'd, 
bem ©ladglanje na^e fommt. 2)ad fpeciftfc^e ®mi(f)t ift fc^u^i^ 
c^er ald beim unt)er&nberten Sln^^brite, aber {i&rfer ald beim 
®9pfe* @ine Stunbe ber 9tot^gIu^^i|e audgefe|t , t)er(or berfelbe 
15,6 ^rocent SBajfer, »d^renb ber ®^pd na<^ »erjeliud 20,78 
^4irocent f)at} ed ergibt fi(^ bemnad^, baf bad ®efiein in feinem 
gegenn>&rtigen Sitf^Aube jmar niifi me^r 3(n^^brit, aber aud^ 
nic^t ®9p6 ifl. ^ 

®an} ä^nlid^e SSer^&itniffe n>ie ber t)om SBal (Sanaria jeigt 
ber ®9pd )>on Safaccia unb bei 93illa/^ 

Der SBürfelfpat^ öon ^^Jefa^ in Saöo^en, t)on Sluffee u# a» D. 
ift biefer 93ern)anblung ebenfalls untern>orfen, bie re(^tn)inni(l^en 
Sl&tterburd^g&nge , mnn auä) un))oIIfommen, bleiben, aber ein 
S^eil ber Auf ern ^enntjeid^en ge^l t)erloren i bad fpeciftfd^e ©e- 
tt>i<l^t tt)irb geringer*^ 



' 91. fRengger, Beitrag gut ®eognofie L @. 47 ff. 

' 3. 6. @f(^rr )>on ber £int^; in: ^röbel unb ^ttx gtitt^filungen. L 
e. 587. 

' 3n Ux Ddtx^tnhi gu Untertoirbai^ im göcfient^nm ©d^margbutg finben 
ft4 foglige SRaffen oon ^c^tDctfpat^, ber gang bie J^ri^ftaUformen Ui 9inf)\^ 
brit'd ^at. 91. ^reit](fau)>t i^at il^n bar^tifi^en 9ln^t}brit ober 9lllomor^bit ge- 
nannt (Qrbmann, Sournal für t^taftifd^e S^emie XY. ®. 322 ff.)- ®^ t^ 
tt>o^( no(^ gtt>eifell^aft, ob bieg eine $feubomorpl^ofe, ba fd^mer gu begreifen 
i^, mie bie J^olferbe )>on bet ^d^toererbe l^obe verbrängt n^erben, bie ^i^totftU 
f&ure aber bleiben fdnmn. 
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S. 316. 
(Sine ni^i »)eniger mtxltoüxbi^e $[eiti>omor))||ofe erleü^et 
bet ®tfp^, inbem er einen me^r ober minber bebeutenben ®e^ 
^alt an fo^Ienfanrem Stattt aufnimmt, ja t^eiln)eife ji(^ aud 
CaS + 2 B, in CaC, ober aud *f<^n>efe(faurem in Uf^^ 
lenfauren Xalt t>etn>anbelt 

@. Sd^übiet^ fanb, ba^ 5 ®xammen reiner erbiger ®i)p^ 
ber freien 8uft, Stegen, ©d^nee unb ©onne audgefeftt, nad^ fec^^ 
SRonaten in 4,165 ®rammen ®i)p^ unb 0/641 ©rammen toi)kn^ 
foitre j^alferbe übergegangen n>ar, ba^ ^ier alfo eine fid^tbare 
3erlegung fitattgefunben ^abe. 

Diefe S93a^e^mung n>irb baburd^ beß&tigt, baf nnfere 
meifien ®\)p^ am S^age etn>a6 mit @Aure braufen. @o fanb 
Soquanb ^ in bem an'i 2)id^te grenjenben förnigen ®^p^ (pierre 
ä pifttre) t)on Slir: 

fd^n)efelfauren Äalf . . . 71,00 
fo^lenfauren Äalf . . . 8,25 
aaSaffer ....... 17,30 

a;^on* unb Äiefelerbe . . 3,45 

n[00,00 

3(ud^ ber ®i)p^ t>on ßl^am))^ in ber n^eftlid^en Sllpenfette 
ift nad^ aufen bi6 ju 8 5Procent falf^altig (172). 

ÜXe ®^i)«erbe, njeld^e ^om Sln^^brit bei granfen^aufen 
u. a. D. abfdUt , f^at dmn bebeutenben ©el^alt an f o^Ienfaurem 
Äalfe, njä^renb bief beim äin^^brit feineenjegö ber gaK ip. 

Dfefer ®el^alt an tol^Ienfaurem Äalfe »erfd^n>inbet allmd^Iig 
t>om JEage Igierein in bie ®ruben, n)ie bie| ?ller. Srongniart^ 
am ®9i)fe be6 SWontmartre beöbad^tete* 

STm augenfdOigfien wirb biefe 5ßfeubomor<)^ofe amSd^aum:^ 
falfe, einem ju folgilenfaurem i?alfe umgenjanbelten ©elenite, 
ber fid^ befonber« au^geseid^net im SWan^felb'fd^en in ben bolo^ 
mitifd^en ©ejieinen finbet, njeld^e ben ®ä)lt>iUnQ^p^ begleiten, 
am fc^onjien tt)o^l in ber fo^lenjioffreic^en 9lauc^tt)acle »on ^er.- 
gerdborf. Slum fagt: 

' ®, (Säjühltx, über bie ^t^ftfd^en (Sigenfc^aften ber (Srben. ^^miq^tx'€ 
Journal für ßljemie unb ?P^^fif. XXI. 1817. @. 213. 

' BaUetiQ de la soc. gcol. de Fr. 1841. XII. p. 317. 
' Bulletin de la soc. geol. de Fr. XII. p. 352. 

»Iberti, ^dtirsifc^e ®eo(ogie. II. 10 
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iDie UmwauMuug )>on ®ijpd in ©c^aumtolf ((^reitet t>on 
auf en na(^ innen üor , entuoebec )>on bem einen @nbe einer hlitU 
rigen Partie t)on ®9))$ beginuenb, unb t>on ba nad(> bem anbern 
)>or^ringenb, ober man fte^t ben $rocef auxi^ in ber SRitte einer 
fold^en anfangen ttnb ))on ba aud um fld^ greifen, fo baf man 
^anbftucfe finbet, in benen Partien ^exf^antctt ftnb, bie )um 
S^eil m6) au« ganj reinem ®\)p^^patf)c befielen, jum a;^eil 
aber ju ©d^aumfalf umgen>anbeU erfcfceinen* ®ei biefer SBer* 
änberung ge^t bie 2)utcl^ftd^tig{eit t)erIoren, bad Sßaffer^eUe tt)ei(^t 
einer fi^nee^, filber:^, gelblid^ ober rot^(id^n)eipen %axic unb ber 
®la«glan) einem au6ge)eidbneten ^erlmutterglanse; gugleic^ uoirb 
bie ©ubjianj .n^eic^ , gerreiWic^ unb fftrbt ju»eilen ab» Der frühere 
SBlätterburd^gang beö ®9))fed in ber Siid^tung ber ^^ilung^« 
^äd^en ifl aud^ bem ©d^umfalfe geblieben. 

$Iud^ eine Umtt)anblung in S:aU\patf) eileibet ber 
®\)p^, tt>cld)tx \tä) in linfenförmigen ^r^fiaUen in ben @uftt)affer< 
mergeln bed äRontmartre bei ^'arid ftnbet Die ®ru)9))en, \otlä)c 
Um büben, behalten i^re gorm bei, aber bie glichen ber ifrvftalle 
erfc^einen rau^ unb uneben unb {inb ^ie unb ba burd^Ioci^ert. ^ 

Sßad^ bem ©tanbe unfere^ gegenwärtigen SBiffen« fann bie 
5tJfeubomorj)^ofe »on®?})^ in fohlen fauren Äalf auf 
»erfc^iebene SSJeife erfolgen: 

1) Durd^ blofe @inn)irfung ber 8ltmo[p^äre. 

3n biefer ftnbet jid^ nämlid^, unb jwar in JÄegen unb 
®(i)mt, ein organifd^er Stoff, »on ß^renberg für gier öon 
Snfuforien gehalten (5). Diefer »irb, wie alle animalifd^cn 
©toffe ^auptfdc^Iic^ au« Äo^lenftoff, aaSafferjioff , ©auerftoff unb 
©tirfftoff befte^en. 3nbem biefe ^bxpcx in SSerwefung übergeben 
unb üerfd^iebene SBerbiubungen unter ftc^ unb mit ©auerftoff ein* 
ge^en, wirb bem fd^wefelfauren Äalf ©auerftoff entjogen unb 
er wirb ftd^ in ©d^wefelcalcium , biefe« Untere aber in golge 
einer 3^^f^6U"8 ^^^ SaSaffer, woburd^ ©c^wefelwafferftoff gebilbet 
wirb unb burc^ Slufna^me »on ito^lenfdure au« ber 2ltmof<>^dre 
in fo^lenfauren Ä'alf öerwanbeln. 

Da bie genannte organifd^e 3Katerie feit Dlei^en t»on 3a^r* 
taufenben auf bie ®9J)«gebirge eingewirft f)at, fo ift erfldrli*, 

' 3. fR. ^(um, bie ^frubomorp^ofen U^ mntxalxtidfi, Stuttgart 1843. 

^. 49 f. 
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bo$ jte fo X0tit einbringen fonnte, M ben Sitmofp^ärilien b*er 3u^ 
tvitt in'd Snnere gefiattet i\t. Da jie überaB »or^anben ift, fc 
inup bie ern>d^nte $feubomoT))^ofe atlgemein fe\)n , nne bief auA) 
wxxtUd) ber gaO ifi. 

2) 2)ief fann ebenfo burc^ jf o^Ie unb fo^ien^off^altige ®ub^ 
flangen tjermittelt werben^ 8lud^ ^ier bilbet ftd^ burc^ Slbfcrption 
be6 Sauerftüffd S^tDefelcaldum. ifo^Ienfäure auf biefed ein« 
n)t¥fenb jetfeftt baffelbe, e6 entn^icfelt ftd^ ©d^tt^efelwafferftoffga« 
itnb ber ®\fp^ toanielt ftc^ in fo^Ienfauren £alf unt* 

Die ^(eiiJ^e $feubcmor))^ofe fönnen 3) fo^Ienfaure Sllfalien 
9ertH)rbringen* Jio^Ienfaute ammoniafl^aUige 933af[er j. 93. n)erben 
suerft f^n)efelfauren SImmoniaf bitben unb ber entfd^n)efe(te Salt 
n>trb bur(^ bie Jfo^Ienfäure bed Slmmoniaf'd fo^Ienfauer n^erben. 
j^o^lenfauree SRatron trirb ©lauberfatj, »eld^e^ fe^r auftö^Iicb 
iji, unb leidet tnxif aSJaffer entfernt tt>irb unb fo^Ienfauren jfalf, 
fol^Ienfauted SRatron, ®d^tt)efelfaltiim unb fo^Ienfauren ffalf bilben. 

2)a6 burd^ aUc biefe ^roceffe befreite ©d^tt)efeltt)affer<lüffga6 
tt>itb jur ©Übung öon ©c^wefelquellen beitragen, ober ftd^ in 
bie Suft erl^eben, unb fann jur @d^tt)efei^, feibfl jur ®|pp^bilbung 
im j}(etnen SSeranlaffung geben. 

8. 3t7. 

SBeit feltener ifi bie SSermanblung )>on fo^Ienfaurem 
Stall in ®\fp^* % 9t. ®Ium erwÄ^nt einer foli^en au6 bem 
©d^lotteng^pfe ber ©c^afbrdt'er 9iet>ier bei ©«leben, n>o ifalf^ 
fj)al^ einen Uebergang in ©elenit jeigt. ^ Diefe ?ßfeubomorjy^ofe 
möchte ftc^ baburc^ erflAren, ba^ bei ber Silbung bed @)^pfe6 
ber Aali^atfi eingefd^Ioffen tt>ar, unb burd^ ©(^»efelfÄure , njelc^e 
fl(b, wie in 99er, jnweilen frei im ®i^pfe finbet, angegriffen tt)urbe/^ 

8. 318. 

Sluf eine fe^r merfmürbige $feubcmot))^ofe mad^te mid^ mein 
Sreunb Saron 9[It^au$ aufmerffam, welche in ben ®i;^dbru^en 
bei 93abentt)ei<er in Saben ftattfintet. 

' 3. dV. $(um, 97(ii!^trai3 gu ben ^fetttomortü^ofrn t>t€ ^intxaixtiäfi, 
nthft rtnrm Slnl^ange über bie ^erfleinerun^^? unb ^^Berer^un^^mittel orgo? 
nifd^er Stcxptx. ®mt%axt 1847. ®. 21 f. 

^ @tne &^nlt(^e @rf(^eiiiung toirb burc^ ®\iane auf ®t. $aul unb 9lfcen^ 
fion l^ertJptgcBrad^t. ^nxä) bie fi(^ bilbenbe ^P^odv^otföure toirb bie itol^Iem 
fdttte bed anliegenbeh .f^alffiein^ aufgetrieben unb oiefer in )>^o0p]6orfauren 
MüU verivanbeft. (5^. S^arlDtn, naturn)tffenf^aftli(^ 9?eifen I. <S. 81. 
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3n tiefen ift ber S^^ong^^)^ an einjelnen &UUta bnxä) SBaffet 
emeic^t (mouill^), jum Xf)ell faft breiartig , u>at)urc]^ nad^ biefer 
9itd^tung bem SBau ein 3ie( gefledt ifl« ^dn fte^t ^ter auf ben 
©treden auf ber ©eite, tt)o ba6 ©ebirge troden, ben Zf)on öon 
gaferg^pd bid )u 2 (Sentimetec ©tdrfe buid^aog^n, n)d^renb ber^ 
felbe auf ber ©eite, tt>o e6 ertt)eic^t, 'oon gafertolomtt bur(^^ 
jogen \% ^tii>i\ä)en beiben finbet »or Dtt in biefer ©trede «in 
aOm&^Iiger Uebergang )[)on Saferg^))^ in Saferbotomit ßatt* 

2>er gafergi^pd I. . liegt in fcl^n)&r)lid^grauein fe^eu 3:§pne IL, 
in bem fi(^ förniger ®);))d manbelformig ober in ©c^nüren unb 
Keinen 3:^eil(i^en oft in bem ÜDJafe au^fd^eibet, bap ber 3;^on 
)oerfc^n)inbet unb fornigem ®i^)>6 III. nid^t feiten ))pn röt^Ud^er 
garbe $la$ mad^t. 

3m Uebergange üerliert ber Saferg^))^ )>oti feinem ©(anje, 
er mirb gelblid^ IV,, ber S^^on tt)irb ^eUer grau in'6 Srdunlid^e 
ge^enb V. unb ber fornige ®t^p^, ber ben S^on begleitet, brÄun^ 
Uc^gelb VI. 

!Daf bief ©eflein nod^ ®9)>d f^at , (df t fic^ leidet mit bloßem 
Sluge entbeden, toenn man baffelbe auf einem ^eijpen ^mmtxi^ 
ofen er^i^t; ber ®\fp^ mxlUit baburd^ feinen SOSafferge^alt unb 
feine (Sonftftenj unb erfd^eint jtt)ifd^en ben aud fo^lenfauren 
©aljen gebilbeten Safern a(d ein n>eif e0 , unburd^ftd^ttged $ul))er* 

2)er gaferbolomit VU. fji lic^tgelblic^braun, W^ 3l6t§H<^. 
ui^b ^olgbraune äberge^enb« Die ©teQung ber gafern ift ganj 
biefelbe tt>ie beim 8öfergl^))d, ber Olanj ifi aber »erfd^wunben, 
bie ^drte geringer getporben* 2)er Zf^on VIII., in bem er liegt, 
ifi brodlid^t mid)^ lid^t afc^grau , unb ^ait M f örnigen ®9)>fed, 
toeld^er ben Saferg^))^ begleitet, finbet fid^ Hn fr^ftatlimfc^ed, 
etn>ad ))oröfed ©eftein IX. üon fd^mu^ig grdulid^gelber garbe, 
weld^ed, unter ber Su))))e betrad^tet, aud einem Slggregat i>on 
iTr^ßaKen beflelgit. 

Der Uebergang ))om $aferg9))d in ben gaferbolomit unb 
\)om fbrnigen @\)p\c in ba« lefttcrwfi^nte fr^ftattinifd^e ©e^etn, 
))om g);)>d^altigen S^^one in ben brbdlid^ten äJ^ergel ifi an Drt 
unb ©teile fo befiimmt nac^juvueifen, bap eö feinem 3tt>eifel 
unterliegen fann, bap nur burd^ ben 3utritt ber SEBaffer äum 
®^))d unb S^on bie $feubomoc))^ofe ^oeranlaft tourbe, unb baf 
ber gaferbolomit urf^^rünglid^ Söf^rg^^)« gekoefen fei^n muffe. 



149 



^err ®alinen))ern>aUungdaf[{flent Zf^tobox Settenmat^er ^atte 

bie ®ÜU im Sabotatorium In S&ilfjclm^aU eine genauere ä)tmi^^t 

älnal^fe biefe« 93oYfommen6 auf meine SJeranlaffung t)orjune^men^ 

6t fanb in bem bem Sfnfel^en na^ öoHfontmen jerfeftten 

gaferfl9<)fe VII. M jwei «nal^fen in 100 3;^eilen : 

1- 2- 

folgllettfauren ffalf .../.... 55,5510 56,6885 

fo^lenfaure »ittererbe 38,1300 39,0410 

fol^Ienfaure« (Slfenor^but 3,6300 3,3135 

Slüdjiattb auf ®d^tt)efelfäute teagirenb, 
»a^rfd^einlfd^ au« ©^p« befiel^enb . . 0,4233 0,4934 

97,7343 99,5364. 
»ad^ biefen afnal^fen f)at biefe« gafergefiein na^eju bie 
3ufammenfetunfl be« 2)olo»iit'6* 

Der Uebergang t>i)m Saferbolomite jum gaferg^jjfe IV. 
enthielt: fd^wefelfaureu ifaff . . . 7,710 

fol^fenfauren Stalt . . . 50,610 
fol^Ieufaure Sittererbe . . 37,410 
fol^Ienfaure« Sifenojc^bul . 3,550 

~99,280- 
8Ä^t man bie 7,710 fd^ttjefelfauren Stalt, ober )>ielmel^r 
7,710 — 0,4934, b.^., weniger brn «urfjiattb bei VII. ft(^ in 
fo^tenfauren Stall ^ntoanMn, fo entf))rec^en biefe 5,333 fol^ten^ 
faurem StalU, unb bie ßufammenfe^ung n>&re oldbann: 

fo^lenfaurer Stalt . . . 57,493 
fo^lenfaure S3ittererbe • . .38,443 
fo^lenfaure« Sifenor^bul . 3,625 
giudftattb 0,493 

100,054, 
mlä)e nur toenig ^on ber be6 gart) jerfe^ten WncxcA^ abn)eid^t unb 
fi(^ noi) etvuae burd^ bie Slufna^me i>on 93tttererbe mobificiren toxxt. 
Da« h^flaUinifci^e ©efiein IX., mlä)^^ ben ^aferbolomit 
begleitet, ergab: Älefelerbe . . . . 68,1734 

fo^Ienfaure ffalferbe . 29,0927 
eifenori^b. .... 2,7675 
®^>utett »on ©ittererbe — 

100,0336. 
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9h(d Nefen StefuUaten folgt, t^af bief SRinerat aud jktet 
nid^t (^emifd^ )>eci)UHbenen £ör)>eYn befiele, totlifc, unter bec 
Su^pe bettai^tft, ein SIggregat fUiner Oitar}fr9fta((e, bereit 
3n>ifd^enr&ume mit fo^tenfaurem ^alU au^efäUt finb, bilbeu. 
!X)ad ncd^ un^oUfommen a^rfe^te ©e^ein unter bem ^afer^^ 
bclomite im Uebergange VI. enthielt: 

fc^wefelfauten Stalt . . 78,326 
fo^lenfauren Äal! . . . 9,507 
fo^Ienfaure ©ittererbe . • 3,213 

idefelerbe 6,649 

97,695. 
3(ud biefem Uebergange in ber Sufammenfe^ung ber beiben 
lefttbenannten SDttneralien VI, unb IX., me^r nod) an6 ben 
dupern Aenngeid^en, burd^ n>e(c^e fie in ben unaerfe^ten @tfp^ 
III. aDmAl^lig übergeben, (aßt ftd^ [einliefen, baf fte alle brei 
(III.. VI., IX.) fd^tt)efelfaurer Stalt toaxcn, unb burc^ ßerfeftung 
befTelben gebilbet tt)orben fe^en. Um bie SIrt , tt)ie bieß gefd^e^en, 
noc^ nil^er ju erforfd^en, n>urben bie Zf)em, mlä)c mit biefen 
®efte{nen )>orfommen, unter fud^t; juerft ber, n>el(^er fid^ mit 
bem gaferbolomite in jer festem 3wP«nbe VIH. finbet. @r ent- 
t)ikU in jn^ei Slnali^fen : 

Äiefelerbe . . . 49,284 49,050 
J^onerbe . . . 19,77;) 19,886 
eifenor^bul . . 6,363 6,363 
»fttererbe . . . 22,822 22,219 

98,239 97,518; 
n>a^renb ber unjerfe^te 3:i^on 11. 

fc^tt)efelfauren Äalf . . 54,846 

Äiefelerbe 23,700 

Sftonerbe 4,084 

Öittererbc 7,639 

eifenojc^b 2,832 

Äalferbe 2,324 

95,425 
en4^&Ü. 

Der ftarfe Sltgaug bei lefttenra^ntcr Slnal^fe riij^^rt ba^er, 
baß beim Slbbam))fen ber faljfauren Sluflifung be^ufd ber 9e^ 
ftimmung ber fiiefelerbe biefe effloredcirte. 
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!Dad 9(efu{tat ift übttgeud genau genug , um au6 bemfelben 
unb ber Slnat^fe beö jerfe^ten iJ^one^ bie 2Irt ber ^feubomor^ 
p^ofe ju erfennen* Setro(^tet man ben ®^v^ al^ rennen fd^wefeU 
fauren ÄaH, fo bleibt für bie 3wfflwni^J^f^$w"9 ^^^ 2;^ond nac^ 
^tocenten : 

ifalferbe 5,727 

3;^onerbe 10,060 

eifenox^bul 6,280 

»itterevbe 18,825 

Äiefelerbe ..... 58,404 

2lud biefen SInahjfen ergibt f!(^, ba^ in Solge ber 3^v^ 
feftung fld^ ber I^onerbege^alt bem 5Procentgef|aIt nac^ faft um 
bad doppelte tjerme^rt ijat, unb e^ ift tra^rfd^einlicfe , baf bei 
berfelben bie fiefelfaure JT^onerbe faft unt)eränbert blieb; bered^nct 
man ba^er bie Sefianbt^eile beö unjerfe^ten Z^mt auf bert gleid^en 
S^onerbege^alt »on 20^roc., fo finbet man für biefe: 

iJiefelerbe . . . . 116 J^eite 

S^onerbe .... 20 „ 

(Sifenori)b .... 13,8 „ 

Äalferbe .... 11,4 „ 

Sittererbe .... 37,4 „ 
unb jie^t man ^ieJoon bie Sejianbt^eile be^ jerfe^teu !E^on6 ab, 
fo bleibt für bie aufgelösten Äorper: 

itiefeletbe 67,0 

eifenojc^b 6,8 

Äalferbc 11,4 

Sittererbe 15,0 

lÖO^" 
iDiefe Stoffe finben jtd^ f tt)ie aua obigen Slnal^fen erfic^tlid^, 
in bem ben 3^^on begleitenben fafrigen 2)oIamit VII unb bem 
mit IX. be)ei(l^neien SRtnetal, unb ed ift ba^er anjune^men, baf 
biefe aRetamorj)^ofe t^eil« in golge ber S^tfe^ung be« 3;^ond, 
unb anbernt^eild burd^ 93ern>anb(ung ber fc^tDefelfauren in fo^Ien^ 
faure Salje gebilbet n>orben fet^. 

!X)er biefe 93er u>anblung bebt ngenbe brit te Körper 
möchte aUer SSSa^rfd^einlid^^feit nad^ ta^ ä3itumen beS 2:^ott«, 
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i>kM(i)t aud^ ein fo^lenfaured illtali fei^n, n)ad ftd^ au0 einer 
Slnal^fe bed 9ßaf[erd ergeben \wxbt, toeld^ed bie befagte @r^ 
»eic^ung be« ®ejiein« l^erDorbringt 

aOBirb ndmlic^ g* 93- eine «uflofung fol^tenfourer «Kalien 
mit fd^vuefelfaurem XalU in Serul^rung gebräd^t, fo bilbet ftc^ 
balb ein fd^tt)efelfaured Sllfali unb fol^lenfaurer Stalt 3m )oox^ 
liegenbetl %aUt ging eine 3^^f^ftung ber fiefelfauren ®a{}e }u 
gleid^er Seit mit üor ftd^» (Sin 3;§eil ber fiefelfauren SSittererbe, 
be« fiefelfauren ©fenor^bul'^ unb bie fiefelfaure ^alferbe jer? 
festen {td^ unb ed bilbeten ftd^ ebenfalls fofilenfaure Satge, unb 
bie fo^lenfaure Sittererbe nebft bem fo^lenfauren (Sifenor^bul 
t)erbanben fld^ i^rerfelt^ »ieber mit ber fol^lenfauren i?alferbe 
bed fd^on jerfeftten fc^tt>efclfauren Äalf«, unb bilbeten fo ben 
gaferbMomtt; n)d^renb ber fo^lenfaure £alf bem bei IX. gefun^ 
benen entf<)recl^en bürfte» !Die Äiefelerbe, »elc^e burd(| ßet^ 
fe^ung ber fiefelfauren @alje frei tt)urbe, t^erbanb fid^ nun ent^ 
n>eber mit ber Saftd ber fo^lenfauren Sllfali'ö %c., unb tombe 
buxä) ßutritt t)on ^o^lenf&ure n)ieber frei gemad^t, ober fd^ieb 
fie flc^ fogleid^ ald reine j^iefelerbe au6; mnn in ber Sluffig^ 
feit uberfc^üjfige i{ol[}leuf&ure t^orl^anben tt)ar. 

3n ben ®9^dgruben t)on S(u bei ^reiburg fommt ber ^a\ex^ 
bolomit unter ganj gleid^en SSer^&ltniffen mit 3aferg9))d toit bei 
55abentt)eiler 'oox. 

Der fd^tt>efelfaure Äalf befte^t aud 

1 ?ltom ®d^tt)efelfdure , 

1 $ltom ^alferbe, 

2 Sltom 9ßaf[er. 

3)a« ®etoi6)t ber erfiern 501 
ba6 ®etoii)i bei Stalle 356 
öon 2 atom SBaffer . . 224 

1081* 
3)a« f))eciftfd^e ®etoi(i)t bed 3aferg9))fed iß 2,31 , ober eine 
bem ®etoi(f)t nad^ gleid^e 9Renge ®\ip^ nimmt einen Staum ein 
»on j~j bee aSBaffer«» 

93ei ber 93ern)anblung bed fd^toefelfauren Aalf6 in 2)olomit, 
einer SBerbinbung ^on 1 Sltom fo^lenfaurem j^alf unb 1 9ltom 
foljlfenfaurer Sittererbe, mhei bie gange 9)tenge ber £alferbe 
gleid^ ber im ®t))f^ enthaltenen fei^n muf , finb 
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1 atom ÄaKetbe = 356 

1 atom muxcxbt = 258 

2 aitom Äol^flenfäure = 553 



1167* 

Da bie f^jecififd^e @(^tt)f re be« Dolomit'« = 2,85 ifi , fo 
nimmt ein gtetd^e« ®en>icl^t einen nur 2;|5 fo gtofen Staum al« 
9Baffer ein. 

@e9 nun bae aSolumen \>on 1081 @en>i(^t0einl|ieiten 9EBaf[er 

= 1, 
fo ip ba« be6 f(^tt)efelfauten Äalfe = jij , unb ba« be« Dolomit'« 

1167 ^,g^ 1 



1081 = ^^ • 1081 = 2,85 . 1081 = 



2,85 ^'^^ 'li67 ^'^^' 

unb bae Solumen, mli)i^ in ®i)p^ guerjl einna^m^ n^irb fid^ 
ba^er ju bem loet^alten , tt>e{d^ed ber aud il^m entflanbene Dolomit 
einnimmt, n>ie 

Pr=2;b = 2,64:2,31 = 1:0,87, 

b. §. bad iBolumen mitb t)etminbert, n>a6 fld^ aud^ batau« 
ergibt, baf bad neue ©efitin fe^r brödlig i{}. 

8. 319. 

@ine &^nli(^e Srfd^einung fd^eint ben Sitterf alf , tDelc^er 
Den Dolerit unb ben Zxa6)^t am Jt'aiferflu^I burc^fef^t, f^tu 
t^orgebrad^t }u |iaben. 3Ber Don bem ®\)p^hxn(i^c bei Sßafen^ 
Weiler aufzeigt, ber muf biefen SJitterfaH für ®tfp^ anfe^en, 
ben er bie benannten <>Iutonif(^en ®efleine' unb bie Doleritwatfe 
nad^ aDen Siid^tungen in ^on unten auffe^enben S^rümmern, 
®&ngen bid gu 4 Decimeter mdd^tig, in Slbern, in Ueberjägen, 
atö SludfuUungömaffe ber Slafenr&ume ic, t&ufd^enb A^nlid^ 
bem ®9^fe im ifeu^er burd^ldngen fielet. (Bxft bei genauerer 
tlnterfud^ung n)irb er feinet 3rrt§umd gen>a^r« 

Diefer Sitterfalf ift f)et6 matt unb unburc^jic^tig , feiten 
f)>&tf|ig unb burd^fd^einenb , meifit wn tt)eifen S<^rben, feltener 
grunlid^ ober r5t§lid^, feft unb fc^tt)er ierf)>rengbar , ober gu 
'SRef^l jerfallenb unb SDtaurermortel d^nlid^, unb lodt fid^ in 
t^erbunnter @f[igf&ure t^oQji&nbig auf. 

Die ®&nge biefed Sitterfalf« entljialten fe§r ^Aufig edfige 
®tud(e t)ern)itterten Dolerit'd; ^e fmb }un>eilen begleitet t>on 
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bunfeljiegeltot^en iWergeln, n>obu¥(i^ ber S:t\ipn(i)axaUex noä) 

SBalc^ner unl) ©ifenlo^t ^ nehmen an, bap bcr SSitterfdf 
am i?aifcrftu^l ftd^ erft lange naci^ bem äiufftctgcn beö ))lutoni^ 
fd^en ©efteind an[ naffem SBege au6 bem boletittfc^n ®efieine 
gebilbet ^abe, mÜ berfelbe nur an ber Cberfldd^e, ntc^i in bev 
S^iefe ftci^ in biefem ®e{}eine jeige* 

^ä) mi^ ni^t, n^o bie le^tgenannte Seobad^tung gemad^t 
mürbe; betrachtet man bie @rfc^einung im ®rofen, bie ftc^ faft 
an allen @ntblöpungen bed j^aifetfiu^ld n)ieber^oIt, fo bürfte 
befagte 93e^au))tung nid^t ftidb^altig fe^n« 2)er 3Rergel , ber ben 
Sttterfalf gutt)eilen begleitet, ber Umftanb, bap bie Schnüre, 
®dnge unb Strammer bed lefttern oft in fd^arfen ®räten tt?eit 
über bie SRaffe l^ert>orjie§en; bap berfelbe ebenfo im maffigen 
2)olerit, n>ie in ber SSßadFe beffelben, im ä)ianbel{iein unb im 
S^rac^^t )>orfommt , unb ba6 ®eflein t>on allen @eiten mdanbrifc^ 
gerabe n>ie ber ®t)pt ben £^euper burc^jie^t, f)>rid^t für ben 
gleichseitigen Urfj)rung» Dafür f<)red^en aud^ bie »ielen ®ejieind^ 
trümmer, tt)eld^e biefer Sitterfalf einfdblie^t. !£)ie Slnna^me 
liegt nic^t fe§r ferne, baf ^ier ®ifp^ in 2>olomit ))ern)anbelt 
n)orben fe^, toit ber %a\n%\)p^ in 9abenn>eiler unbSlu, tt>elc^e 
$fettbomor))lg|ofe ^ier burd^ bie augitifd^en ®efleine leidet "otx^ 
mittelt n>erben fonnte« Diefe 2>olomitbilbung fann auc^ o^ne 
S^mirfung eim^ f o^lenfauren S(t{alifal}ed gebac^t totxbtn , inbem 
^(S) ber ®t)p^ juerfl tiux^ bie Sltmofp^ürilien in fo^lenfauren 
£alf t)ern>anbelte, unb ebenfo aud bem 2>olerit fld^ fo^lenfaure 
Sittererbe audfd^ieb, toelc^e t>ermoge i^rer Slfinit&t ftd^ )u bolo« 
mitifc^em ®efteine tjereinigten^ 

%. 320- 

StaU^patf^ iß nad^ ^aibinger in ^o^le ungleid^d^enflidbt^ 
fec^6feitige ^^ramiben \)on Sraunfpat^, n>elc^e aud audge^ 
^ö^lten Stl^omboäbern mit parallelen Slren beftelgien, t^erman^^ 
belt/^ Sle^nlic^er ^ifeubomorp^ofen bed £alff)>at^d in Sitter fpat^ 
erwähnt S3lum** 

' O. diftnU^x, eeognoßifdj^e Q3ef(ll^rft6un0 bee itaifecflul^U bei gretburg 
im i^reideau. @arUrube 1829. ®. 71- 

^ $ogdenbovf« Slnnalen. 1827. XI. 384. ff. 

^ 9taöfixa^ gu ben 9UnUmüxpf^\tn. 1847. ®. 23. 
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%. 321. 

3u ^affij bei !ßan^ finben fid^ in ©üftt)affcrmergel Äti?-- 
ftallgtu))))en gattj aud Duarj befie^enb, beten linfen^ 
förmige ®eftaU bem ®elenit angehört; ber Ouarj l^at 
a(fo ben ®9y6 )>erbt&ngt unb bie gotm bed (entern angenommen. ^ 

^ter tritt tDa^rfc^einli^ ber %ctU ein, baf ber ®^d jer# 
fe$t, ber fo^Ienfaure Salt loon ber fo^Ienfauren Sittererbe ber 
SRergel angefogen n)urbe, lote bie^ bei ben ^o^ien ät&umen, 
n>el(^e bie Serfteinerungen im 3)o(omit bilben , ber ^aVi fe^n 
mu0, unb bap bie j^iefelerbe, n>eld^e bei biefem ^rocejfe au€* 
gefd^ieben n)urbe, bie f)of)Wn linfenförmigen 9i&ume erfuHte. 

S^^trrin beobadbtete in bem S^one ber 8o^nersgruben im 
!De})artement ber obern ®adne, meldte auf einer Süfmafferfor^ 
mation liegen, platten t)on taUl^altigem ^iefelg^ftein, bebetft 
mit linfenförmigen Duarjfr^fianen , ber ^orm bed ®e(en{t'6 
aitge^örenb , mli)t einen £ern 9on looUfommen reinem ®d^tt)efe( 
einfd^liefem 

Z^irria glaubt, ba# Ux @tfp^ in biefem ®e{ie{ne mixUiif 
t>or^anben toar, baf er ^d^ gerfe^t l^abe, Salt unb @auerfloff 
))erfd^tt)unben feigen, unb t^er Sd^tvefel aOein jurütfgeblieben in 
fidrnd^en von ber im ÜBtergel beftnfrlid^en i^iefeierbe eingelgfäUt 
morben fe^** 

^ier f^at fic^ toot)l guerft St^mefelcaUium gebilbet, ber 
Stall fol^lenfauet ^ttootbcn, n>urbe t>on ber S3ittererbe ber äRergel 
<ntfgefogen, ber Sd^n^efel in ®(^ttefe(n)afferf}off lerfe^t, gerlegte 
^ burd^ ben 3utritt ber 8uft in ®d^n>efel unb äßaffer, unb 
ber Raum, n>{e bei ben linfenförmigen ftri^füaQen )>on ^a^\f, 
fuUte fid^ mit ber in ben 9)iergeln enthaltenen jfiefelerbe. 

S. 322. 

3m ^afelgebirge !»on ^all in Z\)ti>l, von ^allein, Sluffee, 
^allfiabt u. a. D. finben ftd^ im ©algt^one ^eraeber loon 
@tetnfal} eingetDac^fen , bie meift jufammengebrudft ftnb , burc^ 
ben 2)ru(I |ebod^ nid^t au6 bem redeten äBinfel treten, aber gu^ 
weilen in mehrere fafl parallel fte^enbe 3nbit>ibuen getrennt 
n)erben. @rfi wenn ber 2)rudf gar gu ßarf wirb, gelten 93er^ 
Anberungen im 3nuern t)or. 

* Sdlnm't ^feubcmerp^ofen, ^.231. 
. ^ Mein, de la soc. d'hist. nat. de Strasbourg 1. 1. p. 35. 
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^aibinger belehrt und, taf tiefe ))oI[fommeu &^nlh|en )U^ 
fammengebtudten ^eraeber in SRetgelfd^iefer wn grunltt^er Barbe, 
mli)tx n&d^fl ®öf ling bei SBe^er in Dbetoflerreid^ mit ®\)pi 
^oitonmt, buxd) gto^e )[)oDfommen t^eilbate 3nbik)ibuen )>on 
®)^))d etfe^t fe^en, mlä)c mit einer ^aut )Don Dolomit um^ 
geben ftnb. ^aibinger glaubt, baf bie f leinen 2>oloniitr^om^ 
boeber ftc^ früher a(d ber ®^pi gebilbet f)ahtn mdffen, ba fte 
{id^ in glatten, g(&njenben SlAc^en t>on bemfelben ablofen laffem 
@r glaubt, baf {1(1^ erfi ©teinfalj^eraeber im 3:^one bilbeten, 
biefe burc^ ^reffung, umgeben »on einem anbern Stoffe, in6be^ 
fonbere einer fdbn^efelfauren Salt ent^altenben S5fung , nad^ unb 
naä) audgenmfci^en n>urben, n)&^renb mli)ex S^it fld^ juerft bie 
ftr^flaUe )i>0n 2)olomit an ber Dberfl&d^e anlegten, bid }u(e^t, 
bei genugfamer äSerbid^tung ber Sauge unb ^rud, bie ®t))f^^ 
inbi»ibuen angefd^toffen itnb* * 

@ined d^nlid^n^ SSorfommend ern)&^nt ^aibinger t>on @öMr 
in Ungarn aud bem Spergel bed bortigen ©teinfaljgebirged. $lud^ 
^ier bilbet 2)olomit bie dunere Stinbe, unb bad innere bed 
aSurfeid if} ®\)p^, nur iß ^ier ber $rocef ber $feubomor))^ofe 
tiic^t ein natt} £r9f}atlinbit>ibuen abgefonberter fär jeben ^ingelnen 
ftr^fiaK, ed erfuUt l^ier ein ein}iged ®i^^einbi)>ibuum, an ber 
jufammen^ängenben t>oUfommenen 3:^ei(barfeit fenntlid^, bad 
3^nere t)on einer gro^n 3<»^I/ ^^^^^ gangen 2)rufe, t)an »er^ 
fd^iebentlid^ geftrUten Sßürfeln. !Der ®\)p^ ifl t)on ber !DoIomitrinbe 
burd^ timn engen S^ifc^^nraum ))on rauher Dberßic&e getrennt* 

@in imittt Qtid t)on @öt>ar ent^dlt J^n^ftaQrinben t)on 
2)domit aber 15 9)tiaimeter in ieber Stid^tung ber urfprunglic^n 
®al)tt)ürfe(, jufammen in einer brufenortigen Stinbe )>on etkioa 
30 SWilHmeter !Didte* 3m 3nnern liegen Heinere garbenförmige 
unb htglid^e S^^tmen t)on ®t})f9 gwifd^en ben SßurfelgeDen , tt>eld^e 
burc^ bad 93erfd^n>inben ber ®al}fr)^ßaBe entlauben finb. ^ 

8e{ einer SBarietdt t>on Sluffee if) ber Sttxn bed ^eraäber'd 
noc^ ©teinfalg, bie bidfe ^aut befielt aud ^ol^l^alit, 
mit eingelnen um unb um audgebilbeten Jh^ftaQen t)on Duarg. 

* ^aibin^rr, übet eine $fettbomov))lft9fe t)on ®V)>0* ^oggentorr« Unnalen. 
LH. 1841. ®. 622 ff. 

^ ^aibingev, Übtx ^feubomor^^ofen nad^ ^teinfafg. ^oggenbcrf« 9lnna(en. 
1847. LXXl. @. 267 f. 
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3in einer 93ariet&t t>on 38ärfe{fa() t)om 3Renjn>etfe in 
^dü in Z^xcl f&ngt bad ®al} an ju y^erf^toinben , bie ^Idd^n 
^nb mit einet bunnen ^aut t>on Sin^^brit unb !DoIo^ 
m i t f 1 9 ft a 1 1 en übet jDgen« !£)ie S(uf (Sfung ge^t tDeiter unb 
enbli^ fotnmen 93atiet&ten t)or, in benen bad ®a(} ganj enU 
fetnt ifl, unb bie im Snnern n>ieber mit @at)t^on audgefüUt 
finb, fo bap fld^ nur nod^ bie unlö^Iid^e diinbe a(d duf eret Um^ 
ri0 bed ^era^ber'ö in Zf^on eingen>a(l^fen iaxfttUt 

Sei einer 93ariet&t Ui Stolomat Sd^ad^ttid^t )u ^aU in 
S^^rol ifi bie ^feubomorpffofe t)oUenbet, bie fiarf jufamnfenge^ 
btudten Uebereße ber fR&umt, mietet frii^er ®a(}^eraäber 
enthielten, flnb t)on äfnl^^brit in fötniger 3«fömmenfetunfl> 
gen>6l^nlid^ nur 3 bi6 4 3nbi))ibuen in einem berfelben erfäUt« ^ 

SBie fid^ ^ier Sln^^brit ftatt ©teinfalj, tt)ie fld^ tU Dolo* 
mit^aut auf ®i)p^ unb Slni^^brit bei ber $feubomor))^ofe t^on 
©öfling unb ))om 9)ten)n)erfe f^abt bilben f5nnen^ n>iB id^ toeiter 
unten ju erfl&ren fud^en. 

8* 323* 

Sloggerat^, geßä^t auf 93eobad^tungen über bie irreguldren 
formen be^ @teinfa()e6 im @a(}t^one bed ®a(}fammergut6 unb 
)>Dn ^erd^te^gaben, t)on i)tntn im t)origen $aragra))^en bie Siebe 
t^ar, ^at mit @rfolg ju bett)eifen gefud^t, baf ber fogenannte 
fri^flattifirte @anbflein, bieSilbung ber trep))enartig l^o^ten 
SSärfel; n>ie fie ^aibinger nennt, im Scnpex in Sßurttemberg 
u* a. £). ebenfalls ^int 93erb^rängung^)>feubomor|)^ofe 
nad^ ©teinfalj fftj** 

!Diefe Sinftd^t f)at burd^ eine ber obigen gleidbgeitigen Sirbeit 
t)on (S^f)xiftopf) $aulud fo an 9ßa^rfd^ein(id^feit Qtmnncn, baf 
foum an i^rer 9ti(^tigfeit }U jtoeifeto ifi. 

2>er (entere fanb n&mli^ d^nlid^e aber k>iel t)oQfommenere 
Stx\)^aUt auf btduUd^grauem hartem SDlergel bei ßornt^at in 
SBürttemberg* !Diefe üRerget liegen über ben Äeu^)erg^!|)6brüd^n 
bafelbfi unb unter bem @d^ilffanbfieine. @r d^atafteriflrt bie 
ftr^flaDe folgenbermaf en : fte fmb immer auf ber untern @eite 
ber @c^id^te aufgei^ad^fen , ^aben eine ^eraäbrifd^e ®e{lalt unb 

' Ü^oggenbotfe $lnna(en LIL 1841. <S. 625 f. 

^ 9{6g9erat]^, arreditUre ©teinfalsfrt^^ade unb ^frubomor^l^ofrn tiaäf 
fold^en. JÄeitee Sa^rbudj^ für SWtneralogie. 1846. (S. 307 — 317. 
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eirei<l^en )un>ei{en bie ®rofe Don 24 (Subtfceutimeter; bleiben jeboc^ 
^mbf^nliä) unter btefec ®rope , unb t)tete meffen faum 24 Subif- 
mtOtmeter. ®ie befleißen ganj au6 bem gleichen ©efietne tt>te 
bie @d^tc^te unb {tnb innig mit bemfelben "onxoa^^n, fo baf 
nmn im Innern bed ®ef)eind feine ®)>ut t>on einer Sltfonbening 
bemerf t , n>eld^e etn>a bie Sortfe^ung ber Jfr^fiaUgefialt t)ermut^en 
laffen fönnte. !Die Aufere (Seftalt ifl mangelhaft, benn bte 
Stadien {tnb gen^o^nlid^ k>ert{eft, bagegen bie £'anten faum 
merflic^ gefrämmt* ®on{l finb bie Tanten t^eild fe^r fc^arf unb 
einfad^, t^eild aber aud^ burdb me^irere parallele (Streifen aud^ 
gejeid^net , bie an einen Sl&tterburdbbrud^ nad^ ben Sl&d^en bed 
^eraibd erinnern fonnten. 2)ie Stx\)^aUe ftnb in ben t>erfc^ie^ 
bcnften (Stellungen aufgefe^t^ ba(b mit einer (S(te, balb mit 
einer j^ante, balb mit einer ^Idc^e* @ie fielen t^eiU einjeln, 
tl^eiU jufdllig ober nac^ Jh^ßaOgefe^en gru))))irt^ unb }toar im 
le^tern ^alle t^eild fo, ba^ {{e bie ^eraibpäc^e in paralleler 
(Stellung l^abeU; t^eild aber aud^ fo, toit {te nur eine toixtU^t 
3n)illing6ftellung loertangt. !£)ie ganae @d^id^te ru^t auf einem 
mergtligen 3:^one, in mlä)tm bie Art^fiaDe dngebtudft finb. 

3)ie n>ärfelformige ®eftalt, bie €))uren bed 331atterbruc^d nad^ 
ben SBurfeljI&d^en , l&f t feinen S^^if^l ^brig , baf e6 eine Ttcta^ 
morp^ofe k>on (Steinfal) fei^« 

^aulu6 bemerf t n>ol^l ganj richtig, baf bie Silbung biefer 
£rt^^alle ni6)t auf d^emif^iem, fonbern auf rein med^anifc^em 
9Bege erfolgt fe^, toa^ aud^ barau6 ^erk>orge^e, baf bad meta- 
mor))^oftrte SRineral balb (Sanbftein, balb ÜDiergel fe^. 2>afür 
f)>rec^ aud^ ber Umftanb, baf bie j^rtj^fitalle immer nur auf ber 
untern ®ette ber (5(^id^te in ben 3:^on eingebrddt gefunben 
tt)erben^ @r nimmt an, baf biefer S^on bie Orunblage für bie 
Saltfr^ftalle gebiibet ^abe, unb baf erft, nad^bem ba6 Salj burd^ 
fufee SBaffer n>eggefä^rt toax, bie ,g)of|lungen t>on ben ftc^ ab« 
lagernben äRaffen ber äRergelfc^id^te au6gefullt n^orben fe^en; audb 
i^ er ber ^JDIeinung , bap bie ©atjfr^fialle aud einer t^erbampfen-- 
ben unb gefättigten ©olution fidb au^gefcSieben , auf biefe a:^on^ 
fdbic^te au^geftreut n?orben feijen- ^ 



fr. $aulud, über ein liBorfotnmen ^on ^erg^lfrt^ffaden in ber ^euper 
formation. fa^ürttem^ergifd^e mtnxtüi^twf^aftUä^t 3a^rc0^efte II. 2. 1S4Ü. 
S. 19C — 201. 
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!£)iefe Seot^ad^tungen unb bet Slugenfd^ein Uf^x^w, ba^ ba$ 
98ötfelfalg be6 6a(jf ammetgutd , unb bie trifft alliftrteii 
©aiibficine unb SKergel jtoei fe^r »erfd^icbenen ^iU 
^un8dn>eifen angeboren. !Da6 äSürfelfal} im Saljt^one 
ifl unfireiHg eine (^emifc^e Slu^fc^eibung aud ber SRaffe^ n)ä^renb 
bte Untern aud einer Solution mec^anif(^ niebergefaßene ®al)^ 
fx\)ftaU^ fmb. 

2)ie S^r^ßalle t>on £ornt^a( erinnern JooUfommen 
an bie j^ol^len aud Keinen SOSärfeln gebilbeten oierfeitigen 
^i^ramibeU; n>ie fie in unfern Siebereien entfielen, baran 
erinnern befonberd bie concave Dberßäc^e unb bie 3(nfö$e, 
bie an if)ntn fic^tbar fmb. 

3n reinen ©oolen bilben ft(^ nur Heine SBürfel ober fleine 
ber benannten §o^(en ^^ramiben/ in bider mit ))ie(eu fremben 
Saljen t)erunreinigten Sauge bilben ft(^ aber bei nieberer Xcm^ 
pcxatnx, tt)ie bief fc^on^ud^d ^ barlegte, grofe ^r^ftalle; )ooU^ 
fommen bie gleichen unb eben fo großen ; n)ie fie bie j^ornt^afer 
9Rergel unb bie Sanbfii^ine zeigen. 2>ie fteinen unb fe^r fleinen 
n)urfelförmigen ^^r^^ftaUe; toeld^e bie gröfern begleiten ; ftammen 
ma^d^einlid^ t)on {erbrochenen großem ^er, n)ie bief bd grof«« 
förnigem Aud^enfalge ^dufig ber SaQ ift. 2)ie Solution fanb 
xoot)l in feierten engbegrenjten iaä)en ftatt unb iDeil ftd^ nur 
eingelne fir^ftade abfegten, fo toax ed aud^ leicht, baf fte ))om 
einbrecl^enben füfen Sßaffer aufgelöst unb n)eggefu^rt; ober burd^ 
ben naffen ®anb ober SRergelfc^lamm angefogen tcuxbtn, ba^er 
t>erf(^n)anben unb buxi) befagte ©efteine erfe^t n^urben. 

Söldner iaäftn fonnten fid^ auf ben k>erfct^iel^enften 
Sd^id^ten bilben, n)ie benn auc^ bie fogenannten txcppen^ 
artig ^o^len SBürfel ftc^ fc^on im ©i^^fe t>on 9iix,'^ nad^ !£)ed^ 
marefl unb $re)>of} in ber ®9))dformation "oon $ariö in gelb«« 
liebem 5Kergel jtt)ifd^en jwei ®9^)öfd^id^ten im untern Steile ber 
am Za^t ftc^tbaren ®9))dmaffe im ©efolge ))ieler SReere^conc^t;^ 
lien finben. ^ 

' JTaftner'd Slr^io für bie gefammte ^atuxUfftt Vll. 1826. @. 407 f. 

^ M. P. Malheron , Essai sur ia constil. gcogn. du Dep. des 
Bouches du Rhone, p. 90. 

' Journ. des mines XXV. 227; vergl. Cuvier et AI. Brongniart 
Descr. geol. des environs de Paris, Sm« edit. 1835. p. 411. 
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!Dunfer btoiad^Ute biefe 993urfel in einem mit f o^Ienfautem j^alf e 
gemengten S^l^onquarg in ber SSealbenbitbung Slorbbeutfc^Ianbd^ ^ 

$Iu$e¥ ben Sßürfeln im grobförnigen ®anbf)e{ne nic^t mit 
unter bem Sta6, ebenfo über bem @c^{(f fanb^leine , auf er ben 
Stexnif^aVn Sxpftaütn, t)on benen in biefem $aragra)>^ bie Stebe 
t0ax, ftnben {t(^ biefe in ber Zxiai in bem ®antfieine ber Um^ 
gegenb ^on Stapel, beren größerer S^^eil {ri^ftaDiflrter bic^ter 
Äalfflein ifi,^ in ben Wergeln über ber 8ln^t?britgnH)^)e be« 
SRufd^etfalfd bei ^e^Ien, am ^elbberge bei ^of)t unb in ber 
®egenb 'oon Sobenwerber , ^ anbere im ©d^ieferletten be« bunten 
®anbj}eind in ber ®egenb t)on !Dran6fe{b unb ÜRunben, n>o fte 
2n)ifc^en 40 unb 50 über einanber (iegenben Sd^iil^ten beobad^tet 
nmrben» * 

!Die gleid^e $feubomor))^ofe n>urbe in ber (Segenb t>on i\)on 
am 9)iont b'or, bei (Sl^eff)^ unb bei Slacet untoeit SBiDefrand^e 
in bem triad'fd^en ®ürtel, n^eld^er bie Sentralurgebtrgdmafjfe 
t)on Sranfrei^ umgibt, beoba<l^tet. ^ 

Sluferbem treffen toix bie SBurfel im 9Rerge(fd^tefer ber 
3e(^{)einformation bei ^ranfenberg^ unb nad^ @aton unb & d. Setf 
in einem 9Rerge( ber ®teinfa(}formation in ben ))erein{gten 
Staaten in ber 9lil^e "oon SamiDud in Cnonbaga @ount)^ unb 
ju 8enor in SRabifon ßount^»^ 

®ett)ö^nli(^ finbet jid^ k>on einem ®e§alte an S^Iornatrium 
in bem bie Stxt^^aUt umgebenben ©efieine unb in biefen fe(b{l 
nid^t eine ®^)ur; bod^ tt>urben in bem öon ^e^len 0,008* ^ßroc* 
gefunben^ unb manche biefer ®e^eine mögen burd^ ben fön^uf 
ber $ltmofp^&re ausgelaugt fet^n« 

* m. (S. 3. iBnihttUt, bie $feubomor^He nad^ ©teinfaf) in il^rer 
geogno^ifd^en unb geologifd^en ^egiel^ung. 9iettee Sal^rbu^ für Sltinero« 
(ogte IC. 1847. <S. 543. 

' ^aibinger — ?Joggenborf« Slnnalen LXXL 1847. @. 261. 

' 3. Sr. £• <&au0mann, üBer eine im ^ufd^tlfalt ber Sßefergegenb ^or-- 
fommenbe t)on J^odj^fal) ^errül^renbe ^feubomor^j^ifdl^e Stibung im Wtufäfth 
falU. itarßen'« unb t). IDeci^ene ^rdj^it) XXf. 2. 1847. (S. 494 ff. 

' ®utberlet I. c. ^. 406 ff. 

^ M. J. Fournet, Histoire de la Dolomie. 1847. p. 117 f. 

"^ $]^. i^raun, neued Sa^thtd^ für SRineralogie. 1846. @. 814 ff. 

^ 4S^au«mann— J^ar^en'« unb 9. ^ed^ene ^rd^it) XXI. 2. (S. 497. 

> Qbenbaf. ®. 500. 
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8. 324. 
9(u^ Sorfle^enbetit folgt 

1) hk X^atfad^e, ba^ bet STn^^brtt {{(^ nic^t nuv in ®i^p^ 
loemanble, baf aud^ leitetet ftd^ in bet Suft aOm&^Itg )etfe$e, 
bie @<^tt)efelfiure enttoetd^e, unb an i^re SteQe £o^(enfiure 
ttete; biefe ^feubomoYp^ofe gc^t Jeböd^ nid^t in'ö 3nnere — fle 
t^ermag tt)a^I einen ®e^a{t be^ ®t^^^t^ an fo^Ienfaurem &alU 
iii )u 8 fßroc« ^ert)0rjubringen , {ie ))ermag in Keinem Partien 
®e(enit in @<^aumfyat^, Tinfenformige ©t^p^fr^ßaDe in j^cilf« 
fpatl^ ju t)emanbe(n, tveiter ge^t aber bie itmn^anbelnbe £raft 
nic^t 

9lc(^ tDid^ligeY füc bie ©eft^id^te ber ^txoxaotpf)tn ift 

2) bie Sßer^anblung^ be^ 9af^g9)>f(^ in Safetbolomit unb 
bie batraud ^er))orge|ienbe SSexkDanbtfd^aft ber fo^Ienfauren i^alf^ 
erbe gut fo^Ienfauren Sittererbe, n>obttrd^ erfldtt tüirb, baf 
be^^alb bie Serßeinerungen im 2)o(omite t)erf(^munben Itnb unb 
nur einen S(bbrud jurütfgelaffen ^aben, weil bie fo^Ienfaure 
93itteterbe in bet 9Kaffe ben Statt bet 9Ruf<^eIfd^(en an fid^ ge« 
}ogen unb in ftd^ aufgenommen ffaU 

SXkmit etffört ßdb aud^ 

3) bie ^feubomor)>|ofe bed StaUip^if}^ in !Z)o(omit unb bie 
93ern>anblung ter ®i)p^ht)^aUt bei $ari^ in Ouarg* 2)er ®9p« 
t^ertoanbelte fid^ fiier trdmlid^ guerß in lo^Ienfauren Statt, biefet 
ti^utbe aufgefogen wn ber f o^enfauten Sittererbe ixk itn SKergeln 
.bet Umgebung uub ber fiol^e 9taum burd^ bie bei biefem $toeeffe 
^d^ audfd^eibenben Jtiefelerbe audgefüBt« 

3(u6 biffem Q.a'pxM ergibt ^^ enb(id^ 

4) ber toid^tige @(^Iuf , baf ^d^ 2)o(omit auf naffem SBege 
unb bei niebeter S^em^eratur bilben fbnne» 



9lU(Tti, |a(urj)if(^e ®(oIcgie. 11. . 11 
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SSerl^ältniffe bcr Äol^Icnfäurc, bcr ctoigen gcucr/SWap^ta- 
quellen unb ©aifcn, bc« ©c^tocfeltoofferfloffgafe«, ber 
f(^tt)cfli9cn ©äurc, ber eJ^Iotteaffctfiofffäurc; bc« ©tief- 
fioff9 nnb ber Strat)erttn6tlb]tn8 ju etnattber unb }u ben 

^ilxomoxpfftti, 

8- 325* 

3u tm% Itaun Sinfic^t in ben ^au ber Slfromottsi^en un)^ 
}»ltttatti(c^ftn O^fteiine . fle^öict offenbar npjd^ eine nS^im erdttetunft 
b^f in Ut VUktii^xift erwarten . ®.eJiilie* . . 
,. : !S)fe .Ä^iJ$:UnfftuiPe Hfteftt. an« , 2.7,(65 Äo^letifioff. unfc 
72^25 ©aueflpft^ff ^ttm^ i^^^ 2. Solu* 

men ©auerftofft : ..: •,:'/;. ...;: ;'•:• :.•• . : .'2 

2)af jle in l^te (Slmente jerlegbat oft, bejoeifen, bie.^An^i 
ten ,\ inbem fte ben J^o^Ienfloff in ft(^ aufnehmen unb ben ®au<^^ 
^Off t^er 3(tmof)>l^ire guräcfaeben (2). 

SEBirerfe^en aud bem erfiten Slbfcl^^itte, baf bie J^ol||(enf&me 
ftd^ tl^eild in ber 9lä^e )>on SSulfanen, t^eild aui iaiotn, beren 
2;em|>eratur unter .100^ @. gefunten {(I, t^eild i^ fortbauernben 
(Sr^alationen in ober bei erlofd^enen äiulfanen, im legten @tabiunv 
ber äBtrffamfeit ber ®alfen ober ba entmicfele, n>o bebeutenbe 
Störungen in ben Sagerungdoer^&Uniffen ber ©ebirge ^atU 
ftnben. 

äRit ber @ntn)i(f(ung biefer @&ure )>erbinbet ^^ an man* 
dben Drten atmof)>^Ärifcl^e 8uft (SBulfane be« äfequator'«, ^unb«^ 
fltotte)» 

3)ie en)igen Seuer, beren in §. 62 bed äQeitern gebac^t 
ifl, beßel|yen aud £o§Ienn)a{Ter{ioffgad )um 3:i^eil gemifd^t mit 
J^o^lenf&ure ober aud Jfo^(enn>af[erfioffgad im Maximo ber Sof^U 
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unb aud fi'o^lenor^bflde, .ober au6 .87,5 gefeiltem aBajfetftoff 
uub 12,5 atmcfp^tif^« 2uft n>ie boA ®ad in ber Rof)Un^ 
formatiott 5>on S3eblav in» 9iorbcn üon.®Ia^go.tt)^ ®ctt)ö^nli^ 
befielen fte au« 2 3'^cilen SBatferftoffgad unb.2 St)ei(eu itcly^ 
lenftoff. 

i)ie SRopJitaquellcn fmb jufammenaefeft 'au$ 87,21 
Äo^lcnftoff uub 12,79 aßaffcvftoff. 
^ouffittgault fanb 

1) im flebriflcn SSitumeu »on $ed^elbronn, 

2) im natürlichen .Situmen bafelbft, 

3) im ©teinol üon Ratten C^iiebirr^ein) unb 

4) im fejienSl^p^alt üon ^ojcitambo bei ßuenca" 

1. 2/ 3^ 4; 

Äo^lenjioff . , / . 88,6 88,3 88,7 88,63 

SBafferftoff . . . .12,3 11,1 12,6 9,69 

©ticfftoff .... — 1,1 0,4 — 

©ticffioff unb ©auerftoff — — — 1,68 

100/9 lDä5'lQl,7 100,00^ 
. 3)a« {itm bilbet, tt>i^ au8.§, 63 erfiti&Hi*, balb @een, 
balb. ixiii ed. unt)ermif(^t, ium,Xi^eil:ald reine 9tap^ta iiiZa^t, 
jatDeilen fteigt .M , in ber 9ia|e i>on ©dlafeen pfeer im SWeere 
auf, am meiften aber fd^immt e« auf SBaffern unb jwar auf 
featb.: falten, balbJDo^rmeat ober ^cüpen ©aljfoolen* . Oft ge^ 
hUt ftd^ i^m Äc^^lenmfferftoffgaö ober @d^)n)efelmafferftoffgad 
,bfi3: ^i finbei ,^18 fic^ in .Begleitung ber ©alfen mit ober in 
ber SÄ^i öon @(^»efel pber in öultoifci^en ©egenben* 

.-.r9»eifi übertrifft. We.3;em»)cratux bed (grbölö, wo ed nici^t 
nnt;3;^etmep toerbunben ift, bie, feex :8uft riid^t, am 3ratt>abi i^ 
<*. lawmorm* \ ... 

t :, ^u6. ben ©alfen. entmidelt. fic^ ®ad t)erfc^iebener ärt» 
' SK)eit b.eft;e^t. ed au«. Äo&Ien«>affer|h)ffga*; fo bei ben Salfen^ 
beHa Sffiainav t)on Ouerau^Io , be* ® orgogji bi S.orre , jum iS^eil 
auf i?ertf(^, bei 35afÄ u; a. JD../ ober, mie au« ben ©alfen 
i^on^aman au« . 

* ^ottffingault, .$lna();fett einiger Htttminofen ^ttb^angett. 3m ftudguge 
ftU6: Ann. de Chim. Avr. 1840 im: Journal fut )>rafttf$e ii^tmU vctt 
O. S. (Srbmann unb m. %. ^axä}m\) XXI. 1840. @. 398 f. 
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5,08 Äo^Ienor^bg«^, 
13,76 $roto jf o^Ien^^btogengae , 
79,16 !Deuto £o^(enl|i9brogenga^ , 

2,00 atmofi)^tifd^er guft- 



100,00 

2)a« Sor^anbenfe^n ber atmof^^drifd^en 8uft ^dlt ®6bel 
für jufÄUig rnib bie äb)Defen§cft bcr Äo^Ienfdure glaubt er bo^ 
burd^ erlldren ju fönnen, bof biefc t)om SBaffer ober anberStto 
abforbirt ttjorben fe^* (Sr bemerft ferner, ba^ baö SBaffer ber 
9la))^taquellen ben ®erud^ be« SBergoW, baö ber ®c^lammt)ulfane 
bagegen einen \ä)toad)tn Äreofotgerud^ f)aU. ^ 

Dft ifi bem J7o^(enn)afTerfto{fga6 £o^(enf&itre beigemengt, 
tt)ie in ben ©alfen bei JReggto, ober bie Äo^lenfdure ;enttt)icfelt 
ftd^ allein aud i^nen n>ie in ®icilien. 

9Iic^t feiten ift bad audftromenbe ®ad ®(]^n)efetn)afferf}off, 
feltener fd^weflige ©dure, 6^lortt)afferfiofffdure ober 6ti(fftoff. 

!Die 3:emyeratur be6 au^gekporfenen &^lamm^ öberßeigt 
bie mittlere 3:em)>eratur bed 93obend nid^t, n>o bie halfen j^o^len^ 
wafferftöff ober Äol^lenfdiire ober ©tidtga« etl^alirem S3ei @r^ 
)>(o{tonen tüirb er }un)eilen toarm, felbft ^etf« äBarm ober l^if 
iß er meifü ba , n>o 6d^n>effeln)afferftoffga6 ober @c^n>efl{gefiure^ 
(ir^alationen {lattftnben. 

!Der ausgeworfene ©d^lamm ift meift me^r ober meniger 
reid^ an Aod^fal}, bem {l(^ in feltenen Odilen Sitterfal) ober 
®lauberfal} beigefeOen» l)er S^^on ber amerifantfd^en @alfen 
iji ni^t falgig. ^duftg- fd^etbet fJc^ ©cbol, jutt)eilen ©d^wefeU 
fieS ober Sllaun^ ober 9tatron au6. 3Slt\ft ried^t ber audgen>or^ 
fene ©d^lamm nad^ ©teinol ober Situmen, ift n>e{$lid^er ober 
grauer ober fd^warger Zt)on, ober iji bie 6rbe rotlji, n>ie gebrannt, 
)um 3:^e{l t)on fd^lacfigem Slnfe^en, ober ber Slu6n)urf befielt 
aud @anb* 9{id^t feiten fe^i ft(^ ®d^n>efel an i^nen ab* @a(}^ 
quellen, }un)eilen l||ei^, ftnb ^duftge Segleiter ber ©alfen* 

iDa« ®d^tt>efel»afferfioffgad (6,244 SSBafferjioff unb 
93,734 ©(^krefel) entn)idfelt ft(^ auf er ben ©aljen : auS Cueden 
(15), au6 ©een (41), an^ ©olfataren (49), au6 ©d^lamm* 
ergüffen »on aSulfanen (57), unb bei Srbbeben (58), 

* (»oMi (Reife II. (S. 144 f. 
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2){e €(i^n>efe(quenen , n>el<l^e btefed ®af enthalten, fanben 
t9tr an fletoiffe Sormationen ivie an Ue fd^n^tfelfieöYei^en Sia«^ 
fc^tefer ©d^tüabend (15), mit f)iix%n aber an ®v^)d gefettet, 
bo(]^ ftnben f{e jidb aut!^ in ^)^))ogenen unb metamorp^oftrten ®t* 
fietnen, bei n>e{tem am ^Aufigften finb fte jeboc^ in Segleitung 
wlfan{f<^er (Stfc^elnungen^ 

9R{t 5io^lenn>afferftoff unb Sof^Un^&nxt ftnbet fi<^ bad €d^n)efeU 
»)affetfieffgad imSagobi^imfancto, nid^t feiten au<i^ mit 6al}quel(en. 

2)te fd^toeflige 6&UYe(S) entn>{(fe(t ft<i^ au6 SSulfanen, 
®Dlfataten unb einigen ®a(fen* 

Die ®(]^n>efelfdure (S) jeigt jtc^ in gumarolen, in 
©auetqueDen, in ©een, in ben ittatern erlofd^enet SSuIfane, 
iu»eilen in SRofetten» 

Die S^lortoafferfiofffaute (•€!+») finbet ftc^ au^er 
ben ©arfen in bet ^tmo^pf)&xt (®. 12) , in Duellen (©♦ 30) 
unb entn)icfelt {td^ bei jeber 3^emyeratur au^ SSulf anen , nur au6 
benen ber Slnbe^fette nic^t. (®. 96) 

Der ©tidfioff, ^fiuftg im organifd^en, namentlich im t^ieri* 
fd^en Sieid^e, entn)idfelt ftd^ oud 3:^ermen, befonberd an^ n>armen 
@d^n>efelqueQen unb ijl unter im au6 ber ^unbdgrotte bei 9ltaptl, 
au^ ben Sulfanen bed tlequator'^ fid^ entn>i(felnben ®afen. 

6rb5l, ett>ige« geuer , ©alfen , ito^tenfÄure fie^ in inniger 
SSerbinbung befonber^ in Dberitalien unb nod^ )oiel me^r auf beiben 
Seiten be6 3fl^mud itoi\ä)tn bem fd^warjen unb lafpifd^en 3»eere* 

Srbol unb etoige ^euer, tt>o^l aud^ ©d^n>efeln)afferPoffga^ 
o^ne ©alfen, treten in ©alijien, ber SWolbau unb SBalfac^ei, 
bei ^nxf be la ^ßoir, bei ©lermont gerrant , bei ©elenija, bei 
*^i>lina (äl^oKimia), in ben JRuinen t)on »ab^lon, bei 3et fing o 
in ^apan , hd SWarietta am JD^io auf» 

@rbol mit fd^wefliger ©dure bei ?lbu ©^ger* 

@rbol unb ©alfen l)eifammen in ©icilien, l^ier ani) mit Stof)^ 
lenffiurej auf ßönte, SÄilo, bei 5Wemboo in 33irma, auf ber \üt)mp 
lid^en ©pifte Scacod ber Snfel a;rinlbab mit ©d^tt>efeltt>afferPoffga«* 
Die ©alfe ber le^tgenannten 3nfel communicirt mit ber @umana. 

Sei (Sumacatur in ©ubamerifa breiten aud ben ©alfen 
^duftg S(<iuuuen au^. 

Sei ben Reifen ©alfen auf 3at)a finbet fid^ tt>eber ewigem 
geuer, nod^ @rb6l, aber ed enttoidfelt fid^ bei einigen tin 



166 



betrd(i^tUc^er nad^ 9iaj>^ta ticd^ettbcc 9tavi6) unb Nr au6geti)orfene 
©djlamta ift tt>af)x\ä)dnU6) t>on &xiptä} fd&tt)atj gcfdrbt; 3n 
«nbem jat)aneftfd^en ©alfen, im JElgjafc Den gitrnad, am ®w 
Sloturüa fd^einen mt>ex (Stbiped^ nodb emigeö gcuec t)orju^ 
fommem 

SQScnn bie ©alfe t)on ©affiiolo in gt&ferer 2;^atigfcit i% 
geben bif Duetten Don 3ibio tioenig :5ber tcin ©tein&I me^r» 

©ei Safu foBen ben 3lapf)taqm\icn Dor il^rem (Sntjie^eÄ 
ftet^ geuerau^btüc^e Vorangegangen fe^n unb bie Eruptionen 
ber ©alfeu Don Safu unb ©allian enbigen ftetö mit einem (Sr* 
guffe Don 9tapf)ta. 

§.326.: .. .. . 

3m ©ta nbc ber JRu^e entttJideXt jid^ bie ffo^Ienfäure 
auf bem aßaffer in 5ßer(en mit brobelnbem Oerfiufd^^, bad @rboI 
quittt fiitte für jtd^ attein ober auf Duellen, ju JEoge unb bie 
ewigen geuer, jum 3;^eil feit Sa^rtaufcnben, lobern gfingefeb 
in ^ol^ern ober niebern glömmen in bett)unbernöit>örbiger ®(f)bnf 
^eit ger&ufd^lod emfroip. Sfüd^ bem f'rater ber meift unb^bfulenben 
fegelformigen (Sr^o^uitgen ber Sd^lammDulfane entn:>i(felt fiäf im 
Staube . ber Slu^e bad @a^ mit ^i)toa(f)tm ©er&ufd^e atid ber 
Siiefe unb treifct^ben^olbflüffig^n ©d&lamra, ber ben Ärater er? 
fußt, in bie ^o^e. 

SBer bie benannten nur im ©taube ber 9?u|e Aetrac^tet, 
mad^t fic^ einen irrigen ©e^riff Don. i^rem eigentlichen aBcfen^ 
2)ie ^Ci)ff)ta(^m\im piefen.nid^i .injmjer gerdufc^lo«^ c^ erfolgen 
au^ i^nen bisweilen heftige geueraudbxüd^e, ober t^r Sr? 
fd^einen ifl mit^^eftigem bonnerÄ^nlid^em ©erdufd^e Der&unben 
wie an ber Djifüjie D^^n. SIrinibab ; wo ou^ einem ©trübet eine 
glamme, fd^warjer bidfer Siaud^, .unb eine IDienge @rb))ed^ auö* 
geflogen werben. ^ 

aiud^ mit .ben (Srbfeueru jittb@r^)lof tonen Derbunben 
unb ed laf[en ftd^ flammen wa^rne^men wie auf bem obem 
Steile bed Sergej Sraifter (Jgyod^al1)en). 9iod^ merfwörbigtr ip 
bie 1828 norbweftlic^ Don J3alu aufgefiiegene gcuerfaule, mit 
ber unter bonnerÄ^nlid^en Erfd^utterungen ©teintrummer aM^ 
geworfen würben unb ftd^ fj)dter Sä5AtTerfÄulen , welt^e me^frere 
Sage anhielten, erJgioben. 3)a« in einigen Sto^lod^ern 3?orb* 
amerifa'^ mit ©alaquetten auftretenbe brennbare @a^ fieigt 
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in ^o^en Sßafferf&ulen unter heftigem ©er&ufdge in ungteid^en 
dn){f4ienräumen auf. 

S5ei ben ©alfcn Dberitalien«, ©icilien«, auf Zaman, SSaTu, 
tDUtten, tt)te fl^ au^ %. 64 bed Sßdtern ergibt, größere @ruf>« 
tionen ^&uftg beobad^tet; Vüeld^e bebeutenbe 3}7affen ®äflamm^, 
SRoffeu toon Steinen, jum 2:^eü unter äluöbrud^ üon glommen 
em^ot ij>arfen unb unter luftigem ©erdufd^e eingeben ber (Sr*e 
ijeranla^ten. 

5)ie ©alfen auf 3at)a unb gurnad treten im gettjö^nli^en 
ßufianb weit energifd^cr aW bie genannten auf, ju^eilen unter 
bebeutenber J^l^e ^ett mit fiinfenbem fd^ttjefligem ®erud|e* 9Rit 
ben i^eftigern (kxuptionm \x>Scä^t meiji ber Umfang unb bie S^(>f}t 
ber Äegei; bie leitete fleigt bie ju 80 aReter. ,!^&ufig -aerpli^en 
biefe unb übergie^n bie Umgegenb mit @d^(amm« : 

Sluegett>orfene @tetne bebeden fxifi tiUe ®alfen^ jumeiten 
m6) bie Umgebungen ber ewigen Seuer in Keinem ober großem 
©täden, bid 6 a»eter im ©edierte* 3üe äuött)ürfßttge fd^einen 
mei^ gri|ei:n aiiefen entnommen jufe^n, unt gfeid^en feiten 
bem ®efteine, wel^eö in ber Std^e anfte^t* ©ie finb jum 3^^ei( 
unj)eranbert , jum 3;^eil fc^einen fte einer me^r ober minber ^ef* 
tigen <!g)i^e^ au^efe^t gen)efen^ jum ä^j^eil waf^xe ©d^Iaden }U fe^n. 

Die £o^lenfdure entweid^t, wiefd^ou gefagt, öorjug^weife 
fold^en ®UÜen, »eld^e Hebungen unb 3«^üttungen burd^ @rb^ 
ret)0lutionen erlitten ^aben« .Sle^nlid^ed flnbel {Id^ im allgemeinen 
ia ber 98dl[>e öon Srbölfluellem . ©o fd^iefen fid^ j. S. bie im 
ttorbmeftlid^en Deutfd^tanbe J)cn \g)febungen üiiSiorben.unb 3lorb? 
»eften. beÄ^arjeö, bie im Z^c^k t>on ©aint, 3micr unb im.SSa! 
Sraverö bei Äeud^atel itn gen)altfamen Hebungen bed 3ura an* 
3Jie SBegirfe , in benen ^ä) (Srbol finbet, fmb xtiä)t feiten heftigen 
3erruttungen burd^ Srbbeben audgefe^t , aud^ in ganj tjulfanifd^en 
®egenben finbet e« jid&. 

Die 6nttt)idlung ber eipigen geuer fte^t ebenfalls mit ®e- 
fieind»errüdtungen in SBerbinbung* 3n ber ©teinföl^lenformation 
in Snglanb ift ed mtift nur ba, too JRürf^n unb SBed^fel ®t5.< 
rungen in ben ©d^id^ten ^ert)orbringen* a3ei 2Ibu ®6ger tritt 
bad ®ae aud einer Qi'i^^^ivCppt ^ert>or, beren ©c^ic^ten nad^ »er^ 
fd^iel>enen ©eiten fallen, aud^ am Sroifter (^od^alj)en) fallen bie 
©(^id^ten, au6 benen ba6 @ae tritt, nad^ üerfd^iebenen JRid^tungen. 
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Ü)er Soben t^en 36(<nBa6ab in ^intetinMeu, and bem ftd^ 
brennenbed ®a^ ergebt, koirb ^dufig t)on @rbbeben Igietmgffuc^t. 

!D{e ®alfen fd^lie^en fid^ no^ me^r t>ulfanifdben Stf^einungen 
an; in @ictUen, auf TtiU, 3<t))q, 3dlanb flnben fie "ftcl^ in 
bet 9li^e \>on SSuIfanen obet )n){f^n biefen* 

S[ud^ in ber 9{&^e bet halfen ftnb ni(^t feiten ®eflein»)>et^ 
{Gattungen* <So an bet j^äfle bet fimetifd^en ^albinfel, iingd 
bed ßanaCd t)on SDIeffina, bei ben @alfen t)on Jfeftant 

2>te ®alfen fc^einen auä) in 9Bed^fe(n)itfung mit ben \>iiU 
f anifc^en Stfd^einungen )U ße^en , unb SIbleitet fut biefe ju fe^n» 
@e ftnbet ftd^ )• S3* bet ®ä)lammmltan wn Setta )>ilata bei 
@tbbeben in auffallenbet 9en>egung unb bie Dbetfl&(^e ift bid 
ju 4 iiiiometet Sänge t)on Ofien na(i^ Sßeflen bnt(!^ )af|(tei(^ 
®))a(ten )ettif[en, n>&$tenb bie Umgegenb »on (EaUanifetta , in 
bet €t liegt, ben @tbbeben n)enigft atö bet übtige S^eil ))on 
@icUien att^gefe^t ifi. Sle^nli<^6 fonb beim @tbbeben t)oii 1783 
I&ngd bed (ianaV^ loon ^Reffina fiatt; bie gtinge <Segenb etl^ieit 
ein )[>etanbetted Slnfe^en, ol^ne baf fie im getingften etf(!^üttett 
mutbe. 

@ett bem gtoj^en (Stbbeben bon 1797 bted^en ani ben Salfen 
im fitblic^en Slmetifa )n)tfd^en Sa^^Iontanna be $atia unb 6a^ 
tiaco ^itfig Stammen ^et))ot* 

8* 327» 

^ie cttt>&^nten ©ebiibe tteten in allen gotmationtn 
aufj Äo^lenfäute, ßtbol, ewige« geuet, ®d&it)efeln>ajfetjioffga«, 
©ticfgad u. a« ebenfp ou« bem iungjien S^etti&tgebitge unb mU 
fanifdb^n ®efteinen, ald au6 f)\fpo^tntn ÜDlaffen, noelt^e )u ben 
Utgebitgen getei^net kpetben. S)ie Salfen galten fid^ me^t an 
iüngete ®ebitge ^on bet £teibe aufmättd unb an uulfanifc^e 
®eßeine, bo6) am a(letmeiflen flehen alle biefe in SBetbin^ 
bung mit ®^p^ unb @tetnfal}. 

^n bad ®9)}d ^ unb @teinfal}gebitge obet bem mit biefem 
oetbunbenen ©anbflein, äßetgel k* finb gebunben bie (Stbbl^ 
queUen, bie emigen $euet, ba« ®d^n)efe{tt>d{fetfloffgad unb bie 
6a(fen in Dbetitalien, in ©teilten, bie notblic^ ^onZi^i», bie 
@tbölquellen unb emigen geuet in. ©alijien, bet SDloIbau unb 
SBaÜacl^ei, in ^ac^etien, bei ^amäm Sl(i unb in ben ®etamum'» 
fibtien, in ben diuinen ^on ^abx)lcn, bei $(bu ®%t, gat ^Aufig 
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am <ltiefee, in ä^irginien, in $enf9lt>ankn , an Nn 9tcd\f 
mountaind* 

9KÜ htm (»ifpjt un\> @teinfa()e bed $erm'f(^en ®9flem'd 
finbet fi^ t>a^ dthbl am @of, an i)er jfama, Selai^a, bei @u[^ 
tanoul, ttntet &imhtxit^ in bet JMtgifrn{le))pe u* ov Ö* (Stbil 
mit ®9)»6 bei @t 9oe^, bei Saßenned, auf 3ante, bei ®to«# 
na^a, bei ^it, fublic^ \>tn Sultan ^SlbbuDa auf bem teerten 
Ufer M 3;igtid, am $((i 2>ag, bei 3:u) i^utmati unb Saba 
®ttYgttr, bei 9lenanf l^^aung in Sditma, am 3tran>abi, mit Steine 
fali am tobten äReere« 

9ini ®9))6 tteten bie en>igen S^uev im Sutgemalbe bei 
Sreibutg, am Sraiftet, bei @t« ^tnifi, äRontmotenci^ , Slrgen-- 
teuil, au^ 6teinfa(j Ui Sjlatina unb in ben ®Yuben iE>on 
SBielicjfa. 

ÜKit ben Sifromotv^en in inniger SJerbinbung iß bad 
®d^n)efe{n>afferfloffgcf0 in ben J^arf^at^en, jmifd^en bem Zod unb 
@of, !^on bem Ural bi< jur Sßolga, ferner in ben Sli)>en, in 
ailgerien, im beioon'fd^en @9fleme Sieflanb'd unb £it^auen'^, in 
Cberitalien, im Saffin ^n SRarfeiOe, \>on ^ri6 unb be^ @bro, 
in £(eina{ten, am Sinai, an ber n&rbfid^en J^üße be< (Srie^ 
fee'6 u* a. D. 

3m ®9)»^gebiete ftnb bie ®a(fen (&ng6 be6 (Sanal'6 )>on 
äKeffina, bie \>on j^efrout u« a. 

93on bem Steinfalje ber jfar))atl|fen fagt Sid^tel: 

„Dad Srb5l ifl mit bem Saljfiode gleid^jeitig unb beibed, 
@al) unb £)e(, finb burd^ eine unb bie nimüc^e 9taturfraft in 
bie je^ige ®e{lalt unb Sonfiflenj gebrad^it wprbem 2)er S3en)e{d 
^ieiDon Hegt in bem S^one , ber auf ber Oberß&c^e be« ®al){lo(f 6 
aQer Orten o^ne Sludna^me 3 bi6 9 2)ec{meter fy><f) unmittelbar 
aufliegt, unb au^ meld^em man bad @rbö( beinahe mit ^dnben 
aud)nreffen fann*" ^ 

9Bad ^ier gid^el fagt, ftnbet in allen ®9^6^ unb Stein^^ 
fal)formationen Seflitigung« 2>ad ®teinfdl) iß faß immer t>Ott 
bituminöfen S^onen begleitet, ber ®tfp^ meiß bitumindd, su^ 
tütiUn t>on @rb)>ed^ erfüllt, ebenfo ber 2>i»lomit; ein «^aupu 
dbarafter aller 9(fronn>r))l^en, auc^ ber }n>if(^engelagerten , iß bie 

* Si^tel, 9liiicraIodtfd!fe ^emerhmgen über tie JTar^ati^eit I. ®. 202 f. 
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^affe t>on Bitumen, bai fie begleitet, bad halt ixt einjelneu 
^ä)xä)ten (©tiuffalf, ©tfnfg^p^) ftd^ au^fd^eibet , balb burc^ Me 
ganje 3Raffe tjerbreitet ijl* 

3d^ gab eine Ueberfld^t Aber bie Sefianbt^etle ted au^e^ 
tt>orfenen ©d^Iomm«. bet ®alfen (64), unb fanb, baf biefer t^citt 
au^ Saljt^on, ®d^lammg^j)6 ober an^ ungefaljenent 3:]6onr, @aRb 
iinb ©d^wefel befiele» 3n biefem ©d^Iamme ftnb ^iufig audge^ 
ttJorfenc ©efleine eingepllt, We jld^ ganj ä^nlid^ »erwarten, wie 
bie ®eftetn^brodfen, bie n)ir in ben 2lfromori)^en ftnben» ©elenit 
liegt f)äuflg im ©c^famme, tt)a^ fe^r natürli^ i|l, babie gtofetn 
Sfuöbrüc^e [d^treflige @Äute ober @^tt)efeltt)äffetfi^ffgaö begleiten» 

2)ie tt)eifen SRergel, tt)ef(^e i)iele ©alfett auöiöerfen, flnb 
ti>o^t nid^t ju untetfd^eiben t)0n ben üKetgeln , n>el(^e baö ®)jp^* 
gebirge in ©icilien, auf ÜJiilo, in SRurcia, Slfturien, im Saffin 
bed (Sup^rat'^ u. a. C begleiten, ebenfö bie grauen nid^t, 
it)eld^ in auferorbentlid^er SBerbreitung mit'®9j>6 unb ©teinfalj 
üorlommen unb nid^t fetten, tt>ie 5. ©♦ in ©idlien mit ben tt>eifien 
wed^feln* äud^ bie c^emifd^en ©eftanbt^eitc fd^ei«<tt nid^t t)er* 
fc^ieben ju fe^n, mie au^ ber ?tnal^fe be6 %f)on^ ber ®alfa 
betla SDlaina ^erüorge^t (®. 148). 

3)ie gleid^e aSertt)anbtfd^aft fteHt ftd^ mit ben belogenen 
^erau^, bie »or^errfd^enb au6 freibenartigen ober ^elo^lten 3Ker.< 
geln unb iüUn, auö ©anb unb ©anbflein befielen, unb »ie 
biefe t)on ©rbot, @d^n?efeln>affer|ioffga^ , (E^törnattium ic. be^ 
gleitet finb» !Den ©alfen ift, n)ie gefagt, ^äüfig ®^^)d einge^ 
n)a(^fen unb biefer n>irb auc^ bei ben ?ßelogenen niä)t fehlen:* . 

3)ie fWaffen , weld^e bie ©atfen auewerfen , ^aben uü 210? 
gemeinen wenig Verbreitung, fo ba§ fte im Vergleich ju ben 
®Vt)6< unb ©teinfatjgebirgen M ))6lltg unbebeutenb erf<^iuen* 
2)ief ip aber, wie \6)<S. 154 gejeigt ^abe, nid^t immer Ht 
gall unb bae ©piel ber ©alfeu, ba6 im JRufjejufianb fa.Hem er^: 
fd^eint, )ft>ä^^t auf beiben ©eiten bed Sfl^mu« gwifid^etf bem 
fc^Warjen unb fafpifd^en SReere ju einer fe^r grofartigen &u 
fd^einung. 

SlBie bie ^robufte ber ©alfen an ®efieine bei S(homor)>l^cn 
erinnern, ebenfo bie Äugelform berfetben unb i^r auftreten in 
Steigen. 

3in weld^er 99e}ie^ung bie ©alfen mit (Sntfte^ung ber &i)p^^ 
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iirtb ©teinfaljgeWtge fielen, barilbet fott im IV. Slbfcl^nitte eine 
(SrKätung t>erfucl^t werben* 

!Die innige SSetbittbuhg ter jfo^Ienf&ure ^ ber endigen $etttr, 
be« ®d^n}efeltt>afTerjiöf]^afe^, be« ©lidfiöff«, ber (SrbolqueHen 
imt> ©alfen mit @9i)d nnb ©teinfalj ober mit ®aIj(fneKen, 
©aljfeen K» beweist, b^f bie öilbiing aß bet Senannten im 
3ufammenl)ange ju einanber fte^en» 2)iefe Slnna^rae gewinnt 
nod^ an ^wotvli^XQUit burd^ benUmftanb, baf felbfi im Stein* 
falje (äBic(icjfa) brennbare^ ®a^, in ben meifien biefer ©eftein^^ 
nmlfen @rbo(, .©(i^wefel eingefc^Ioffen ifi, unb baf wir mit 
©teinfalj ganje SKaffen Don 9?atronfaIpeter ftnben, bei beren 
Sübung ber 6ti(fftoff bie ^au^Jtroße ^pkltc. 

%. 328. 

SBenn aud^ bie S^raüertinbilbung (26) nic^t im ßufammen*^ 
t)angc mit bem (Sntfte^en be^ ®^p^^ unb ©teinfaljgebirge« ju 
fe^n fd^eint, fo ift fie eö bod^ innig mit bem Sluftreten ber 
Äo^lenfäure* 2(ud^ bie S^raöertinbilbung ift an -»ulfanifd^ 
©egenben unb an Si^ermen gebunbenj fo in Dberitalien, bei 
3leapel, in Slut^ergne, in Ungarn u. ä» D. 

2)er Ä'o^lenfaurc gefeilt ftd^ bei ber JJratJertinbilbüng nid^t 
feiten ba6 ©d^wefelwajferftoffga^ bei, ober bie »erfieinernben 
jQueKen fmb faljig, g^))^- uub bittererbe^altig. 

aSon ber £o^Ienfaure getragen, treten aud^ nod^ bie Slbfä^e 
t)on eifen unb SMangan (28,34) ju S^age unb fd^tiefen ftd^ 
innig an bie 3;rai)ertinbilbung an* 

SSerüdffic^tigen wir bie ®afe, bie ^ier t^atig fmb, bie wir 
im innigften SSer^iltniffe ju ben 2lfromor))^en gefunben ^aben, 
fo ift eö wo^l flar, baf aud^ bie 3;rat)ertinbilbung in na^er 
33ejie^ung jum ?luftreten ber Slfromorp^en fte^e* 

§. 329* 

2lud 98orfte^enbem ergibt ftd^ 

1) bie innige SSerwanbtfd^aft ber Äol^lei^fdure, ber ewigen 
geuer, ber Srbölquellen, ber @alfen, beö ©d^wefelwafferfloff-' 
gafe^, ber fd^wefligen 6dure unter (td^, unb einiger berfelben 
gur 3^rat)ertinbilbung , 

2) ba^ bie $robufte ber ©alfen ben ©efteinen ber 5)Jelogenen 
unb 2lhomor>>^en fe^r na^e ^erwanbt feigen, 
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3) ba$ Me Hiteiflen ber Senannten ebenfo too^ mit wU 
Fanifc^en Srfd^einungen dd mit ben Xfremotpl^n enge ^erbunbeu 
fe)^tt unb ba^er bec $(u^f)>rud^ be^ ^od^efeietten 91. )d. $um^ 
bofbt, ti>el(^r S^ermalqueHen; Xudfitimunflen t>on JFol^Ienfiure 
unb @(^n>efelb&m)>fe ^ 6alfen unb bie futd^tbaren ä^er^eerun^en 
feuetff>e{cinbet Serge an einanber reil^t, ^ eben fo n>o^I für bie 
SKromorpben gelte* 

' Jtotfmo^, ($ttt)9ttrf einer t^t^fifd^en SßeUBef^reiSusid I. 1845. @. 209. 
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X^ermometer fflr (Snlfle^ung ber S[Iromor))l^en unb 

%. 330. 

®^\>i bilbet fid^ bei UUx 3:em)>e¥atttt, Sln^^brü ifl nad^ 
SoYbed ^ bcr in einer ftebenben Xuflifnng gefAOte ®i^))d* 

9}ad^ ber t>iDrtrefflid^en Unterführung ber unirttembergifd^en 
Salinen t>on %tf)Uni enthalten bie fid^ abft^enben Steine in ben 
etn>a 3 S>eciiiieter ^od^ angef&Hten ®ieb))fannelt biefer Salinen: 

SBlI|eIm4|att. 

mfittfleT. 

(S^iontatrium . . . 45,08 6,15 51,22 75,34 86,79 

edjtoefelfaute« «atron . — 14,27 — — — 

iSSfloxcMum .... 0,05 — 1,55 0,24 0,02 

(miotmagnium . . . 0,61 — 0,50 0,64 — 

€(^toefe(fauren StM . 50,56 -63,05 43,33 21,10 9,44 

J^oJ^Unfauren JTaW . . — 10,00 _ — — 

Stof^Unfauxt S3Utererbe . — 0,57 — — — 

diffnorl^b mit %k9ntxU 0,72 2,75 1,50 0,58 0,11 

a%on ttnt Äiefelerbf . — 0,26 — — . — 

mafftv 2,08 2,05 1,90 2,10 2,74 



100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Slngenommen , alte6 aufgeführte 9Ba{fer fei^ bem ^^m^tU 
fauern £alfe mbunben, fo enthalten {ie )[>on biefem na6f $ro« 
centen: Sviebric^d^aa 4,11, ^aU ifiS, Sulj 4,38, 9{otten« 
mihißer 9,95, Sc^ennittgen 27,9& S)af bem f(^n>efe(fauem 
J^alfe nid^t alled 993affer .)>erbunben fei^n fonne, ergibt bie Sinali^fe 
»pn ©d^twnningen, »o 27,96 ^rac. äBaffer auf biefen fiele, 
n)i^renb ber ®t)X>^, n>ie oben (282) gefagt, nur 21 ^roc. beffelben 

* A. de Morlot, Lettre sur la Dolomie, adressee a M. £|ie de 
Beaumonl, Vicnnc de 21. Fevr. 1818. 
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f)at, e^ ift iaf^ex anittne^meit; baf ptx ^fannenßein ber meiften 
bicfer ©altnen tt)frfl|(^er Sln^^brit fei;* 

5)ie ©ooleii ber lefttetn n)erben nid^t mifgefottf ii , jie eri» 
galten burd^fd^nittUc^ bur^ ia^ ©tö^rfeuer ^öd^ften^ eine Zcm^ 
pexatux i)Ott 100° 6*, bie SBeobad^tung x>ou gorbeö ift ba^er 
tjoßfommen baburd^ beftdtigt* 

2lud^ bie ©teine, bie ftd^ in ben nur 1 2)ecimeter i)oä) an^ 
gefüßten, mit SJam^jf ^od^ftenö bi^ ju 48° S* er^iftten Pfannen 
in SBil^elm^^aß nieberfd^Iagen, enthalten nur 7 bid 9 $roc» 
SBaffcr. 

2)af burd^ ftebenbe !I)Äm)>fe ?ln^i;brit entjie^en fonne, ergeben 
aud^ bie gumacd^ien t)on $ereta (@* 104)* 

!£)ad feinförnige ©i-ebfalj bet »ärttemberglfd^en ©aünen, 
bei 90 bi« 100° 6* SBÄtmc ber ©oole erzeugt ,. befielt mäf H\ 
fagten Untetfud^ungen )>on S^^^Iing in 







' 


* 


• 


SBiI^eIm01^aU. 


au^: 


^tiet^tiO^« 


GTemeni« 


•eatt. 


©ut^ 


9iomn'. 


$(^»cn« , 


|aa. 


^a«. 






münflet. 


nlngen. 


©l^tornatritim 


97,553 


96,686 


98,900 


96,2077 


98,1671 


96,5050 


(Sl^loircakium 


— 




' 


0,0252 




— 


(Si^loma^ntttitt 


I * 


. ' — 


— 


— 


@Vttr. 


. 


©d^toefeffaurem 




_ 










Äa(f . . , 


0,934 


J.347 


,0,498 . 


1,6322 


1,1757 


1,4136 


ito^tenfaUTem , 




- 




. 


. 


^ 


Äall , . , 


0>016 


0,05p 


0,005 ^ 


0,0343 


0,0656 


0,0845 


@(^)DefeIfattrem 














9latTßn . . 


0,009 


0,055 


9,005 




0,1602 




® «ff« . 


1,488 


1,862 


0,602 


2,1006 


0,4388. 


1,9969 



100,000 100,000 ilOQ,010 100,0000 100,0074 100,0000- 

Sergleicj^t wan blefe Wtt'at^^^^^ ben öor^erge^enben be« 

©teinfdje« (203), fo ergibt M bie gr^öfie ae^nlid^Ieit be« jf od^^ 
falje« mit bem (Steinfdje> felt^ji b« SBaffergeöalt bifferirt unbe* 
beutenb unb ifl gnihgtr aW ber in dxii^tn ©teinfaljforten m , 
Sllgerien* 

Sluc^ boe ©alj (xvA bfn S)amj)fj)fannen in SRottenmunper, 
in benen bie 3;em))eratur ber ©oole nid^t ober 48^ ©♦ fi^i9^ 
enthalt nid^t me^r aW 1,8201 fßrecent SBaffer* ^ «fu« tiefet 
»eobad^tung ge^t im SSetgleid^ mit bem ©ctlj au« ber ®ieb^)fanne 

' SeMing I. c. €. 69. 
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f)€x\>üx, ba^ mit bem Steigen bet JSdrme ber 9Baf[ergel^a(t ab> 
neunte unb e^ t>xtUt\i)i ki>enig ubtx 100^ (S. kbiirfe, um biefen 
ganj- )u entfecnen. 

Sßad bad med^amfd^ im ü^od^falje eingefd^Ipffene SßafTer be^ 
^^iff^ f<> f^^I^ ^^ <^n ®eoba<i^tangen , ob bie ©aljabf&^e aud 
@al)feen unb oue ^ei^en ®a(jqueKen, n^enigflend bie in gYÖperer 
S^iefe abgelagerten , becret>etiren , obet ftd^ n>ie ba0 @teinfali 
»erhalten* . 

SSenn ifteYäd^tigt toitb, bo^ bie tegelm&figft gefd^icl^teten 
Soit^eine, toie bet t)on ^debrid^d^aU , ^Dolomit beigemengt 
l^aben, bie bolomitifd^en ftalfe jitet^ gefi^id^tet gn){f(^enge(agert; 
peffentüeife xtiif an njol^lcrl^altenen ^etrefaften fmb, tt>enn tt>ix 
ben S)olomit alÄ ?ßfeub0mot<)^cfe erf^einen felgien, fo jiellt e^ 
^(| ^etau6;. baf jl^ biefeY o^ne einen bebeutenben äßärmegrab 
btiben fönne» 

SRod^ n)eniger »erben SÖlergel, ©iilgt^on, bet ©anbftein mit 
feinen Konglomeraten, bie aUe me^r ober weniger jlo^lenfdure 
enthalten, Aber- bjenä&irmegrob, ber )nr Silbung ber $l!romor^ 
pff^n nötl^ig. n>4t, Slttff^fuf. geben, tt)ir muffen bep^alb um 
wettere Siufndrung sunf)aüm, bie Soffilien, nuetc^e biefe SRaffni 
dnfd^Iiefen, pÄ^et in'^ Siuge faffen» 

Sntein febimentdrea JlS.efiteinen finbfn fx((}: Strragonit, 
ß^^l'cebon.,. JDrUarj^ Scjie.rfl.ei.n,. ^oi^nflein, Äietelerbe 
überhaupt im aKgfmei«;en^ .^rnei;. fc^kpefelfaurer ©tron/» 
tian, ®ö^n>etfpdt^^. Äat^.erit,, SBebfierit, Olimme-t, 
»ot^eifenflein., ©xauneifenftein, ©^tt)efelfie«, ^f)o^^ 
^)I|otit> braune unb gelbe Slen.be, SIeiglanj, Stup\tu 
lafur, fR^Ud^it unb 93.{tumen> biefe geben ba^er feinen 
Sln^att)>un!t gu Seurtl^eilung be^ äSirmegrabd, unt^r bem bie 
S[{romorpti^en gebilbet n)urben , in benen fte ebenfalls t>or{ommen* 
@benfon)en{g bienen bagu bie . mit ®tfp^ unb ©teinfalg eng ^tx^ 
bunben: SRartinfit, S3itterfala, ©laubetfalj, qjol^^ 
^alit, 86tt>it, »löbit. 

5)er gluff^)at^ gehört ju ben fe^r feltenen gopien in 
ben »fromorl^l^en , »eld^er burd^ glu^fd^eiben au« ber SÄaffe, 
ober buril^ 8luf|ieigen in Ouellen (14) ju ^rflaren iji* 

2)ie Äiefelerbe f|)ielt, n)ie fd^on gefagt, eine bebeutenbe 9lolle 
in ben 5afromorl)^em Sil^onerbefilifate fmb fe^r ^Äuflg unb 
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etfunen ganje StS^i^Un. !X){efe finben fld^ ober, n>ie fd^n ge^^ 
fa0i, oiic^ in rein feMmentdven ®efldnen^ t^aTtttn foUten im 
®9)>fe nid^t aud^ !Di>^)>e{{lHfate n>U ®ranat unb Jtiefelecbe^ 
l^i^brate mie^^alitl^ unb SRenilÜ ef^nt gro#c SB&rnueiit)t>{(f - 
(ung tntftc^en fonnen? 9on bcfonNtem 3ntere{fe ftnb bie bi^ 
^^ramibalen Ouat){ti^{}aUe in®^)»^^ unb 2)p(0mitmergelii, 
fte beutfunben )>or}ug«»)e{fe bie grofe SRenge Jttefelerbe in bec 
Solulion unb baf bie SRaffe wet(^ geiDefen fe^, aM bie Ouar}« 
rt^ftälle fic^ gebilbet ^abem SBon einet bebeutenben ^i^e fann 
feine Stebe fe^n^ ba namentlid^ bie ^ovnßetne jut^eilen gauj 
iDo^I erhaltene $ettefaften «ittfci^Iief en« 

S)ie 93prarf&ttte ftnbet jid^ in gitmarolen, in ben Su^ 
macd^ien, in ®a(}feen, in bet Salfe )»on @afTuoio, in leitetet 
faU, bad iBotfemmfn t)t)n Soracit in ®t^))d unb @teinfa() be^ 
red^tigt bol^v nii^t jur Sinna^me einer befonbern SEB&tme. 

9Ritfd^etIi<$ f)at bie 9i(bung M Sifenglanjed baburd^ 
exU&xt, baf Stoä)\ali unb aBa{fetbäm)»fe »ugleic^ auf £iefelefbe 
ober auf Jiiefe(t>erbtnbungen einn^irfen unb 6^(ornKt{fertiofff&ure 
bilben, unb ba^ biefe Ie$tere entweber rein ober nur mit ftl^r 
tvenig SSaffet gemifd^t, mit Sifenor^b ober eifen^altigen Ser^ 
binbungen in Serül^rung fcmme> baburil^ ent^e^e (l^loreifen^ 
n)el^ei^ nad^^er n>ieber burd^ S93afferbäm))fe jetfe^t n)etbe unb je 
nad^ ber langfamern ober ft^neOetn d^rfe^ung größere ober ftei^ 
nere ßn^flade )>on (Sifenglanj auvud (äffe. ^ 

Dbft^on nad^ ben Seobod^lungen )>on SRonticeHi unb (So^ 
t>tm (49) {Id^ bie €^lortt)afferflofff&ure am SSefut) in aOen @^o(^en 
unb bei jeber S^emperalur, ebenfo in ber @olfatara t>en $o))uo(i 
tntvoiätU , fo gebort bo<^ )ur Sifenglangbi^bung eine S^emperatur, 
bei ber fid^ 9Bafferbäm))fe ergeugen« ^af eine ^ie)U me^r a(d 
^tnrei<^enbe ^i^e bei ber Silbung ber Slfromor))l^en ^attgefunben 
^be^ feil im ndd^ften Slbfc^nitte erörtert tverbem 

äiot^eifenßein fd^eint &^n(i(^r Sntße^ung ju feiern SIu«^ 
er finbet fl^ in Sat>en, in plutonifc^en, in metamor)>^oflrten 
®eßeinen n>ie in ®\)p^, !Do(omtt unb Sanbftein. 

3; i t a n e i f e n (1 y4 ÜDNfc^ung^gen^id^i Sifenor^bul unb I 
9Rifc^ungdgen)id^t 3;itaneifen} ftnbet ft^ »orjüglii^ in ))iutonif<^en 

iHnnalen \V. ®. 632. 
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®efieinen unb i^ fel^t feiten in ®^p^ unb 2)o(omit (150, 
164). 

2)et ® (^ tt) e f e I i ji nnpreüf g in ben meijien gdUen bei nie^ 
berer Xtmptxatnx an ?ßtobuft bet B^^f^ftwng be6 ©d^ttjefelipaffetit 
poffflafed buvd^ ben €ouerpöff bet Sltmofp^dre unter 9QBaffer^ 
Mlbung ; ba^r f ommt ed aucl^ , toaxnm in ben ©^^dbilbungen 
ber Sriae, iDeld^e unter bem SKeere jt<^ abfegten, fein ©d^wefel 
gefunben n>irb, ober n^enigflend nur fo im kleinen, baf bie 
©d^wefelbtlbung burd^ Berfeftung fd^wefelfaurer ©alae eine (Sr* 
f(&rung ftnbet* 

SWit bem ©d^ttjefeln^afferftoff flnb arfenilalifci^e 3)dm<)fe 
aufgepiegen, ba^er mi), tt>o bie arfenif faltigen gojfilien in ben 
8lfromor}>^eH , biefe an ©ci^Jüefel gebunben finb* 

5)a« ®oIb fci^eint im ©anbfteine n)ie im !Dolomite mec^a^ 
nifc^ beigemengt 3U fei^n unb gibt ba^er feinen !0faf ftab fär ben 
®rab ber aßdrme, ber bei S3ilbung ber Slfromorp^en pattfanb* 

§. 331. 

Sine bebeutenbe SBdrme fd^eint ber Umflanb ))orau6}ufe^en, 
baf ber iTaif in ber 9{d^e be0 ®i)p^t^ bie bituminofen 3;^eile 
t>er(oren f)at unb bie £o^(e neben ®t)p^ unb 2>o(omit in 
Slnt^racit umgen^anbelt ift (311)* 

dtogerd tuat nad^gen^iefen, baf bie jfo^le bed apalaä)ijiä)tn 
®ebirge6 an ben m^li^tn ®ren}'en, n)o fte ungeftort ift, am 
meiflen bituminös fe^, unb baf fte i^r 93itumen gegen ©üboß 
aOmd^Iig ))er(iere in bem 9)2af e a(6 bie ©c^id^ten me^r gefrämmt 
unb jerriffen n>erben. ©o beträgt am D^io bie SRenge bed 
993affer{toff6, ©auerflofd unb anberer flud^tiger ©ubflanjen 40 bid 
50 ^rocent, bei bem Eintritt in bie 3lUeg^an)^berge , n>o bie anti^ 
f linifd^n Slren beutUd^ ftc^ ju jeigen anfangen , ifi , nod^ efie bie 
88erf(^iebungen bebeutenb »>erben , bie jlüd^tige ©ubftanj 18—20 
fßrocent, in ber !Rd^e ))on $ott^)>iUe aber, n)o bie ©d^id^ten 
formlid^ umgefiürst unb uber^angenb ftnb, ent^dlt bie Sof)U 
nur nod^ 6—12 $racent Situmen unb i{l ba^er dd^ter $[nt^racit 
genjorben* * 

$[ud^ in ben a())inifd^en ©efteinen ift bie ©teinfo^te in 
Slnt^racit ))ern)anbe(t, nad^ Sournet in Solge einer ))(utonifd^en 

* Q^l^. ^tm (Reifen in mcrbametifa. S)eutfd^ 9on (5. Xt^. aOpIf. 1846. 
®. 58. 

9ili>txti, Ifalux^i^^t (Beologic. II. 12 
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SDefttUaHon, bod^ fttüt er ni^t in SIbcebe, baf fiti^ ^ntf^xacit 
unter befonbern bei ber 3^^f^$ung organifd^er ©toffe obtpaltenben 
93er^d(tniffen aud^ )oon felbft ^abe bt(ben ' f onnen , um fo me^r, 
ba {td^ mand^e ©efietne , wetd^e mit bem Slnt^racit in ber Siegel 
t>orfommen, jj^enbar in i^rem urf^jrunglid^ un^erdnberten 3^- 
jianbe beftnben, ^ baf man nur fd^üjer an dnt 6r^i$uftg ber^ 
felben glauben fönne* ^ 

Sftad^ jtarfien'ö Unterfud^ungen gibt ©teinfo^le erfi bei an^ 
fangenber äBeifglü^^i^ i^re pd^tigen Zf^ciU ab unb kpirb }U 
reinem ifo^Ienfioffe rebucirt* 2)af eine d^nlid^e ^ifte bei ber 
93i(bung be6 ©^^fed flattgefunben ^abe, ifi nic^t benfbar, baf 
ber Sint^racit fic^ in unb neben @^p^ unb !Do(omit in un^tx^ 
änbertem duflanbe ftnbe, ift aber aud^ nid^t annehmbar, e6 n>irb 
ba^er eine 2Jietamorp^ofe fiattgefunben ^aben, beren ©rfldrung 
^ieUeiä)t mitex unten beffer gelingt , o^ne gu einer ^o^ern Zem^ 
pexatux greifen ju muffen. 

§. 332. 

äBd^renb bie $e(pgenen fid^ an SSulfane unb (Srbbeben fetten, 
fmb, n)ie au6 bem oben ©efagten ^erDorge^t, mit ben fporabifd^en 
unb t>erbünbeten ^fromor^^en beinal^e überall ©ranit, ©neud, 
p\)xoxene ©ejieine, ®j)ilit, ©er^jentin, Slrad^^t, felbft öjirflid^ mU 
fanifd^e ©efleine in fo nalgfer Segie^ung , baf eine gleid^jeitige dnU 
fle^ung unb äBed^felmirfung i^rer Silbung nid^t )u ^erfennen ifl. 

©ra6 ^dlt bie ®pilite für metamorp^oftrte ©ejieine, ebenfo 
®i)p^ unb !I)olomit, n^eil 

1) att>ifd&en ben Sagerungdöer^dltnijfen bed @i)p^e^ unb 
©pilit'd eine DoUIommene Sle^nlid^feit fiattftnbe, 

2) n>eil {te beibe unmerflid^ in ben fi'alfflein übergeben, mit 
bem fte in Serü^rung flehen, unb n>eil 

3) beibe einen gen^iffen fc^id^tenartigen ©eßeindkoed^fel seigen, 
ber in ^lutonifd^en ©efteinen nid^t )>orjuTommen pflege.^ 

Stoßet befidtigt bie Slnftd^t, baf !Dolomit, ®i)p^ unb ©pilit 
ba6 Stefultat ber gleid^en S93irfung unb ba|l, n)o ©i^pfe ober 
Qpilite auä) !Dolomite feiern ^ 

* goiirnet, bie ^ttamoxpffo^t ber ®efleine, nad^getotefen in ben 9Öf^ 
al^en. Uel^erfe^t »on SBodelfang. 1847. @. 29 f. 

' Bulletin de la soc. g^ol. de Fr. XI. p. 425 ff. 
' QBenbaf. I. 2»e Ser. 1844. 651 ff. 
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aSenn au6) Me ®\)p^t unb !Do(omite, n){e f{d^ im SSerlattfe 
tiefer S^rift ergeben bürfte, feine metamor^)^ofirten ©efieine flnb, 
fo fpred^en bo6) bie 8Injld^ten ber Vorgenannten bafür, ba# 
(S>pilit, (Sifp^ unb 2>o(omit ba6 9lefu(tat einet d^nlid^en Ur^ 
fad^e feigen* 

§* 333. 

2)a , t90 ®9)>d ober !£)oIomit in Sontact mit ^^pogenen ®e^ 
fieinen auftreten, finben fid^ frembartige goffilien in i^nem 
^ierl^er gehören im (Stfp^: @^)ibot, Dipvr, a;all unb ^ornMenbej 
im Dolomit: 3:urma(in, 2:remolit^, Slbularfelbfpat^ , ©pineU, 
aiugit, apatit, Äorunb, 3)ift^en (II. ®. 37)- 

2)iefe frembartigen goffUien, »eld^e jid^ »ie j. S5. Spibot, 
Zatt, Siebeft, neben Slrragonit unb (Sifeng(anj au<^ im Cp^it 
ber ^i^renden finben, beuten auf ^o^ere 2:emperatur ^in, n^eld^e 
))on ben ^))pogenen ausging. 

S* 334. 

2>ie ^^rorenen unb Serpentine ^aben me^r ober minber 
onnd^ernb bie S3eflanbt^ei(e üudanifd^er Oefteiuej fie untere 
fd^eiben ftci^ aber n>efentlid^ t>on i^nen, baf fie feine iaun, feine 
@d^Iaden in intern ®efo(ge §aben, baf fein jf rater an i^nen 
fid^tbar ift, baf fte ba^er o^ne 3eueraudn)urf entfianben ^c\)n 
mäffen, baf fie nur in feltenen ^dOen im Sontact ^rittungen 
^erDorbrad^ten , in ben meiflen %aUcn bie gleid^en 6ontact6^er^ 
^dltniffe ü)ie ®9p6 unb 2)oIomit jeigen (XXXV. Äapitel), aud^ 
bie gieid^en SRetamorp^ofen ^er)E)orbringen (312). 2>iefe (entern 
jeigen n)eniger @d^mel3ung a(d tim ))orgegangene @rn>ei(^ung 
ber SRaffe an* !Daf voenigfien« in einjelnen gdßen feine ©d^meU 
jung beim Sluffteigen ^^pogener ©ejieine fiattgefunben ^abe, btf 
xcti^t ber $reba})it, n^eld^er ein 93ittererbe^)^brat unter ®ranit 
liegt (287). 

@d foQ nid^t in Slbrebe gejogen n>erben, baf Safalte unb 
anbete Dulfanifi^e ^^robufte fe^n fönnen, n>ie einjelne Slui^bräd^e 
bed aSefu^'d u. a. bartl^un, ba6 ifl aber nad^ Obigem fe^t in 
3tt>eifel juaiel^en, ob bet gtbßte S^eil unfetet Safalte , Dp|iteu.a. 
ebenfalls n>{e ia'oa audge^offen fe^* 

§. 335. 

(&im md^ige ^i^t beim Sluffieigen ber Siftomotp^en betpeifen 
t)ot aUem bie n^o^tet^altenen Sanb^ unb ®üpn)affett^iete im 
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®i)p^€, bie 3Reece6tl[)iere in Steinfalj unb Dolomit, bie doU^ 
ßftnbtg erl^altenen ^flansenrefie in ®94>6, ©teinfalg unb ®anb^ 
fiein. !£)af im Slnl^brite fid^ b{6 je^t feine orgonifd^en Stefie 
fanben, fc^eint in bet Silbung^weife beffelben me^t alö in intenfet 
^i^e ju liegen* 

®erabe bie ^etcefaften (iefecn auä) ben SBeu>eid, baf bei 
Sntflel^ung t>ie(er ^(utoitifd^en ®efleine bie «^i^e eine mdfige 
flewefen fe^n muffe* 

3m Tovnigen SalU im Sontacte mit ®ranit bei ß^rifliania 
fanb SRaumann einen $a)>o{tten in 3:temolit^ eingebettet, unb 
bev ÜRatmor \>on ®ieDebo(f 2U>i[(^en S^rifliania unb !Drammen 
ent§d(t beutlid^e ^tiu^atttn jmifd^en ®xanat, dtnfblenbe unb 
grof en ©rammatitmaffen* ^ 

Songlometate unb Sreccien (a;obtliegenbeö) , »eld^c ben 
®ranit, ®neud, ^orp^^t umgeben, fd^Uefen eine SRenge ^flan^ 
)en, ja eine eigene Steinf o^lenfocmation , bie 9{eibung6conglo# 
metate (SBaden) , »eld^e bie Älingfteine unb p\)xt>xtmn ®ePeine, 
namentUd^ bie 93afalte in ®ici(ien umgeben, niä^t feiten fajl 
un^erdnbevte ^etvefaften ein* !£)iefe äteibungdconglomerate muffen 
aber fe^r ^eif gen^efen fe)^n, tt>enn bie SKaffe bet albitlfd^en, 
)>9tojrenen unb anbete ®efteine feuet^luffig mar, unb ed ifi faum 
benfbat, mie fte bann otganifd^e Siefle fo n)of|( et^alten ^Atten 
einfd^liefen founen* 

@in t^oOiget Uebergang bet Steibungdconglometate (SBacfen) 
in bie bunten 2;^one be^ @i^pfed ftnbet ftd^ am «^o^en^dn>en 
unb bet ®i)p^ fammt bem i^n begteitenben S^ta^ertin [(^liefen 
ben gleid^en ^elir ein, ber jid^ in bet benad^batten SBäarfe be6 
£Ungflein6 am SRdgbeberg unb bei «g)o^entn)ie( ftnbet 3 barau^ 
bürfte ^etDorgefien , baf befagte SBacf e unb ber ®i)p€ 3U gleid^et 
3eit, le$terer im ®efo(ge ber erflern entjianben fe^* 3fl bief 
rii^tig, fo Idft ftc^ eine ©c^melj^i^e nii^t benfen, um fo weniger, 
menn mir bie mo^Ier^altenen ®d^i(bfröten, meiere fid^ faß im 
ßontact mit bem SSafalte flnben, in'd Sluge faffem 

!Daß bie ^ifte, unter ber ^^pogene ®efteine ff(^ ergoffrn, 
in "oitUn SdOen fe^r gemdfigt mar, ge^t barau6 fftx'oox, baf 

* Sttilfian, j^ilbung »on fn^ftaninifd^em Staltt ober SD^armot. 9lud: James 
Jouro. XXXVI. 1844. p. 350—362, in: 9leued 3a^rbuc^ für SD^ineralogie. 
1844. ®. 846 f. 
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ni^i feltfn im Sontacte mit ^or^^l^t^r, 93afa(t u. a. i^o^letf ge« 
funken n)erben, n^el^e feine ®))ur )>on SSetdnberung jeigen, ba$ 
ifaifgefteine, ®r(iun>ade u. n* im Sontact mit Safatt^ Sirap^ u« a* 
ober in biefe eingefd^Ioffen l^&uftg fammt ben barin befinb(tcl^en 
Serfieinerungen un)>er&nbert blieben« 

Slber anä} toixtliä} für ^lutonifd^ angefel^ene ®efteine ent^ 
galten audge}ei(^nete SSerfleinerungen, namentlid^ an )oieIen Crten 
ber 3:^onflein, fo ber ber ©egenb toon SKeifen, iDelc^er bie 3«^ 
fammenfe^ung bed äBei^fieind f^at, Ueberrefle ^on Gallionella 
distans unb JDon 3^ant^ibtem ^ 

DUtgfcl^I&ger fanb in einem mit grofen n>eifen %tlt)\patf)* 
fr^fi aOen ganj erfüDten $orp^i^r am @teime( bei ©c^ameber ben 
®d^u>an)f(l^ilb eined Homalonolus. ^ %x. S^r. Sd^mib f)at eine 
grofe 3^^! d^nlid^er g&Ue aufgeführt, n)0 {t(^ Serfletnerungen 
im ^orp^i?r, ©rünftein u. a. fanben unb nUxf^aupt einen fd^Äft^ 
baren SBeitrag bafür geliefert, baf bie plutonifd^en Oefieine in 
ben meifien S&Iten unter mdf iger äBdrme aufgeftiegen fe^n muffen* ' 

2)af nic^t alle ^^pogenen ©efteine feuerflüffig gewefen feigen, 
bewetfen enblici^ nod^ bie ^oieten ©rap^itlager in i^nen, ba^ ber 
®xapf}it felbfl bie Stelle M ®limmer'd im ®neufe )>ertritt. 

!I)er Serpentin, Dj)l[)it, S3afalt u* a» enthalten öiele tt)affer^ 
(faltigen SRagneflaftlicate, ber Serpentin fommt fogar ald $feu^ 
bomorpl^ofe öor* !Daf biefe Silicate unb felbfi ber Serpentin 
im allgemeinen bef^alb toer&nberte ober fecunbdre Silbungen 
fe^en, tote ®. 93ifd^of annimmt, ift loeniger loa^rfc^einlid^ ald 
bie Slnna^me, ba^ baö SBaffer bei ber Silbung biefer SKaffen 
mit t^dtig, bie ^{$e bei i^rer 93ilbung eine mdpige getoefen fe^* 

§. 336. 

S[u6 IBorfte^enbem ergibt [xd) 

1) baf Sln^pbrit unb Steinfalj bei einer 3;emperatur bei 
unb unter 100® 6., 2)olomit bei ber Slemperatur ber ?ltmofp^dre 
ft(^ bilben fonne, 

* ®d}afff&uil, ^ngeiden ber fönidt. ba^nf(^en 9lfabemie bet ^tffenfd^aften. 
XVIII. 1848. 821. 

^ $. 0. IDed^en, bie Selbfpat]^))orp^i^ve in ben Sennegegenben. J^atßrn*^ 
unb )). ^ed^en*« Slrd^io XIX. 1845. 419 f. 

' 9t. (Sl^t. ®(l^mib, über ^erjleinerungen in ©ebitgdarten ptutonif(^en 
Urfprung«. Slug^burg 184d. 32 ^tiUn. 
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2) ba$ bie {!e getvö^nlid^ beglettenben ®e{}etne unb ^ojTiHen 
feinen ^o^en SBdtmegrab, unter bem fte fid^ bilbeten, \>cxxatf)cn 
unb nur ber ©fenglanj SBafferbampf »orauöfefte, 

3) baf bie frembartigen goffitien, öon bcnen §* 333 bie 
Siebe toax, bei ^ol[)erer iSem^eratur burd^ @inn)irfung plutonifc^er 
9Raffeh eingeführt iDorben fei;)en, ba$ au(^ 

4) beim ©ntjie^en ber ^)j;^)ogenen ©efie^ne oft nur eine 
mäßige «&i$e flattgefunben ^abe, n>orauf bie SSerßeinerungen, 
bie ®ta^^it(ager, bie n)affer^attigen 9ßagneftafl(icate , bie fte ein^ 
ffüUtn, fd^liefen faffen- 
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Sctcttii^tuttg bcr atifit^ten über Sntfic^ung bcr falintfd^cn 

©Übungen. 

8. 337* 

nebetblicfen kpir bad in tiefem S(bf(^nitte ©efagte, fo fin^ 
ben tptr 

i) ba^ bie Äatur auf fel^r Detfd^iebene SBeife falittif(^e 
Silbungen ^et^ovgebrad^t ^abe. 3Bir ftnben bie S3i(bung )oon 
®\}p^ unb ^od^falg neben )>{e(en anbern ®a()en unter ben ^a^ 
(ogenen unb ^^rogenen, Stotf^^ali, ®^p^, fol^Ienfaured Spätren 
unter ben belogenen, 3Raffen t)on ®i)p^, ©teinfalj, 3)oIomit 
unter ben Slf romorp^en ; 

2) ®9)>d ifl aUen gemeinfd^aftlicl^ ; Sln^^brit erfd^eint faft 
nur in ben Sdromorp^en , aber feiten am 3:age, bagegen (e^ren 
Dielfeitige SBeobad^tungen , bof er in ben fporabifc^en unb jtt)ifd^en^ 
gelagerten 8lIromor^)l^en »or^errfd^enb bie SWajfen, felbji bie bed 
Jfeu^oerd bi(be, unb baß aud^ in ben ^erbunbeten. S(fromorp^en, 
tt)o ber ®rubenbau tiefer bringt (ifarjjat^en u* a. D*) ?ln^9brit 
gefunben n?irb* 35ief fd^eint barjut^un, baf ber in ber S^iefe 
gebilbete ®x^p^ öor^errfd^enb an^^ber, unb ber fafi überaß am 
X%t erfc^einenbe ®9^)d ein burd^ bie ?ßfeubomorp^ofe »erwan«» 
belter 8In^)?brit feij)} befl^alb ftnben tt)ir im aiertidrgebirge fajl 
au^fd^Iieflid^ ®\)p^, foeil ed in ausgebreiteten ^{Raffen }U 2:age 
fielet, ben 9ltmof))^äri(ien bei unb nad^ feiner 93t(bung bie meifte 
£)ber{Idc^e bot, ba^er am meifien ^on i^nen verarbeitet n)urbe. 

2>af aKer ®t)p^ umgetbanbelter Sln^^^brit fe^, n^ie i^arften^ 
annimmt, bamit bin i6) nic^t eiuberftanben; bagegen f)>red^en 

* JTat^en^a unb )). ^td)tn'i Sltd^iv XXII. 2. 1848. ®. 567 ff. 
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bie ®^pfe, mlä)f bad @teinfal) bex Settenfol^te im bftliä)tn 
$ranfretti^ begleiten unb nur audna^mdn>eife an^^ber finb 
(L 6. 426), bie ©ebirgdfuite im (Sä)a(i)ie r>on 993i(l^e(mdgläd , t90 
®^p^ Jtt)if(]^en an^^brit unb fogar Jtaüftein einbrid^t (®. I. 440), 
bet Umfianb , baf ©teinfalj unb 8In^)?brit fe^r l^dufig »on gafer^ 
99^)« unb großen ÜKaffen »on ©elenit begleitet tt>erben, baf ber 
9BeKenTa(f in ben tiefen @ruben )E)on @u() in ben ^of)xlb(t)txn 
an bet 5ßrim bei JRottenmünjler, bebedt öon einer fafi 50 SKeter 
mad^tigen ^nf^\)Mt^ unb ^teinfaljmaffe , t)on fornigem unb 
fafrigem ®^p^t naä) aütn SRid^tungen burd^jogen i|i (I. ©♦ 448), 
baf fld^ im Qi^aä^U öon Slrtern in einer 3;iefe üon me^r aW 
280 aMetern, neben ?ln^)?brit, ®i)p^, namentlich ©elenit in 
SKenge flnbet (1. ©• 505)- 

3) !Dad ©teinfalj aUer Slfromorp^en jeigt fafl bie gletd^en 
93er^ältni{fe ber Lagerung, ed if} ftd6 t)on ©aljt^on, ^itüciift 
immer aud^ )[>on Sln^^brit begleitet. Db bad in ber S^iefe ber 
©al}feen ober ba6 )>on ^eipen Quellen auf ^ifd^elefdn ftd^ in 
äRa^e abfe^enbe ©alj n^ie bad ©teinfal} md^t jerfniftere, ifl 
no(^ nid^t na^er barget^an, aber nid^t uniDa^rfd^einlic^. 

4) e« ip ertt)d^nt , baf 2)olomit ober boJomitifd^er iWergel 
bie fteten Begleiter be6 O^pfeö unb ©teinfalje«, cbenfo ©anb, 
©anbfteine, 93rec€ien biefen innig )E)erbunben, baf fte alle bad 
Stefultat ein unb beffelben ^roceffed fe^n mufen. 

5) (S6 iji ferner bie innige g3ertt)anbtfd^oft berfelben mit 
|)lutonifd^en ®efteinen bi6 iux Söibenj ernnefen, unb e6 »a^r* 
fd^einlid^ gemad^t, baf bie erflern im ®efolge ber le^tern gebilbet 
»orben fe^enj 

6) ebenfo finbet ein innige^ SJer^dltnif itt)ifd&en ben 8ttro^ 
morp^en, ben plutonifd^en ©efteinen, ben Sll^ermen, (SrbolqucHen, 
ett)igen feuern unb ©alfen, ber Silbung bed ©d^wefelwafferfloff^ 
gafed, ber fd^n>efligen ©dure, be^ ©tidffloffe u. a. fiatt unb 
bie S3ilbung biefer muf ofenbar im dufammen^ange mit jenen 
fiteren* 

7) 3)ie Sitbung ber Slfromorpl^en erforberte feinie intenfe 
^i^e, unb au<^ bie bei Silbung ber ^^pogenen* n)ar in ))ielen 
gdBen mdfiger al6 man gen)(^nlid^ ansune^men p^egt* 

aSon biefen ©runbfdften foB bie Beleuchtung ber ^^pot^efen 
über t>a^ (Sntße^en ber falinifd^en 93ilbungen au^ge^en. 
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338. 

!8a)>Ia(e^ fp&ter Sltago^, ^txanla^t tmd) bie Beobachtung 
über bie 9ßärme)una^nie nad^ bet S^tefe in avtefifc^n 
Brunnen, fd^reiben bad @ntf}el^en ber 2:i^rmen ber innern @rb^ 
n)drme )u , unb ®« Sift^off ^ ^at bie Beobachtungen unb @rfa^^ 
ntngen über biefen ®egenßanb in ein @9f}em gebrad^t. 

!£)ie Blößen biefer «^i^pot^efe f)at @d^af^aut(^ aufjubetfen 
gefud^t unb befonberd barauf aufmerffam gemad^t, baf nad^ ben 
Berfuc^en 3)amell'6 baö 3nnere ber (Srbe nid^t feuerflüffig fe^n 
fottne, n>ei( fonft an ein @rf}arren auf ber Dberfldd^e nic^t ge^ 
bac^t tperben fonnte, baf bte $o(e nid^t mit (Sid bebedft fe^n 
fonnten, inbem bort bie Dber^ddbe bed ßentralfeuerd um 5 ^U 
lometer ndl^er gebrad^t ift, baf bad SReermffer , n)ie ed bod^ 
koirHid^ ber %aU gu fei^n fc^eint, mit ber S^iefe an Xtmpttatnt 
nid^t abnel^men fönnte, ba$ nad^ Beobad^tungen in ®ruben bie 
aßärmeguna^me nad^ bem IDHttelpunfte ber 6rbe fe^r ^erfd^ieben, 
baf nad^ ben Unterfud^ungen ÜRo^te'd biefe nur bann fiattftnbe, 
»enn bie ®rube im Betriebe unb üon SReufd^en befahren ift, 
unb«enb(id^, baf bagegen bie Unterfud^ungen S(. )o. ^umbolbt'd 
in ben fe^r ^od^ gelegenen ®ruben t^on 9Rerico unb 5Peru fpred^en, 
m eint t>er^dltnif m&f ig )>iel )u ^o^e S^emperatur gefunben n^urbe. 

$red^tP glaubt bie SBdrmejuna^me nad^ ber 5;iefe burd^ 
Suna^me ber 2)id^tigfeit ber Suft gegen ben SKittelpunft ber 
@rbe erfidren ju mäffen unb itoax, baf biefe in bem SRa^e 
fiattfinbe, in bem bie SBdrme nad^ oben }U mit ber abne^menben 
3>id^tig!eit ber Suftfc^idbten abnel^me unb fommt auf bad 9te\uU 
tat, baf bei biefer Slnnal^me bie S^em^eratur ber Suft in einer 
3;iefe »on 21412 SMetern ®rü^^ifte erreid^en muffe. 

%. 339. 

SBd^renb fo bie Ztmpexatm ber Duellen ju erfidren gefuc^t 
roixi>, erfldrt 2)ai>9 ba6 entfielen ber le$tern burd^ Or^bation 

< ÄDDales de Chim. et de Phys. XUI. 412. 

^ Anoaies de Ghtm. et de Phys. XXXIX. p. 315. 

^ &, 9if<i^o{f, bie S&Armelel^re unfeted ($rb!6rt)et0 k. 1837. 

* üati ®^af^&utl, bie (Sleolcgie in il^ren iBerl^&ltniffen gu ben übrigen 
!Ratuctoijfenf(^aften. Sefittbe, gelefen in ber Stfabemie ber SDiffenfd^aften gu 
SKünd^en. 1843. 

* UeBer ba« (9efe( ber duna^me ber aöärme mit ber ^iefe. ^A^xhnd^ 
M ))ol))ted^nifc^en Snflitut« III. 1822. 6. 1 f. 
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bcr 5Wetatte betSllfaHen, ebeitfo ©a^^Suffac* t>tx nod^ annimmt, 
ba^ btefe Cr^bation ^om ©auerftoff bed SSJaffetd ^errö^te, unb 
ber SBafferftoff be6 SBaffet« fidb mit ber ^^btod^Iorfdurc üetbinbc. 

Steffen« 2 f^Uü fle für baö 5ßrobuft gal^anifd^er a;^&ti9feit 
)n)if(^en ben l^eterogenen (Srbfd^icl^ten. 

S(uf bie 9}etfu<^e ))on i^umbolbt,^ n^onad^ 3;^on aM Steine 
faljgebtrge mit atmof))^&Tifd^er Suft in Setul^ntng gebrad^t, biefe 
t^eiln^eife abförbirte, fo ba^ in 18 2:o9en x>on 3000 Steilen 
— 735,5 t>erloren gingen unb an ben Xf)on traten, wobei ^i) 
127 a;§ei(e Äol^lenjioffga« bilbeten, grünbete Äeferflein^ ben 
®a^, baf bie ®runbn)affer bad $robuft be« S(t^mungd))roceffed 
ber 6rbe fe^en, ba^ bie (Srbe jiete atmofpliÄrifc^e fauerjieff^ 
reiche ?uft abforbire unb bagegen entfauerfloffte er^alire» 

9la6) ben fflerfud&en »on »• ^umbolbt am ©alatl^onf , »on 
©d^übler^ u^ a. au6) an anbern ©efteinen nad^gett)iefen , finbet 
tn^ar eine duna^me ber Dr^bation ber @rbe flatt, ed l&fi {{(^ 
aber bamit bie audfd^Heflic^e 93{(bung ber SRineraln^affer unb 
S^^ermen ober auä) nur ein S^^eil ber Srfd^einungen in i^em 
©efolge nid^t erHären* 

Serjeliu« glaubte, ba$ ba bie 3:^ermen in S(ut>ergne , 936^/ 
mm, 3ölanb u* a. SD. aüt biefelbenSeftanbtl^eile/ meiji bie ber 
öulfanifd^en unb plutonifd&en Oefteine, aue benen fte l^erüortreten, 
\üf)xm, biefe burd^ bie ehemalige SBirfung ber SBulfane au« im* 
löelid^en SSerbinbungen gebilbet ober loögemad^t tt)orben fe^en» ^ 

©truj>e " u* 81* fud^en ju ertt)eifett , ba^ bie meijien Reifen 
unb falten ÜRineralqueUen nid^t^ anberd a(d Sludtaugungen ber 
®ebirg«maffen fe^en, au6 tt>eld^en fie austreten» 

' ReflexioDS sur les Volcans. Ann. de Chim. et de Phys. XXIJ. 
p. 415 ff. 

^ ©teffena geognoflifd^e Sliiffä^e. <S. 333. 

^ 9[. 0. ^umbcltt, üUv bie unterirbifd^en ©aparten. 1799. <S. 146. 

* (S^r. Sttfnfim, S^erfud^ einer ntmn 2:i^eorie bev SXmUtn über^au))t unb 
tn^befonbere bet (Sa()(|uenen. ^eutfd^lanb deo^np^ifi^^geologifd^ bargeftefft V. 
1. @. 52-72. 

^ @4b)eid0et*d Sournal für S^emie unb $^9fir XXI. 1817. @. 189 ff. 

"^ ^txitliva, über bir l^eiflen Clueaen in @arUBab. ^ineralogifd^e« 
Safd^enbttd^ für 1824. IV. @. 880 f. 

^ %. 91. 91. @truoe, ü8er bie 92a(^bi(bung ber natürlid^en ^tilqueUtn. 
$oggenborf « $lnnalen VII. 1826. @. 341 ff. 
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3n neuerer 3ett ^at jl<^ ®- »ifti^pff bemüht, ber auflofung«.' 
t^eode ba6 äBort )u reben» @r nimmt an, ba^ fic^ bie Seftanb^ 
tl^eüe ber jQueKen fd^on gebilbet in ©efieinen, n>ie j. 93. Jfo(i^^ 
fa(j, ftnben unb Dom äBaffer aufgelöst werben, ober in anbern 
SSerbinbungen in ©eßeinen Dor^anben finb, n>ie bie $((fa(ien, 
alfalifd^en @rben, @ifen^ unb SRanganor^bu^ ifiefelfdure u* f. n>* 
unb erfi bur<^ einen ä^xUiunQ^pxut^ ertra^irt koerben muffen* 

2)ie 9?atur, fagt er, fd^eint ftd^ in fel^r feltenen %&Utn 
einer anbern ®dure al6 ber ^o^lenfdure ju d^tlegung ber ©efteine 
)u bebienen* 3n ben meinen gdtten ftnben beibe ^roceffe, ber 8luf* 
lofungdprDcef unb d^tfe^ungdprocep , jug(ei(^ jlatt, inbem bie^ in 
ben ©efleinen fc^on gegenn>drtigen ®al)e entn)eber unmittelbar 
t>om Sßaffer ober mit «g)ülfe freier fi'o^Ienfdure unb bie atd @i(icate 
t)or§anbenen SUfalien u* naä) t)oraudgegangener ^tx^ef^nn^ i^rer 
fiefeifauren äJerbinbungen burd^ ^o^(enfdure aufgeloht koerben. 

äJtand^mal, fd^rt er fort, obforbiren ©en^dffer erfi, nad^bem 
fte an^ ©ebirg^gefteinen ©alje unmittelbar aufgeloht ^aben, 
Äo^Ienfdure unb biefe wdfferige ifo^lenfdure jerfeftt Silicate, 
tt>oburd^ Sicarbonate gebilbet unb t)on ben ®ett>dffern nac^trdg* 
lic^ aufgenommen n)erben. Uebrigen^ {tnb nic^t alle Sicarbonate 
in ben SRineraltoaJIern 3«i^f^$uftgd^)robufte t)on Silicaten» ®e^ 
tt)djfer, w>el(^e burd^ Jtalfjiein, 35olomitlager u. f» to. fliefien, 
nefimen, n>enn fte freie A'o^lenfdure enthalten, unlödli^e j^al!^ 
unb fi)dter SRagnefiacarbonate auf unb »ermanbeln fie in lödlid^e 
Sicarbonate. ßnx Sluflöfung üon fd^on »or^anbenen Sllfali? 
Karbonaten, 3. 93. fo^lenfaurem 3latxon in ©efteinen ift nid^t 
einmal bie ©egenn)art freier i^ol^lenfdure nöt^ig* 

^aä) i^m n)irb aud bafaltifc^en ©efleinen fo^lenfaure^ 
Slatron, Ifalf u., au6 bem Dlit)in fo^lenfaure 9Ragnefte au8< 
gefd^ieben* S)ie gelbfpat^e liefern Slatron, Ifali, Sifenor^bul, 
Stalf, ^agnefie u« a. Karbonate ic. «^eife jQueQen, n>eld^e 
aud fr^ftallinifd^en ©efteinen unb au6 großer 3:iefe, toit bie 
SarUbab'er fommen, fd^rt er fort, erhalten i^ren Jfoi^faljge^alt 
unbejweifelt an^ ben frvf<<»Oinifdben ©efteinen felbfi, \>on benen, 
nne namentlid^ bie Unterfud^ungen Don ©truöe jeigen, mehrere 
einen ©e^alt j>on biefen jeigem ^ 

' ®. ^ifc^of , »e^ri»uc^ ber d^eniifd^en m\\> t^^^flfalif^en ©eofodü 1. 1847. 
®. 230 unb 458. 
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!t)urd^ bie Sluflofungdtl^eorie mitb )>on l^m au(^ bei ®e^alt 
ber mcifien ©duetlinge unb ©d^wefelqueHen 8» erfWren gefud^t*^ 

2)a« unterliegt feinem 3tt>^if^I / böf bte meijien ©aljqueUen 
butd^ Sluflöfung beö ©teinfalje« unb faljl^alttgen ®t>))fed ober 
3;^onÄ entfielen* 2)aför frrtd^t befonbet« aud^ bet SBec^fel bet 
(^enüfd^en Gonftitution» 3)ie ©öljquellen »on ^aKe enthielten, 
aW ®ren fte 1781 unterführte, feine faljfaure Sittererbe, im 
3a^re 1798 — 1 S^eil falafaure ©ittererbe auf 7 il^eiU falj. 
fauren Jfalf unb im 3a^re 1824 — .2 2;^eile ber erlern auf 
1 3:^eiC ber (entern* 2)ad 6oo(enquantum , aM meld^em auf 
ber ©aline ©d^onebed bei ÜKagbeburg jä^rlid^ 37,000,000 Jtilogr- 
Stoüi^ali bereitet n>erben, enthielt 1794 }ug(ei(^ 300,000 JPtlogr. 
unb 1824 fd^on 1,900,000 bid 2,000,000 RHoqx: ©lauberfalj. » 

!Die 3«^fcftunfl be« ®i^|)fed burd^ If od^faf j ^ ober burd^ ©n* 
»irfung bolomitifd^er ©efteine auf ®9|)d unb ©alj »ermag in 
fielen gäüen afferbing^ ÜKobififationen in ber Sefd^affen^eit ber 
©oole ^eröorjubringen , in t)ielen gfiUen tt>irb aber bie d^emifd^e 
Sefd^affen^eit beö ©teinfafjee d^nlid^e Srfd^einungen hervorrufen» 
3n ben ®ruben t)on Sluffee, »ie fd^ I. ©♦ 406 geaeigt ^abe, 
f(^eiben ftd^ ganje 9Raf[en t>on ®{auberfa[} oud. 

8ln anbern Drten fa^en ft>ir ba« ©teinfalj mit ^ßol^^alit, 
mit SKartinjit^ Sitterfalj, mit fal^^eterfaurem 9?atron it. t>er* 
unreinigt, unb ba^ ©teinfal) aller Formationen n^ec^felt ^Auftg 

' ^^totmtx- (BtiM, ntüti äaifxhudf Ux S^emie unb $^9fi^ VI. 1832. 
@. 251 f. 

' ed^)oei9der'd Sa^rbudl^ ber (Syenite unb $]^^flf X. <B. 70. 

' 8. ^. ^ud) xft bet 9inftdfi, bafi ber grope ©(auberfaljQel^alt bet Coolen 
be« ^aljfammetgut« von einet fold^en 3<rlegttng l^ett&^te, unb ba$ ^iet bie 
flT^enge Bemitfe, loas bie d^d^nfeittge ißedoanbtfd^aft bet @tpfe bei bet ^em^ 
pttatm in ben ©inhoetfen, bie faft but<i^au6 13^75 (S. Bettägt, nid^t l^et^ 
votgubtingen »etm^d^te. SHan t^etlangt eine ©oollöt^igfeit von 28 $tcc. ; bet 
@fittigungd)}unft liegt aUx f^on bei 24 $roc. unb nut l^em^etaturetl^o^ung 
unb funflli<i^e« fotgfditigt« SlufUfen t)ttmag il^n auf 26 $toc. gu btingen. 
@p lange bae fffiaffet nod^ J^od^fatg auflöfen !ann, loitft bie Solution nid^t 
auf ben ®t)p9, ift aUx ba« SDaffet gef&ttigt, fo übetkoiegt bie t^ereinte ISit« 
hing einet gtofen flT^affe biefet Sluflofung auf eine fe^t f(eine von ®xip9 bte 
natütlid^en liBettoanbtfti^aftdgefe^e; ti erfolgt eine Betlegung unb ®laubetfalii 
mif^t fid^ mit bet Sluflöfung M J(o<i^faIged. ^n ben fRefervoir« ber (Soole 
in ben ^fannenl^&ufern gu ffluffee fe|^t fid^ ba« ®(auBetfa(g in fe^t gtof et 
SRenge ab. v. IBu<i^, geognofHf<^e Beobachtungen auf (Reifen I. @. 169 f. 
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tu Seaiel^ung auf Steinzeit, n^ie iä) ed im imittn Sibfd^nittc 
Don Dielen DxUn na(^gen)iefen ^abe, n)ad i^ ba^er naturlic^r, 
a($ baf mit bem Sluftreten leitet frembartigen @tofe aud^ bie 
Statur ber ©oolquetten ftd^ dnbett* * 

3ta(S) Sceit^au^t enthalten aUt SQ3affer au6 Setpen^ 
titt quell enb ffod^falj ober (Saljfdure, * 

93efouberd intereffant fUtb bi^ jQueHen Don 9[ltenfa(je im 
aSoigÜanbe. SSon 1825 bid 1827 toutbe ^ier unter 6. D. ®(enf 
ein 226 ÜReter tiefe« SBo^rlo(^ burd^ ®cxpentin , a;^on unb ®rau^ 
tt>atfengebirge niebergefti^(agen , im ®er))entin n)irtli<^ ®alii^en 
unb eine ®oo(e gefunben, n^elc^e faß 1 $roc* reined j^od^fat} 
enthält; 66 jiel^en l^ier gelfen Don fd^tt)arjem ©er^)entin ju 
Sage unb ®er))entin unb (Srünftein bilben ba« jenfeittge ^o^ere 
®e^&nge* ^ 

®obaIb ed exn){efen ift, ba^ auf er ber ©efalgenl^eit be« 
Serpentin' d auc^ nod^ @aI}t^on in i^m Dorfommt, fo Idft {td^ 
ba6 @ntfte^en biefer ®oole burc^ Sludlaugen erü&ren. 

SbenfD jtnb burd^ bie Sludlauget^eorie ba^ ®nU 
fielen ber ®(^n)efelquenen, totldtft ftd^ an fd^mfeUied? 
reid^e Formationen binben, ebenfo bie bitterfalgreic^en jQueBen 
U)a^rf^ein(id^ gemai^tj auc^ tixticlnt 9latron^ unb QaU 
^et er quellen fonnen burc^ Sludlaugen Don natron# unb \aU 
^eter^altigen ©efleinen gebadet n)erben» 

2>ie Sludlauget^eorie ffat jebod^ genau betrachtet enge 
®renaen, u;ib bieSlnna^me, baf bie t9e{})>^Alifd^en ©aljqueOen 

* 5Dte Singalbe ®. i^ifd^of d, baf bie @oole ^on ^taffurtl^ nid^t au9 bem 
bcrt angeBol^tten @teinfatge fommen Unnt, ba ))oei @tü(fd^en @teinfa(g im 
9el^rfd^manbe gefttnben, ntd^t bie d^emif($eit iQ3e^anbt^ei(e bet @oole falben 
unb beflalb bie Untere. aud onbetm mit giemlic^ reinem ^teinfalge tm)>t&8nitten 
®ebirge fommen muffe ((Ü. ^ifd^off, ^tf^xtuäf bet <l^emifd^en unb ^^i^fifcu 
lifd^en ©eologie I. <S. 177 f.) finbet bamit il^re ®eri<i^ttgung. 

^ greiedle^en, 9)9agagin für Drograp^ie ^on @a(^fen X. @. 42. 

^ greiedleBen 1. c. X. 41. STOartini in JTar^en'« Slr^i» X. 2. 1837. 
®. 4ft7 ff. 9Berner erflärt ben ©alggel^alt M @er))entiHd baburd^, ba$ bie 
SBafferBebecfung, bie in S^üringen ben falgfül^renben ®9pd unb @al|tl^9n ah 
fe^te, ein fJli^tan bid über bie «gö^e Jener ©ebirge errei^t, ben ^alggel^lt 
im @er))entin veranlaft, ia fogar ^algt^on (toie im^leigange )}on $lUenfa(ge) 
abgefegt f^aU. ^aburd^ meint er, laffe fid^ aud^ bie Gntflel^ung fd^toad^er 
^oolqueQen in ©egenben erfl&ren, meldte oom eigentUd^en ®a(ggebirge loeit 
entfernt liegen (Sfteie^leben I. c. X, 43). 
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i^veu SaliQtffalt an^ bcm jfreibemergel, iit t)on SRänflec am 
©teilt unb t)on ifreujnad^ fogar aud bem ?ßorp^i;r gießen »erben, 
ift fe^r jtt)«tfef^afl, 

Sranbed fanb, fagt Sifd^off, im Äreibemergel 0,61 ^roc, 
ff od^faljge^alt , bie aTenn^etatur ber ©oofe ju Saljfotten feftt 
267 SWeter iliefe, auö ber fie Tommt, t>0Tau^* angenommen, 
jener if od^faljge^aft im Äreibemergel fe^ ein conftonter Sefianbt^eil 
unb ber (entere n^erbe U^ ju jener S^iefe attdgelaugt, fo tDÜrbe, 
frecififd^ee ®miti)t be6 ffalfö unb iJoc^faljeö gleid^gefeftt, biefl 
eine Äod^faljfd^iii^t öon l-,6287 SMäd^tigfeit, für einen Duabra^ 
filometer — 1,628,700 Subifmeter ©teinfalj geben. » 

!Diefe Eingabe erhält baburd^ eine nähere Sefitmmung, ba$ 
Sranieö ben ©aljge^alt t)on 0,61 $roc» (137) nur in ben grünen- 
fiefelreid^en Sagen, nid^t in ber ganaen ffreibebilbung, bie Sifc^off 
JU 250 aWeter SWdd^tigfeit annimmt, fanbj biefe erreicht aber bie 
gropte 2)i(fe biö 6-,9 bei Äönigöborn. 

angenommen, baf 1 Subifm. be^ grünen SWergel^ 14£ilogr^ 
Äoi^falj enthalte, unb baf Ä6nig«born jäl^rlit^ 6,171,000 Äilogr. 
fiod^falj fabricire,, fo mü^ttn in biefer 3eit 441,000 (Subifmeter 
Oejiein ober bei 6',9 9»äc^tigfeit ber grünen Sage um bie Oueße 
ein S^Iinber t)on 6',9 ^6||e, im 2)urd^meffer öon 285 ÜÄeter 
fo ausgelaugt toerben, baf feine ®)>ur t)on ©atj barin übrig 
bliebe. 

92e^me i^ bie uirgenbd begrünbete Sinna^me, ba$ ber 
250 aWeter mäd^tige iJreibemergel biefen ©aljge^alt ^abe, fo 
n)ürbe um bie ÖueUen Don ^önig^born ein 6)^(inber ^on 
250 SWeter ^o^e unb 47 3Keter 3)ur(l^meffer id^rlid^ tJoUftdnbig 
ausgelaugt n)erben» 

aßenn »ir bie 1,628,700 6ubifm. ©teinfalj auf 1 Duabrat* 
filometer M^ Sluge faffen, fo fd^eint fein ßw^eifel über bie 
SDloglid^feit ber Sluölauget^eorie ju ^errfd^en, tt)irb aber berürf^ 
ftc^tigt, baf bie jQueKen ber n)e{}^^dlifdben ©alinen fe^t mdd^tig, 
jum a;^eil conptant in i^rem ©einölte fmb, unb feit SKenfd^en^ 
gebenfen audfliefen, fo l&ft fid^ gar nid^t einfe^en, tuie bie 
m&d^tigen ©oolqueüen ftc^ in bem SDtergel, }umar in bem grünen 
SRergel, »on bem ^ier aOein bie Siebe fei^n fann, ber ein jiemlic^ 

» ®. «iWoff 1. c. I. @. 146 f. 
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fefter S3aufiein ift, unb ftc^ butc^ bie atmoft^^Axifc^en SEBaffer 
nid^t auf (Öfen l&^t, noc^ anreichern fonnten. 

2){e Slnnal^me ®- ©ifd^off'^ tjerliert öoßenb^ aUcn ^alt, 
VHnn berudftd^Hgt n)trb , baf Sranbed au^brucflid^ fagt, baf ber 
itod^falgge^alt in bem grünen SKergel tt)o§I jufÄllig feij, inbem 
i^n bie ©oole »on Jfönig^born burc^brungen f)aU. 

®ans &§nlic^e S3en)anbnif f)at e^ mit ben @oo(en t)on 
Itreugna* unb pon aKunßer am ©tein, »eld^e an^ ^or^jl^^r 
fommen* ©♦ Sifc^off glaubt, baf ©efteine, wie biefer ^or^^^r 
ba^ SWaterial ju bem ©aljgcl^alte ber SKeere, ju altem ^Uirif 
falge ber (Srbe liefern fönnte* 

3)erfelbe enthalt nfimlic^ nad^ ©♦ ©c^weijer'^ Slnal^fe ^ in 
100 3;^eilen neben 3,55 SRatron 0,10 g^lor* Stimmt man an, 
baf bad G^Ior an 9iatron gebunben fe^, fo beträgt nad^ ber 
e^Iormenge ba^ Äod^falj 0,166 ^roc. ,;3ft," fagt «ifc^off, „bie 
STOfid^tigfeit ber febimentdren gotmationen auf ber Srboberfläd^ 
ISÄilometer, fo ifi ber Sn^alt biefer iTrufte 7900 SRiHionen 
ßubiffilometer* gnt^ÄIt eine gleid^ bidte if rufte gerftörten h\)^ 
^ttinifd^er Oebirgöarten jene SWenge Äod^falg, fo erhalt man, 
wenn bad fpecififd^e ®en>id^t be^ 5por))^i;rö 2,8 ünb baö bed 
jfod^falge^ 2,3 ift, me^r afö 16 aRittionen gubiffllometer biefe^ 
©alge^ auö jener 15 ifilometer bidtn firujle* * 

. er ^Ält ed auc^ bef^nlb für ma^rfd^einlid^ , baf bie DueHen 
))on iJreugnad^ unb 2Rünfier am @tein i^ren @algge§a(t aud 
bem ^or|)lg|i)r felbjl gießen, ba ilginen ®9l^ö, ein allen im @ebi? 
mentdrgebirge entfpringenben ©alg<juellen gemeinfd^aftlid^er S3e^ 
fianbt^eil, gdnglid^ fe^Ie, jte ba^er aud einem ©alglagfr in feinem 
d^emifd^en ©ehalte gang abtt»eid^enb öon allen bi^^er befannt 
gen)orbenen fommen müftm* ^ 

3;i^e0borö^all bei Äreugnad^ enteilt feine 1,75 ^roc* Soole 
aud mehreren, gum Z1)dl 60 SWeter tiefen So^rlod^ern; bie 2:em* 
ptxütux ber. ©oole betrdgt 23^,75 m 30» d. ^ 2)ie jäl^rlid^e 
gabrifation 1,543,000 Kilogramm* ^ 

* ^oßöenborf« Smnalen LI. 1840. @. 287. 
^ ®. «iWoff I. c. I. ®. 576. 

* ®. «ifdjoff 1. c. I. ©. 477. 

* ^oggenborfd $lnnalen. (Stgängungebanb 1. ®tu(f. 1840. ^. 475. 

* 3. ». Äarflen'« ©alinenfunb« I. @. 296 f. 
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%at bet ^oxpf)t)x t)on Äteuanad^ 0,166 ?ßroc. ©ala, fo «nt^itt 
1 ßubifmeter beffelben bei 2,3 fj)ec* ®ett). — 4,65 Kilogramm 
Qali unb }u obigem ®a(;(|uantttm muffen 331,800 Subifmetec 
$ot))^)^r t)oIIfommen ausgelaugt tperben* 

993aS bie 3Innalg»me bet 16 SRilltonen @ubifft((nueter biden 
Ärujie f t^jiaKittifcl^er ©egefne betrifft , fo toixb ber angenommene 
@a(agel^alt babutc^ feiger tebucirt, ba^ ntd^t bekotefen iß, baf 
afle fr^fiaHinifc^en ©efieine einen ©afage^alt ^aben, unb no^ 
me||i: butc^ bie Slnna^me £ar|}en'S, baf bie ©efalaen^eit bed 
^oxpf)^x'^ t)on Äreuanad^ unbegtunbet fe^j^ biefe wirb n>o^ 
burd^ ben ©alage^alt ber ®oole, bie il^n burd^flie^t, wenn ia 
eine ©efalaen^eit beS ^oxpf)\)x'^ fiatiflnben fottte, »eranlaßt* 

Stimmt man auc^, m^ nad^ Dbtgem felgir an>eifel§aft ifl, 
bie befagte ©efataenl^eit beS ^or)>^9r'S an, fo ifi ber ©afageliaU 
biefer OueOen bod^ nid^t erfl&rt, totnn man bebenft, baß fie wn 
SllterS ^er me§r ober tt>eniger auSptefen, unb baf fie conjiattt 
jittb* 2)enft man ftd^ ben ^or|)^9t nod^ fo a^^Hüf tet, ja auf* 
löslicher t»ie Zf)on , fo Wf t jid^ bod^ ein foIc^eS (Sjitfte^en biefer 
Ouetlen, mnn ganae ©ebirgSmaffen t)oIlfommen als ausgelaugt 
fid^ gebac^t n^erben muffen, nid^t begreifen» 

Um bie (Srfd^einung biefer ©ooIqueKen au erfl&ren, na^m 
SBurfarbt ^ an , baf unter bem ^oxpt^\)x Steinfalagebirge anflehe, 
ober bie @opIe i^ren Urf))rung Don 6alat]^on erl^alte, n)e(d^er 
gangartige iiiüfte auSfuHe. (SrfiereS ifl nid^t n>0^( l^en!bar, ia 
ber $or))^9r auS bem @teinfo^Iengebirge lg|ert)ortritt,^ baS leitete 
fe^r a^^if^l^<^f^ b^ ©alat^on im ^f>xpf)\)x erg näc^gett)iefen 
tperben müßte, bie (Srfldrung muß ba^er anbern)ärtS gefud^t 
kDerben. 

9la6) Sifd^off ifl baS « @eilnauet SBaffer tt>ie t>pr 33, boS 
gad^fnger wie \>ox 78 3a§ren}^ ebenfo ertt)fil5fnt ©eraeliuS ber 
93eflänbigfeit ber SarlSbab'er OueOen. S(uS ben (entern liefen 
fid^ j&^rlic^ 6,685,000 Kilogramm fo^enfaureS !Ratron unb 
10,285,000 Äilogr- ©lauberfala gewinnen»-* 2)ie Duellen t)on 

* 3. Sß, Stax^itt'i ^alinenfunbe I. @. 266. 

* (»Öeinlanb miftpf^aUn IV. 1826. ®. 187. 

^ ®. ^ifd^off, bie »ulfanifd^en aRiiuta^tteHen 2)nttf(l^(anb*<. @. öl 
unb 78. 

' mUxVi 9lnnalen 74. 9anb. <S. 199. 
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aSiedbabcn Hefern id^rlid^ 9,385,000 Äilogr* fefte a;^etle* ^ 
Stimmt man nun an, baf btefe CueUen, benen nod^ ^ItU 
anbete beiflefeHt »erben fonnten, feft 3a{ir^unberten befannt finb, 
baf bie Sefianbt^eile conftant ju fe^n [(feinen , baf aber , wenn 
aud^ in ben ^^))ogenen ©ejieinen, aud benen fle fliegen, jene 
©afje fein »ert^eilt ttjfiren, ba« ©eftein in ber SRä^e Ifingp fo 
ausgelaugt fe^n «lüfte, baf We ^o^Ienfdure feine ©alje me^r 
jum afuflofen fänbe, baf ba^er öon einem befifinbig bleibenben 
®el^alte ber Duellen an ©aljen gar feine 9?ebe me^r fe^n fonnte, 
fo fann au^ f)Ux eine blofe Sludlaugung ni6)t ftattfinben; 

2)er Umfianb , ba^ ftd^ in ben 2lH>en , wo fo öiele ^ij^jogene 
©efieine flnb, feine SlatronqueHen ftnben, beutet aud^ barauf 
^in, baf biefe nid^t ber Sludlaugung i^r @ntfte^en t)erbanfen, 
pe müften fonfl anä) f)kx ju ftnben fe^n* 

@benfo jmeifet^aft ift ber Urfprung t)on ©aljquellen, »etd^c 
aus ©ebimentärgejieinen fommen, in benen jtc^ fein ©teinfatj ober 
gefal}ene0 ©ebirge ftnbet; ba^in gehören bie aus ©rautpade 
ttjeit entfernt t)om glöftgebirge mit er^o^ter Xcmpexatnx unb 
auferorbentlid^ soiel ifo^lenfäure auftretenben ©aljquellen »on 
Siauen^eim (I. ©. 25 u. I. 34). 

Slud^ bamit fann 16) nic^t eini>erfianben fei^n, baf fo mdd^* 
tige ©aljqueHen \r>k bie t)on Slrtern nur im @i)pie entfielen 
fönnem 5)ie^ fud^t ©• Sifc^off baburd^ ju bereifen, baf i^re 
a;enH)eratur ber S^iefe, in ber baS ©teinfdij liegt, nic^t ent^ 
f})rec^e* 2)ie ©oote »on Slrtern f^at feit langen 3^iten ben ®e^ 
^alt t)on 3% ^i^ SVs ^^^^* ««*^ ^^^ burd^fc^nittlid^e (Srgiebigfeit 
t>on 4 Subifmeter in einer SRinute , unb nad^ einer me^r als 
20id^rigen S3eobad^tung bie confiante Z^mpcxatux üon 13^, 75 6* 
^ier würben jwei ©o^rlod^er niebergefd^lagen, in bem einen bei 
310, in bem anbern bei 305 ÜReter Siefe baS ©teinfalg erreid^t* 
@r falfulirt nun fo: 

bie ©oole f^at 13^,75 6.5 biefe 3;em^eratur f^attc man im 
erfien ©o^rlod^e aber fc^on bei 94aRet», im anbern bei 141 3SitU, 
in ber S^iefe aber, in welcher baS^teinfalg erbo^rt würbe, fanben 
ft(^ bie a;em^)eraturen 18o,75 bis 190(5., welche 5niS50,25(S. 

* ®tift, in: ^ie^baben unlt feine ^eilquetten von Or. (Rudmann. SBie^ 
Boben 1823. «uegug im mineraloöifd^en Zafäftnhuä} für 1824. IV. ®. 866 
in ber Unmerfung. 

9llbeTti, balurgifc^e <9eclogie. II. 13 
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^o^et ftnb, ald bic ber ©olgqueUc, eö fonn ba^er feinem 3»«f«I 
unterliegen, ba^ jiene Scole i^reu Saljge^alt nid^t aud bem 
Steinfalge, fonbevn nur attd bem mit bemfelben unb n^al^rfd^ein^ 
Uäf nur f})arfam imprdgnirten ©epeine f^aU ^ 

^ie (Srfa^rung, ba^ ber Salgge^alt bed SQafferd in ben 
So^rlöd^ern bei ganj geringer 3unal^me ber S^iefen bebeutenb 
tt>ud^d, befiärft i^n in ber S(nna^me, baf im falj^altigen ®9))fe 
bie ®e»äffer ^i) fe^r leidet m\> fd^neB mit ifod^falg fdttigen 
unb ed ba^er n^a^rfd^einlid^ fe^, ba$ unfere {Warfen ©algqueOen 
blo^ in bem bad ©teinfalj bebedtenben ©^pfe fld^ bilbem* 

^iebei ifi überfe^en tt>orben, baf ed ettDad gang anbered, 
n>enn bad ®eflein burd^ ben 93ol^rer gu 93rei germalmt , ald n>enn 
e6 in bic^tem 3uf^anbe bem SßafTer blof gefletit ift. Sin 28 !Bo^r^ 
IJc^ern , tt>eld^e ic^ ^abe auf 6 teinfalg nieberfd^Iagen laffen , tt)urbe 
über leftterem mel^r ober minber gefalgened ©efiein er fünf en, bie 
®efa(gen^eit bauerte aber nid^t länger, a(d bid bad ®efa(gene 
au6geloffe(t n)ar, unb bie Slnreid^ung bed Sßafferd fd^ritt bann 
gar nid^t me^r ober bod^ nur fe^r langfam fort» 2)ief wirb 
beim Slbteufen bed ®d^ad^ted in SIrtern SSeft&tigung gefunben 
Ilaben unb ber in t)erf(^iebenen Siiefen im S3ol^r(oc^e angegeigte 
©algge^alt tt)irb beim Slbteufen ein gang anberer gett>efen fei^n» 

98enn man bie Cuantit&t ber ®oo(e in Slrtern, n>e(d^e 
feit SRenfd^engebenfen fliegt, il^ren beftfinbigen ©el^alt in ^t^ 
TUdftd^tigung giel^t , unb ben Umflanb , ba^ t>a^ ®ebirge ringsum 
auf grofe Entfernung I&ngfl ausgelaugt fei^n mufte, fo ifi bad 
gortbefiel^en biefer ©ooIqueHe ol^ne ©teinfalg ober burd^ einen 
noc^ nid^t ermittelten $roce^ unbenfbar. SBirflid^ l^at fic^ au^ 
burd^ bad (Srfinfen einer m&i^tigen ©ooIqueQe unmittelbar ober 
bem ®teinfa(ge im ©d^ac^te ))on Slrtern bad 9t&t^fe( gieloSt, unb ei 
fc^eint n)o^I unn){berlegbar, baf bie ®oo(e t)on Slrtern aud ®tein^ 
falg fomme. 3^te S^em^eratur i>on 13^75 ©♦ fann ba^er tul^ren, 
baf bie aud bem ©teinfalge entfpringenbe reichere ©oole in oberer 
Siefe \>on einer ergiebigem unb f&ltern dueHe t)erf(^led^tert voith. 

^ie ndmlid^e 93ekt>anbtnif |iat eS mit ben 2:em)>eraturtiet^ 
Iffiltniffen ber ©ooIqueUen t)on ©taf furtl^»^ 

' ®. «if^off 1. c. I. ®. 172 f. 
' ®. 9irdSf«>ff I- c. @. 176, 
» ®. «if*off l c. I. (S. 177. 
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§. 340* 

3)af Me Äol^lcnfdiirc ni^t t)on ber unterirbifc^en SJer* 
ttcnnung t)on Sof^Un unb fo^lenjiofflgialtigcn ©ubfianjcn ^cr^ 
rül^ren Knne, UmiM @- ®ifd^off babutd^, baf fonji bJefcd 
®ad fiet^ »Ott atmof^)^Äcifc^cm ©ticfgafc begleitet fe^tt mn^U. 
2)te{l noärbe felbfi bei t^oQftänbiger Ummanbluttg bed @auerfiof0 
ttt Äöl^lenfäuregad fafi ba^ t)ietfad^e aSoIumen »on leftterem be^ 
tragen* S)a jeboc^ Uim SSetbrettnen »on ito^lenftoff auf itoftctt 
atmof^j^Ärifc^er 8uft fiod^fien^ nur 10 5Proc» ^ol^Ienffiure gebtibet 
tDetbett; fo mußten bie ^ol^lenfäureer^lationett ttttgef&l^r aud 
10 ?ßroc» Äolgilenfouregad imb 79 5Proc* ©tirfgad entfielen, tt>cl(l^e 
3ufammenfe$ung noc^ nie in Ao^Ienf&ureer^alationen gefunben 
»utbe* 

etenfo tlgiut er bar, ba^ bie fi^ol^Ienfäure in beji 6äuer* 
lingen eine anbere ald bie fe^, tt>eld^e flc^ in Sraunfo^Ien burd& 
einen 3«tfe^ungö)>roce| bilbe* 

Äo^Ienfaureer^alationen fle^t er für beu legten Slft mlta^ 
nifd^er 3il^ätigfeit an. S^ren Urfprung fud^t er im fo^Ien^- 
fauren SalU. 

aSeftnbet ftäa, fagt er, biefe^ ßarbonat in einer S^iefe, wo 
®Iü^^ifte ^errfc^t, fo erflären fld^ bie Äo^IenfÄureer^afationen 
ganj einfach* 

3n ben fr^fiaHinifd^en ©efteinen finbcn n)ir, fofern fte 
no<i) in nnöerfinbertem 3wjianbe ftnb, feinen fo^Ienfauren Ralf, 
fonbern biefe (Erbe ift , tt)ie bie übrigen ©aljbafen unb mit 
biefen juglei(i^ an Äief^Ierbe gebunben* @rfi burd^ 3^^f^ftwng 
biefer Äalfjtlicate mittelfl Äo^Ienffiure entfte^t ber fo^lenfaure 

2)agegen bemnit ©d^af^Äutl: ba^, wenn fo^Ienfaurer Salt 
bad S3ecfen bilbe, in n^eld^iem fx(i) feuerflüffige 8ai)a finbet, biefe« 
Ifingft »ergla^t, »enigften« l^alb gefd^moljcn feJjn müpte, unb 
ba# in biefem 3ufianbe feine ©lü^^ifte i>ermogenb U)dre, bie 
Äol^lenfdure au« if)m ju vertreiben* ©d^milat bagegen, f&lgirt er 
fort, fo^enfaürer italf erft mit Äiefelerbe jufammen, »d^renb 
bie itoJ^Ienfäure entweid^t, toie ifl ed bann m5glid^, baf jtd^ 
püffige Äiefelffiure mit fo^Ienfaurem £alfe in SBerü^rung erhalten 

* ®. 33ifd^olf, itf^xhuäi ber (^emifd^en imb^l^^flfolifc^en ©tologie 1. 311. 
317 f. 321. 
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fann, ungejiort gebulbtg tDartenb btd }um t)ot(tgen (Snbe bet 

3330 ber ©ift ber ßntfiel^ung bcr itol^Ienffiure , ifi nnMannU 
Die mei^c ifo^fenffiute am Saad^erfce unb ber ©ifet fommt aM 
®tautt)arfengcWrge» ®* Sifc^off glaubt, ba^, ba ni(f)t )u bc^ 
greifen fe^, burd& n^eld^en ?ßrocef fte ftd^ in biefer gotmation 
enttt>{(fle , man i^ren Urfprung unter ber ®rautt>a(f e fud^en muffe, 
meldte wenigPen^ 1% J?ifometer birf feij. * 

S. 341. 

9{ad^ @id^n)a(b ifi bad Sßaffer eine unerl&^Iidbe 93ebingung 
ju Srjeugung bed endigen geuerd, um fo me^r, ba bie ©a«:^ 
enttt)i(felungen in ber 9?A^e be6 SReere^ Dorfommen, tt)o leidet 
eine ^n^tf^nnQ inxä) unterirbifd^e Urfad^en fiattftnben lonne. 
SSSArme begünfiigt, ffi^rt er fort, bie Sludf^eibung ber 3tapf)ta 
unb bed ^^brogen, bie ^apf)ta hoirb burd^ SSBärme öerpd^tigt, 
baö aSajfer burd^ SSäärme jerfe^t, in beiben gdUen entfielt eine 
(Snttvidflung soon gasförmigen ©ubfiangen, aW beren @(ement 
ba6 aaSafferftoffgad anjufe^en ifi* ^ 

3)aß fi(^ baS ewige §euer t)om Surgerwalbe bei greiburg 
in ber ©d^weij (168) burd^ 3«f«^w»^9 ber 8ignite im gucoiben* 
fanbfieine enttt>idtle, ijl fe^r gweifel^aft* ^ 

§• 342* 

£efer{lein glaubt, baf bie 9}a)>l^ta quellen burd^ ben 
8It^mungSprocefi ber Srbe entfielen, burd^ biefen werbe bie aU 
mofp^ärifd^e Suft im Snnern ber Srbe in if o^len^ unb Sa3affer|ioff 
umgewanbelt; beibe emaniren balb aU reine ®afe, balb aber in 
SSerbinbung mit einanber, unb wenn biefe unter gewiffen ?ßro^ 
Portionen ftatt f)at, erfd^einen tropfbare glüjfigfeiten, bie nad^ 
bem ®e^alte an SSBafferfioff öon ber flfid^tigen 9?aplg|ta bi« ju 
bem jäl^püjfigjien SBergöIe übergeben. * 

^ugi fud^t ben Slt^mungöproceß , t)on bem eben bie Siebe 

* ^ä)afli&nU, bie ©eologte in tl^ren SBerl^dltniffen gu ben übrigen ^ainu 
teiffenfd^aften. (S. 47 f. 

' ®. ^tf(^D{f, Aber @umvf' unb &xuUn%ai ic. Sournal für pxafti\äft 
d^f^mit »on (Srbmann unb fD^ar^anb XXXI. 1844. <S. 342. 
' (Sid^toatb, (Reife auf bem fa^pifäjtn ÜReere I. <S. 188 f. 

* Agassiz, Actes de la soc. Helvet. des sc. nat. 1841. p. 191. 

^ @^r. J^efer^ein, bie 92atttrdefd^i(!^te Ui (irrbför))erd in i^ren erflen 
9runbiüsen II. Seipgig 1834. I. ®. 12. 
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waXf babmi) ju bereifen, baf ed ^xd) bei Bohrarbeiten, in bcuen 
man bie Grbölquellen in ©teinfo^len(agern aufjufinben ^offte, 
jeigte, baf bie (Sntfte^ung biefer Duellen burc^ eine Settenfd^ic^te 
üon 5 9Beter SRäd^tigfeit o^ne ©pur X)on fo^Iigen Si^eilen be^ 
bingt geWDefen feij» 3n biefer ?ettenf(^id^te ^abe inan jene Duetten 
ottmä^Iig jufammenficfern feigen, fte fe^ alfo baö Dtgan, in 
tt)el(^em jene Delbilbung "oox fid^ ge^e* ^ 

!Daf bad Del in ber befagten ©d^ic^te enthalten fe^, foU 
nic^t ge(&ugnet n^erbeu, n>ie bie^ SSorfommen aber ald ä3en)et^ 
für ben 2lt^mung^))roceß ber @rbe angefe^en »erben fonne, be* 
greife id) nid^t 

^uf(^ glaubt, baß baö @rböl burd^ einen immer fort^ 
bauernben 3^^f^ftungd)>rocef ber bituminofen gel^maffen erjeugt 
»erbe* ^ 2)abei entfte^t aber bie S^^age, »o^er ftammt baö 
üxibl, ba^ biefe gel^maffen entljalten? 

!Die meijien 9?aturfor[c^er fmb ber Slnftc^t, baß biu "Slapijta^ 
queHen unb bie bamit öerbunbenen ©rfdbeinungen burd) üin^ 
»irfung ber SBdrme auf organifc^e ©toffe entftel)en* 
Sid^malb fagt: „2)ie 3lapf)ta an ftd^ ift ein ijegetabilifc^eö 5|3ro* 
buft, \t>a^rfd^einli^ aud brennenben ©teinfo^Ientagern entwidtelt. 
3)er ®erud^ ber 3lapf)ta ift rein xjegetabilifc^, alfo feine^wegd 
tin brenjlid^ tljierifc^er, gerabe fo, n)ie ber ©eruc^ brennenber 
©teinfo^Ien, bie auc^ öon 3lapf)ta burd^jogen ober mit i^nen 
gleid^^eitig ^orjufommen ))flegen« !Da6 ,!^arj ber 'oatofflUn 
©tämme fd^eint burd,> lange aubauernbe (Sr^i&ung biefe SSer^ 
»anblung in 9?apl)ta ju erleiben, unb »irb burd^ jie t^eild »er* 
pc^tigt, »oburd^ eö in bie §6^e gehoben unb auf« 9?eue unter 
troi)fbar flüffiger gorm niebergefd^togen nurb* 

3o^n glaubt, bap bie Stap^ta bei ber ©teinfo^lenflofter^ 
geugung entftanben fei;* -* 

JWeid^enbad^ ftettt folgenbe ©dftc auf: 

1) bie ©teinfo^len doon ber ®reatcoal^gormation) enthalten 
ungefähr Vjaoo ^in^^ at^erifd^en Del«, ba« fic^ mit blofem SOBaffer 
audbeftittiren laßt, bie£o^(en be« ©reenfanb« enthalten bießnic^t^ 

* ivi^i, ®runbgüge gu einer atTgemeinen 9{atttran{t(^t. <S. 219 f. 
^ ^ufä), «Poten II. @. 118 f. 

' eid^toalb, (Reife auf bem faf^)if(i^en SWeeve I. @. 206 f. 

* 3. g. 3o]^n, Jnaturgefd^id^te M (Succtnum«. Stein 1816- @- 148. 
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2) Wcfed Det tft p^vf^f^ ^^^^ c^emifc^ tbcntifdb mit bem 
^^etvol, weld^eö folgliti^ 

3) in ben <BUintct)len fertig ))räcriftirt unb bemna(i^ 

4) fein ^JJ^obuft min ber SJerfo^lung nod^ SSerbrennung 
ber ©teitt!o^Ien in ber @rbe ift* 

53 3)aö lünftlid^ Steinol jiimmt in folc^em ®rabe mit 
bem Znpcntinbl naä) d^emifd^en unb ^)^^flfd^en STOerfmalen uber^ 
ein, ba^ 

6) ba^ ®teinö( über^au^t n^a^rfd^einlic^ bad 2:er)>entinol 
ber hinten ber SBornjelt fe^n tt)irb. 

7) 3)ie ^etrolquellen fd^einen fd^ttjad^e !DefMlIationen grofer 
©teinfo^Ientager imö) bie allgemeine unterirbifc^e @rbU)drme ju 
fe^n* ^ 

ßrbotqueHen, fagt t>. Seon^arb, galten unb öor langer ßelt 
fd^on, al6 untruglid^e Slnjeigen j)on ©teinfo^len* ©o entl^alten 
unter anbern bie ©anbfteinfd^id^ten ber Äo^lenformation am 
@et)ern, in ©^röpf^ire, ©rböl in großer SWenge, bie ®paUtn 
jtnb meift baöon erfüllt; in ©toHn unb ©trerfen finbet man toaf)xe 
(Srboltraufen, unb im ©e)[)ernt^ale mehrere Duellen baöon am 
3;age* '^ 

Gon^beare unb $^iltip6 nehmen an, baß ba6 aud ©tein^^ 
fohlen audtretenbe (Srbol aud ber t^eilmeifen 3^tfeftung ber 
Äo^le aud ben obern ©traten entfiele, J>{etteid^t burd^ bie ^ifte 
im ®efolge ber ^tx^einn^ ber ©d^tt)efelfiefe* ^ 

gud^d ift gegen ben öegetabilifd^en Urf^)rung ber ^of)k unb 
glaubt, baf biefe wie bie (Srb^arge t)on ber überpffigen Äo^len^? 
faure entftanben fe^» ^ ?lud^ ®i[d&off ift ber Slnftd^t, baf aCer 
Äo^lenjioff, fonjo^l ber im unorganifd^en, tt)ie ber im organifc^en 
Keic^e »orfommenbe \)on gerfe^ter £o^Ienfdure ^errü^re» ^ 

2)aß baö erbol nid^t auf bie aSeife, tt)ie eit^walb, JReid^eu:^ 
ha6> u. a* annehmen, entjianben feijn tt)erbe, ^at baburd^, baß 

' 9ltm9 3a^r6u(!^ für mmxalo^U, 1833. <S. 533. 

^ 9. Seonl^atb'^ po^ul. ^orlefungen über ©eologie IL @. 364 f. 

^ Outlioes of the Geol. of £nglaod L p. 358. 

* 3. 9'J. gud^^, über bie Jl^eorien ber (Srbe, ben 9lmür^l^i«mu« fefier 
Körper unb ben gegemoärtigen @injlnf ber (Sbemie unb ^Mineralogie. Sßimd^en 
1844. <B. 17. 

' ®. ^if^ofTd Geologie II. <S. 103. 
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ed aM bem ®( immer fc^ief er bei Saciaco auf bn 3n[el 9lrai;a 
iinb in ©darneben, au^ ^otj)^^r in ÜKerico u* a» O. auffteigt, 
t)abur(i^ ba^ JtnDt burd^ tcodene !DeftiIIation au^ ^9))ogenen 
geWatten Ä^nlid^e ^robufte genjann unb burd^ bie 3;5ermen, 
»elc^e au^ eben biefen ©ejieinen an^ 3;iefen hervortreten, in 
benen fic^ bie 3:empetatur nic^t mit bem 2)afe9n organtfd^er 
Slblagerungen t)erein{gen läft, unb A^nlid^e äRaterien ju Za^t 
förbern, bebeutenbe ^alt^^unfte gen>onnen unb burd^ bie Sltbeiten 
t)on 93ir(et ift bad (Sntfte^en bed ßrbold burd^ SSegetabilien me^r 
a(d jmeifel^t gen^orben* @r mad^t geltenb: bap mand^e biefet 
CueQen feit Sa^rtaufenben in gleid^er Srequenj fortfliefen unb 
fo t){e( @tb))ec^ geben, ba^ aQe @teinfo^(enma{Ten auf ber @rbe 
nid^t }u i^rer (Sr}eugung ^inteid^en würben. @r fagt, baf bie 
fd^on t)on ^etobot vor 2300 Saucen gelaunten duellen »on 
3ante jÄ^rlic^ 10,000 Äilogram Grböl liefern unb bered^net, 
bap, n)enn nad^ Steid^enbac^ 1 (Sentner iiof)U 2 Unjen De( 
gebe, bie GueUen »on 3ante in 2300 Sauren — 2300 x 
10,000 X 16 = 368,000,000 mctrifd^e Sentner ifo^len ju ©r. 
jeugung bed Qxbbl^ erforbert Ratten. Stimmt man weiter, an, 
baf biefe JDueSen lang t)or ^erobot floffen, baf bad l^ier ge^ 
fammelte @rb&( nur nn geringer 3:^eil beffen ift, wad biefe 
Ouellen liefern, fo wiirben alle j^ol^lenflo^e @nglanb'd }ufammen 
nic^t ^inrei^en, bie Duellen »on B^nte ju »erforgen, welche 
nid^t ben t)ierl^unbertften S^l^eil be^ Situmenquantum'^ t)on 83afu 
liefern* * 

@d^af^&utl fte^t bad 93itumen ald 'Jtefibuum eined einfl t)on 
Legionen lebenber animalifd^er unb »egetabilifd^er SBefen erfüllten 
üReered an. 

@d würben, meint er, wieber ä^nlid^e Slücf ptänbe entfte^en, 
wenn wir un6 unfere gegenwärtigen SWeere immer me^r unb 
mel^r t)ertrodnenb t)orftellen. Slud^ wenn wir und alle iDtoQudfen 
aud i^ren SBaffern wegbenfen, fo würbe bie organifc^e SRaterie 
ber Segionen Snfuforien, $ot^))en, Duallen, ©eealgen, bie in 
i^ter rafd^en SSergroperung feinen SBinter !ennen, ber jte )U 
befc^ränfen im @tanbe w&re, ald Siücfftanb bed nod^ gegenwärtig 

* Virlet, Notes sur les sources et mines d'aspbalte ou bitume 
mineral de la Gr^ce et de quelques autres contrees. Bullet, de la 
soc. geol. de Fr. IV. p. 210 f. unb 1. 2«n« Ser. p. 844 in ber 5»ote. 
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wenigften^ 1000 miüiontn Subiffitomcter SBaffcc ent^altenben 
Dcean'd bie butc^ 93erbam^fung entfte^enben ®\fp^^ unb £alf^ 
nieberfd^(&ge mit einer ttnge^euern Wla^t t>on fogenannten 9i^ 
turnen erfüllen* ^ 

S3itumen fann njo^l fo entfielen, aber bie ßrbölquellen 
fonnen bamit nid^t erflfirt »erben , unb oft unterliegt ed 
feinem ^mi^clf baf bie bituminöfen ©ejieine burd^ @rbö( ge^ 
trÄnft finb* 

j). ^off bemerf t : bafi ba^ ©m^orfieiflett bed @rböW ald eine 
golge t)ulfanif(^er ?ßroceffe, aber nid&t aW eine i^rer Urfad^en 
angefelgien tt>erben fonne, tt)eil fte fonjt überaß bie SSuIfane be^* 
gleiten müßten , toa^ nid&t ber gall fe^» '^ 

8eo^)oIb »♦ 83ud^ iji ber Slnfld^t : baf äd»)§alt ober Srbl^ar j^ 
quellen tt)ie baö ©teinfalj bad Srjeugniß eined tjulfanifi^en ober 
^)lutonif<^en ^roceffed f^9«n, tt)ie bief bie Duellen am guße bed 
3agrod in ben Umgebungen »on Saffora bid nac^ SRofful, 
bie )u S3afu, bie 3l^4)^altquellen in bem Speere }U ^ellilli bei 
©^racu^ u* a. .bart^un* ^ 

§. 343. 

©))allanjani fie^t ba6 Srböl mit ,!&ülfe unterirbifd^er SBarme 
al6 ben ©rjeugcr beö Äof)lenwafferftoffgafe6 ber ©alfen an, * 
©d^njalb ^dlt 9?apl^ta, ©eewaffer unb baö ,g)9brogen für bie 
t)eranlaf[enben a)Jomente bec ©alfcnbilbung in 9Serbinbung mit 
einem unterirbifc^cn Sr^iftungö))rocejfe* ' 

9?ad^ ®obel fmb bie ©c^lammöulfane, bie 5Ra))^taquellen 
unb bie gafigen Sr^alationen 5ßrobufte tinc^ unb beffelben d^emi^ 
fd^en ^roceffed, ber in einigen ©egenben bed unbefannten 3nnern 
bed (Srbballö ftattfinbet. ^ 

6. 9Rarai)igna ift ber ?lnftc^t, bap bie @c^Iammt)uKane unb 
aSBafferftoffgaöer^alationen t)on ber SBirfung bed SBafferd auf 
bie erbigen unb alfalifd^en SRetalle Igiergeleitet »erben fonnen, 

* ®tUf)xttt Slnjetger ber föni^Ud^ l^a^rifii^en Slfabemie Ut QBiffenfdS^aften. 
9lx, 103 vom 23. SRai 1844. XVIIl. @. 832. 

'^ ». ^off, ^Jeränbetungen ber ®rboBerjIdd^e. II. @. 94 f. 
^ ($. (Robtnfon unb ©mit«, $a(&fltna. III. S. 168. 

* (S^jaKangani, (Reifen. V. @. 273. 

* ei(!^toalb, Oietfe auf bem fa^pifd^en SÄeere. 1. ®. 205 f. 
' ©obere metfe in bie ©tepven. II. 138. 
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n>elc^e aber niäft ox^blxt, fonbern in SBaffer oufgde^t ftd^ in 
einem fWfTigen , fd^lamtna^nli^en 3ufiö«b^ flnben* ^ 

% 3)umad fj&lt bafür, ba^ ba e« ©teinfalg wie ba^ »on 
ffiielicjfa gebe , n)e((^ed in äBaffer aufgelöstem inflammablf d ®ad 
liefere (L ©♦ 257), baS 5ßlg|dnomen ber ©atfen n^enn nic^t erflÄrt, 
bod^ ber (SrHdrung fe^r na^e fe^* * 

§. 344- 

©d^tt)efeltt)afferfti)ff nnb ©(i^wefel fonnen burd^ 3«^ 
fe^ung fd^U)efelfaurer ©alje mittelfi organifd^er SRaterien auf 
naffem SQSege entftelgien, ebenfo an Drten, tt)o t^ierifc^e ©ub^* 
fianjen in gdulnif übergeben* 3)ie le^tgenannte Grfd^einung 
f)at ®emelIaro auf bie ?ln|td^t gebrod^t, baf ber ©d^njefel aud 
ber SRenge \>on SRoUuSfen, bie im falfig t^onigen ©d^(amme 
ber 3^erti&rablagerungen {urudfgeblieben fe^en, ^erftamme^ ^ 

3)af ©d^mefel fo entfielen fönne, barüber »altet fein 
3tt)eifel, baf aber ber ©d^wefelreic^tl^um ©icilienö bal^er rül^re, 
feftt eine fol^e 3Rajfe t)on äRoUuöfen X)oraud, bap bie jeftige 
Jfatut nichts Sle^nlid^ed aufjumeifen f)&tte. SBenn fein ©aft 
wa&r märe, njarum bietet j» 83* !Deutfc^(anb nid^td Sle^nlid^eö, 
warum entl^alt ber obere SWufc^elfalf ober ber iia^ feinen ©d^n>efel, 
ba biefe fteUentt)eife fo reid^ an aRoßuSfen ftnb? — 

Serrara gfaubt, baf ber ©d^wefel ein SRieberf^lag ber @e* 
waffet ber Urmelt fe^, n^eil er jt^ in Qidlim gerabe in bem 
3^^eite ber Snfel ftnbe, in n>eld^em aSuIfane nid^t »irfen, in 
®egenben, n>eld^e an^ ne^)tunifd^en ©Übungen befte^en* ^ 

^aci) ®. Sifd^off ^aben bie fc^mefelfauern ?llfalien in ben 
Urgebirgen gur Silbung beS ©d^njefelwafferfioffgafeö unb biefeS 
jur Silbung beS ©d^mefelS unb ®9^)fed aSeranlaffung gegeben* ^ 

SBenn bie^ rid^tig »Are, fo müfte ed fe^r auffallen, tt>arum 
bie fd^tt)efelfauern ?llfalien nid^t früher bie Silbung beS @i)p\e^ 
»ermittelt ^aben unb tt>ix biefe, tt)ie id^ mikx unten nac^ju^ 

* Sroriet)'^ ^oti^tn. XLVIII. 1836. e. 26, mä} einet O^ovlefnng in ter 
Acad. Gioenia natural! dt Catania. 

' J. Dumas^ Note sur iine variete du sei gemme, qui decr^pilc 
au CoDtact de Tcau. Anuales de Ghim. et de Phys. XLIII. p. 319. 
» Sileue« 3a]^rbu(!^ für SÄinnalogie. 1835. @. 10 f. 

* Ferrara, Campi Phlaegrei. p. 30. 
» ®. «iWoff, ©eologie. II. 169 ff. 
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weifen fuc^en mxbt, crfi in btx Xxia6 mit Scftimmtl^it auf«« 
treten fe^en. 2)a bad Urgebirge urfptünglid^ am reid^fien on 
fd^wefelfanern Sllfalien feJjn mufte, unb bie ©teinfo^IenWIbung 
me^r ald ^inreid^enb orgonifd^e ©toffc ^ur SBermittlung l^dtte 
bieten fonnen, fo fottte ber @i)f^ unb ©dbn>efel nirgenbö ^duftger 
aW im Uebergang^gebirge auftreten* 

®. »ifc^off ift ferner ber Slnftd^t, ba^ ber ®\)p^ ba« r»or^ 
jüglid^fte, n)enn nid^t auöfd^liefli^e üJlaterial fe^, an^ bem bie 
SRatur ben ©d^wefel auögefd^ieben ^abe unb nod^ audfd^eibe* * 

@d ift ni^t SU Idugnen, baf "oUU ©cl^n^efelqueQen aud 
®p^)^ austreten, beac^ten^wert^ ifi ed aber, baf bief nur in 
fold^^n ®9^)^gebirgen ber gaß <jl, benen eine neue Sntfte^ung 
jugefd^rieben tt)erben muf , baf fie in ber Xxia^ fe^r fetten unb 
^ier tt>o^l nur in ber fil^njefelKedreid^en 8ettenfo^(en8ru^)l)e 
(?angenfalja, 2;ennfidbt u* a. Do in fud^en jtnb*^ !Daf bie 
©d^ttjefelquellen niä)t audfd^Heflid^ i^re (Sntfte^ung im ®i^<)fe 
flnben, barauf beutet ber Umftanb, baß ^n^e Reißer Guellen 
®9))dgebirge begleiten , bie nid^t }u ben ©c^n^efelqueUen gehören 
(^uattagat^al (133), im qjenbjab (211) u* a. DO, bagcgen 
jeugen bie ©dbwefelnjafferftoffga^ ^ (Sr^alationen aud ^9^)0flenen 
®efteinen, weld^e ba^ (Sntftel^en tm ®5Vf^ öoöig audft^Iiefem 

?lud^ bie ©olfataren in ber Sftfi^e t)on SSulfanen f^Jted^n 
gegen bie (Sntftel^ung be^ ®d^n)efe(n>afferftoffgafed burd^ ®^P^, 
ba im ,!^erbe ber SSulfane fld^ fein ®\)p^ cf)nc ju »erglafen ge? 
ba6)i njerben fann* ©ifc^off fud^t ben 3wfömmenl^ang bed 
©d^tt)efeborfommenö mit t)ulfanifd^en (Srfd^einungen barin, baf 
ba, n>o öulfanifd^e 2;^fitigfeit ftattfinbe, bie ^ö^ere JEem^jeratur 
beö Grbinnern ber Dberfldt^e nd^er rüdte» 2)iefer Umftanb lönne 
bie Siemperatur eine^ in mdßiger Siiefe liegenben bituminofen 
@\)pelaQtx^ fd^an biö gu bem ®rabe fleigern , baß bie ßex\c1iun% 
bed ®9i)fed in ©d^^efelcalcium unb burc^ ^eipe ®ett)d|fer in 
©(^njefelnjajferjioff fel^r beförbert tt)erbe* ^ 

Sin einen folc^en ^rcoef Idßt jtc^ in ©icilien benfen, ob^ 
fd^^n ba^ ©d^wefeborfommen bafelbji entfernt t)i)m ^ttna \% 

' Cflbenbafelb^. II. 162. 

2 (Snc^flo^äbie ber )ßxMf^m VltUcin , Unt\ä) t)on ^. gfr&nfel. IV. i842. 
®. 460 ttnlD 519 f. 

' ®. ^if(^o{f, (Geologie. IL 159 ff. 
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ed tfl aber niift benfbar in fold^en ©egenben, too \)on ®t)p^ 
feine SRebe ift 5 fo auf ben Sanartfd^en Snfeln , auf ben ^ffu 
Ixppintn, ben 3a^)anifd^en , (Surilifc^en 3nfeln, auf Äamtfd^atfa, 
ber tteflaufiralifd^en SRei^e u* a. D. 

Ueberblirfen tt>tr baö ® ef agte , f flnbet fld^ , baf ©d^ttjefeU 
tt>affetfloffgad unb ©d^wefel entfte^n fennen: 

1) burd^ Atx^cixinQ fc^mefelfautet ©alje mittet ji organifd^er 
©ubfianjen, 

2) aud t^ierifd^en ©ubflanjen, 

3) aud fd^n^efeifiedreid^en Sagern bed ^Ibjgebirged unb 

4) aud ®\)p^, 

ba| jebod^ burd^ feine biefer Silbung^weifen ber grofe ©d^tt)efeU^ 
reic^t^um ber @rbe, namentlid^ ber ©olfataren, burd^ feine ble 
unermeflid^en ©ijpdmajfen jtd^ erfldren lajfcm 

aSie ber ©d^tvefel au^ ©d^ttjefelmafferjtoff entfte^e, 
baruber f)at 9reid(af bie befie @rfldrung gegeben« 

3n ber ©olfatara soon ^ogjuoli, fagt er, geigen bie innern 
SSidnbe ber ©galten , aud benen iai auf erorbentlid^ er^i^te ®ad 
^erauMringt, feine bemerfendmert^e@rf(^einung, tt>enn aber bai 
@a^ ftd^ mit ber atmof)>l^arifd^en Suft t)ermifd^t, fo beginnt 
man an ben 9B4nben f leine tropfen )u erbliden , bie ftd^ aü^ 
md^Iig öergrbfern unb eine langfid^e ©eftalt annelgimen* S3e^ 
obad^tet man fte 'ocn bem erften Slugenblidfe i^rer (Sntflelgiung 
an, fo fielet man in i^nen einige gelbe ©taub^)ünf td^en , bie 
Si6) in eben bem SRafe mehren, a(^ ber Zxop^cn xo&6)^U S)iefe 
gelben fünfte finb ©dbtt)efelt^cilc , bie fld^ einige ^iit im Ä reife 
l^erumbre^en, n)d^renb ftd^ i>m 3«it ju 3^it ein ©tdubc^en 
trennt, um jtd^ an ber ©teile, tt)o ber aBajfertro))fen an^dngt, 
feftjufeften unb ^ier bilben fid^ ©(^ttjefelfafern* 3)a fid^ nun 
ber ©(^tt)efel üom ®afe trennt, fo ijt e^ fe^r tt)a^rfd^einlid^, 
baf ba^ frei geworbene ©d^njefelnjajferjioffga^ jic^ mit bem 
©auerftoff ber 2ltmof^)l^dre öerbinbe unb mit ^ilfe be^ SBajfer^ 
ftoff^ jur S3ilbung be^ SBajferiS beitrage« SBenn bad ©(^tt)efel* 
wafferfloffga^ nid^t t>on bebeutenber Jg)ifte begleitet ift, fo erblidft 
man n>eber SBaffer nod^ ©c^n^efet , e^ bilbet fid^ bann aber ©d^n^efel^ 
fdure, unb bie aSdnbe be^ Drtd, n>o fld^ bie 3)unjie t)er breiten, 
bebecfen fid^ mit einem fatjigen Sefd^lage» ^ 

' ®c. ^reielaf« ©eologie. If. ®. 262 f. 
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3n Sdlanb entfielt ber©d^tt)efel nad^ Suufcn burd^ ge* 
genfcttige ^tx^ei^un^ i>on ©(]^tt>efeItt)affcrftoff8a^ 
unb [(^»cflffler 6aure, tpcldbe afd 93€gleUec bct !Dampf^ 
uttb ifodbqueHen ouftceten. 3tt>U^^tt biefen bciben ©afen ifl 
etn fleter j^ampf. Sßo bad @c^n)efeln>afTecftofgad bie Ober^anb 
be^AIt, bt(bet ftd^ @(^tt)efe(, ober ge^t bad @tfenori;b unter bem 
Sinßuffe {Ic^ btlbenber ©d^mefelalfaHen tn @d^n>efe({ted Aber, 
ber in ber 3:^onmaffe eingefc^Ioffen ifl. 9ßo bte fd^n>efltge 
®äute bad UebergekD{(^t erlangt, unb mnn fie na6) t^rem Ue^ 
bergange {n ©d^wefelfäure mit bem gumarolent^one in SJerbin* 
bung tritt, entfte^en aiiaun, ®\)p^ n. a. aber fein itiefelfmter 
unb fein Opal, ba bie, gebilbete @(i^n)efelf&ure bie 9&Uung ber 
itiefelerbe üer^tnbert* ^ 

?luferbem, baf fd^wjefUge ©dure unb @d^tt)efe(fdure burd^ 
t)erfd^iebene d^emifd^e ^roceffe bargeftellt »erben , '^ entftel^t 
©c^n)efe(fdure aud^ unmittelbar au^ ©d^mefelwafferfioffgad. Die 
DueHe »on ?lir in ©auo^en ent^dlt feine anbern ©d^n>efelöer* 
binbungen. aW ©d^wefelwaffer jioffga« ; in ber Sltmofp^re ber 
Sabjiuben erjeugt fld^ bagegen ©d^tt>efe(fdure* SBonjean glaubt, 
baß ber in ber feud^ten 8uft tjerbreitete ©d^tt)efe(tt)affer|ioff ftc^ 
»oHfommen in SBaffer unb ©c^wefelfdure jerfefte o^ne SIbfaft 
t)on ©d^ttjefel ober öorgdnglid^e Silbung öon fd^meffiger ©durc. ^ 

2)ie grjeugung ber ©d^wefelfdure aud @\)p^, Sitterfalj, 

* Beilage gut a%emeinen Seitung vom Zi. ^egemBet 1846. 

' ^d^toeflige ©äure mit tttoae @(!^n)efelfdure tottb erl^alten , toenn et^i^ter 
9Bafrerbamt)f burd^ @9V^ geleitet toirb (Xifg^am in ^Dingler'd v^l^ted^nifc^em 
3oumol, CVI, ^eft3, 1847, @. 190), ebenfo ©d^toefelfäure, toemi @^toefel? 
toafferßoffga« buril^ eine etlfti^te (Sifend^lotibauflöfnng ober bur(^ eine erl^if^te 
))erbünnte Slufl^fung neutralen d^romfauem Stali'6, bie mit @^(ortoafferfioff:: 
f&ure ober mit Gffig «»erfe^t iji, ober burd^ eine 9luflöfung ^cn iob- ober 
fcromfauern Stall burcl^gel^t. ($. Oiofe, über ©djitoefelfäurebilbunö. ^Poggen* 
borf« annalen. 47. «anb. 1839. @. 161 ff.) — ©d^toefelfdure unb dgenbe 
S3itteretbe er^fdlt man, tuenn erljifcter ®afferbam^)f burd^ Äitterfalg getrieben 
toirb. (JDinglet'« »joli^ted^mfd^e« Journal. CVI. 3. 1847. @. 197.) — ^^totfiU 
f&uvt toirb mi fd^toefliger @dure erl^alten, toenn man tl^onigen @anb in eine 
$orcel[anröl^re fitdt, ^nxä) bad eine @nbe gleid^geitig SafTerbam))f, fd^toefligc 
($dure unb Suft gutreten Idfit unb bie Olo^re hii gum Olot^glü^en er^i(^t; 
babei flieft ^(^toefelfdure huxä) bad anbere (Snbe aud — (^lonbeau in: 
J/Institut, 1849. XVII. 331.) 

' O. £. Grbmann*^ Journal für vraftifc^e Sl^emie. 1838. 3. @. 118 ff. 
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ebcnfo iuxi) ©d^tt)cfeltt)affetjiöfffla^ , ba^ aud feiten in ber 
9{atur )^orf ommenben jf ör))ern ®auerfioff aufnimmt , genügt nic^t 
für ben grofen S3ebatf an S^tt)efeIfÄure, mlä^e bie ®t^p^c^ 
birge erforbetten* !Die unmittelbare ©rjeugung ber ©d^hoefeU 
fäure aud ©c^kDefeln^afferftofgad in ben 93ab{iuben ))on Slir 
ße^t )u ifolirt ba, ed muf ba^er nad^ einer anbern CueOe i^rer 
33i(bung geforf(^t werben* 

®(^tt)efelga« o^ne SBafferftoff enttt)irfeU ^i) juweilen aud 
ben Jtratern ber SSuIfane/ e^ fd^eint ba^er , aW ob ber ©d^wefelin 
grofen 3;iefen afö fold^er t)orfomme, »ad tjießeid^t jiattfinben 
fönnte, ba er erjl bei 316^ S* ftebet unb flc^ in 3)am»)f öer^ 
n>anbe(t* 3Im el^flen tvurbe bad Problem gelobt, n^enn n>ie 
aud ben SJerfud^en ^. iDai^^'d l^eröorge^t , ber ®(^tt)efel fein &Ufi 
mentf irgenb eine flod^iometrifd^e äJerbinbung ))on äBafferftof 
unb ©auerfioff mit einer no^ unbefannten (Srunblage ift* @r 
foU nämlid^ in beftimmter SDtenge atmofp^&rifd^er Suft t^erbam^^ 
picn unb in biefer ftd^ fo affimiliren , baf anä) nic^t bie geringfie 
®))ur bat)on ju entbed en fet) , unb foQ mit Duecf ftiber )u 3ino^ 
ber üereint unter langer Siöftung, wobei SBaffer frei »irb, bem rotten 
DrUecf fllberor^b gleit^ werben , unb bann in reinen ©auerftoff unb 
reinem jDuecffilber ol^ne ©))uren »on ©d^wefel jld^ fc^eiben laffen* ^ 

2)aö SKitöorfommen ber Äo^Ienfdure erfldrt ®, Sifc^off baburd^, 
ba^ bei @r}eugung bed ©d^wefelwafferftoffgafed burd^ aUma^Iige 
3erfeftung fd^wefeifaurer ©alje mittelft organifc^er ©ubfianjen ber 
Äol^lenftoff berfelben ben ©auerftoff in ber ©d^wefelfdure unb in ber 
©aljbajtd ergreife, wobei gweimat fo »iel Äol^lenfdure, ald jur @nt* 
wirf lung bed ©d^wefelwafferfioffd erforberlid^ , jtc^ bilben müjfe^ * 

3Benn bief auc^ wirflic^ in ))ielen S&Qen erfolgt, fo iß 
bod^ bamit bad SRitioprfommen ber ^rböIqueUen; ber ©alfen 
unb ber ewigen geuer unb i^re ä3e}ie^ung ju ben 3(fromor))^en 
ebenfo bie ©d^wefelbilbung nic^t erfldrt. 

§. 345. 

2)ie (S^Iorwafferfiofffdure wirbnad^®. »ifc^off bur(^ 
wdfferige ©c^wefelfdure aud ©teinfaij ober aJieerwajfer im ,g)eerbe 
ber SSulfane audgefc^ieben, ^ ba aber nac^ feiner 3;^corie in ber 

* 4ttgi, ®tuntgüge ber allgemeinen 9taturgefd^i(!^te. @. 12. 

' ®. IBifd^off, Geologie. I. (S. 660. 

"" (». $if(^off, 9ul!anif(^e SRineralqueKen ^entfd^lanbd. 1826. e. 292 f. 
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S^iefe bcr SStilfane, n>o bcr 3wttitt bti atmof^^drift^en 8uft 
nit^t fiottfinbet, flc^ feine ©d&wefelfdure bitben fann, fo fd^eint 
ein 99Biberf))ru(^ in biefer 93e^au))tung )u liegen. 

S* 346. 

eben betfelbe ^ält bafüt, baf ber ©tidfftoff bei ber gdul^- 
nif ftidfloff^altiger Subftanaen unter SBaffer fi(i^ enttoidk, baf 
et in Reifen OueUen o^ne ^toti^tl ftt^ aud bem Saregin (20) 
bilbe nnb ba^ ber in 93u(fanen ))on ber 3[tmof)>^dre ober ))on 
Berfeftung jiicfftoff^altiget ©ubftanjen ^ertii^re. i 

@ine befannte 2:^atfad^e ift ed, baf Salpeter fdure o^ne 3^^ 
t^un organifc^er ®tofe bur(i^ (Sleftricitdt in ber S[tmof)>IS|dre, 
eben fo gen)if ifi ed, ba^ mand^e ®al))eterbilbung ol^ine 93er^ 
mlttlung animalifd^er SRaterie entfiele (I. ©♦ 15), 3. 3)at)ij glaubt 
ba^er, ba^ bie ®al<)eterfdure burc^ ben ©auerfioff unb ©ticffioff 
ber Suft unter SBermittlung bed äBafferd unb anberer Umßdnbe 
in ben porofen ®ejieinen entfielen Wnne, unb fici^ biefe bann 
mit ben ))orJ^anbenen alfalift^en Safen: Salt, Sali, 3Ragne{te 
t)erbinbe,2 ja 8iebig ijl ber Slnftt^t, baf butt^ baö^in ber alt* 
mof))^dre t)orl^anbene Slmmoniaf (4) fal:|)eterfaure Salje ^6) in 
©toffen bilben fonnen, bie feine fiirffloff^altigen ©ubftanjen 
enthalten, ba bie meifiten ))orbfen Stbxpcx Slmmoniaf in 9Xenge 
»erbic^ten. ^ 

2)agegen , bap ber ©tiif ftoff unb bie ©alpeterfdure t)or2ug^^ 
tt>eife burc^ ^dulnif organifd^er ©ubftanjen entfte^e, ipxii)t bad 
audgebe^nte Sager t>on fal:|)eterfaurem 9iatron t)on S^ara^aca, 
tod(S)ti mit ©teinfalj in SSetbinbung fie^t, unb einen Siaum 
öon 240 Äilometer bebedft (86). !l)ie STOaffe öon organifci^en 
©ubftanjen ju einem fol<^ unermeplid^en Sager ift gar nici^t 
benfbar unb n)ie Idft fiti^ bamit bad SBorfommen t)on ©teinfalj, 
Soracit, loon loulfanifd^en @rfd^einungen mant^er Slrt jufammen« 
rdumen ? 

JDb ber ©tidffloff ein ©lement fe», ifi no^ nic^t erliefen j 
bagegen f))re(^en aud^ bie Untfrfuc^ungen 2)5bereiner'd, ber bei 
kDo^l t)erforftem mit bo)))>elter Slafe üerfc^loffenem ®\)pma^tx 
t)on Serfa bei SSBeimar, ba^ in feinem natär liefen d^ftanbe nur 

' ®. ^ifd^ofF, (Sfcolo^te. II. ®. 105 ff. 

' An Account of the interior of Ceylon, p. 90. 

' ^iebig, organifc^e QEbemie. 1840. e. 256. 
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Äo^lenfÄute unb tt>cber eine ©jjur t)on gd^wefelttjafferftoffga« 
no^ ^on @tidgad ent^&It unb tvA^rent) 5 ÜRonaten jeitn^eife 
bem ©cnnenHc^te au^gefeftt war, ttac^ tiefer 3ett in 100 a;^el* 
len biefed ©emift^eö fanb: 

©tirfgad 7,608 

®c^tt)efeItt)af[erftoff9aö . . 10,869 

ifo^Ienfdure , 8,696 

27,173 1 
Da^ @(J^tt)efeIn>afferftoffgad aud bem ®9^)dn)affet entfielen 
fonnte, ifi nid^t auffallend, unerHdrt aber, tpo^er bad ©ticfgad 
f omme , bie Slnfic^t »♦ ®rdfe ift ba^er beac^ten^tt^ert^ , baf bie 
elementare (Srgeugung bed ®ti(fgafed aud Quellen n)o^l t^eiU 
n)etfe burc^ bie gefammte unterirbifc^e 3:^ermalb{lbung bebingt 
fe^» 

!Dad Slmmoniaf, u>ot)on jn^ei ÜJIaf burd^ n)ieberl^olte^ 
5)urd^fd^lagen eleltrift^er ^unfen in brei ÜWa^ SBafferfioffgad 
unb eine 5Waf ©tidgad jerfeftt tperben, befinbet jtd^, n)ie fd^on 
gefagt, in ber atmof»>^&rifd^en 8uft 8lud^ ed foll ein ?ßrobuft 
ber S^tfeftung organifc^er Ueberrejie fei;n, unb ber ©atmiaf, 
»el^er jic^ aud aSulfanen fublimirt, foB öon organifd^en Ueber^ 
reften in ben ©efieinen ober im SWeere abftammen*^ 8(ud^ ^ier 
»irb ber ©nfluf organif(!^er ©ubfianjen me^r aW jweifel^aft, 
benn warum ftnbet ftd^ in ben bitumenreid^en ®i^^fen, in bem 
öon aSerfteinerungen erfüllten ©teinfalje unb ©aljtl§|one fein 
©almiaf, bagegen in ben 93ulfanen, n)o bod^ bie ^i^e fo grof 
i^, baf bie t^ierifd^en ©toffe not^tt)enbig in i^r jerfiort merben 
muffen» 

Slmmoniaf bilbet jtc^ übrigen^ auc^ o^ne 3ut^un organifc^er 
Stoffe, tpenn fotüo^l aBafferjioff aU ©tidftoff ober nur tim^ 
biefet ®afe im Status nascens mit einanber in Seru^rung 
fommen, fo bei ber Djt^bation mehrerer 3RetaUef namentlich 
bed dinn^ burc^ ©al^eterf&ure , ober n>enn man ein ®emenge 
t>on überfd&üf[{gem 993afferßoffgad, ©auer{)t)ffgad unb ©ticfgad 
verbrennen Idft, n>obei fxdf fal^eterfaure^ Slmmoniaf bilbet, unb 

* ^d^ioeigget'd 3outnaI für (Sfftmit unb $]^i^{if. VIII. 1813. ®. 461 ff. 
' t). ®xäft, bie ©adqueden (SöbitaUen'd unb IDentfd^Ianb'^. Berlin 
1842. 184. 

» ®. «ifc^ioff, (SIeoloöie. II. 137 f. 
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bic 9Settt>anbtfci^aft bed aimmontafd gu bet ®al<)eterfdure bcn 
mangeinben Status nascens gletd^fam erfe^t^ 

8. 347. 

2)ad fohlen fa Ute 91 a ixen finbet fici^ {n ben ^alo^j^^ten, 
in bet Slfc^e , im S^orf , {n fletingen SWengen in bet ^tmo\pf)&xe, 
blä^t aud ©eßeinen unb ald ®te))))enfali au^, fletgt in "oUUn 
OueOen namentlich aitd ^t^))ogenen ©efieinen auf, maä)t einen 
J^au^Jtbejianbt^eil bet gWffigfeit mancJ^et Seen auö, unb ttitt 
in ben @alfen unb in ®(^Ianimetu))tionen auf, bagegeu fe^rt ed 
in ben 8lftoniöt<)^en g&njlic^. 

6d enthalten: 

fflatton 

fol^Ienfauted 9{atton * 22,44 

fd^n>efelfauted Sffatton 18,35 

jfot^falj . • . . 38,64 

SBaffet 14,00 

VinVom(i)t^ . . . 6,00 

99^43 101,03 100,33. 

93ettl^o(et glaubt, baf fxS) bie (Stgeugung bed fo^Ienfauten 
9?atton'd au6 ifot^falj mitteffi (Sfflote^citung butt^ boppdte 
S3Sal§|It)ettt)anbtfc]^aft au6 ifod^falj unb fo^Ienfautet fialfetbe 
etfldten laffe. 

2)a bad Statten t)on Seggan unb bem Sonatfee ein ^albed 
Slequi^atent £^o^(enf&ute me^t ent^AIt, ald bet fo^Ienfaute Salt 
^etgeben lann, fo fd^I&gt SWalcoImfon eine SWobipfation bet 
Sett^olet'fd^en S^^eotie uot unb nimmt an, baf bie j^o^len^ 
fäute , t)on mlä)tx bet Stall im @d^(amm in Sluflöfung gehalten 
tt>itb, bie ®dute l^etgebe unb t>itUtii)t bie (Stifteng eined unbe^^ 
ßdnbigen ©e^quicatbonat'd biefet ©ubfiang angeige. ^ 

93etge(iud f)&lt biefe Stfidtung füt unti(^tig unb unguteid^enb, 
koeil bet faigfaute Stall, ml6)n babei gebilbet mxbtn mdfte, 
nit^t gefunben n)itb, unb ^dlt ed füt n)al^tf(]^ein(id&, ba^ bie 
9?attonfaIge in bem (Stbteic^e t)otfommenb, einen unbefannten 

' €. ®. ©melin'd Einleitung in bie einernte. ^üHngen. 2 IB&nbe. 
1835—1837. I. 245. 

^ ^erg^aud, Slnnalen, 3 (Serie. VI. 1838. @. 67. 





ba9 artncnifc^c 


bi( Zxona 


dlatxon 


65,75 


22,91 


7,65 


16,05 


2,63 


51,49 


24,00 


9,88 


1,00 
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Urf))vunfl f)aUn, unb baf fie n\ä)t bnxä) einen fottbauetnten 

d^emifd^en ^rcce^, fonbetn burd^ SSindlaugen gebilbet tt^erben. ^ 

SRuf egget glaubt, baf bad 9?atron t^eilö burd^ baö 8Iu«^ 

laugen be^ in ber 3;iefe anfiel^enben ©aljt^ond, t^eiW burd^ 

9Sermitt(ung bed SGafTerd, ber ftarfen @onnenn)arme unb toieU 

leidet au(^ ber organifd^en Stbx)ftx, mlijc in bem SBaffer ber 

©een i^rer aSertt>efung entgegengehen, tin rein d^emifd^er ?lft 

t>or ftc^ ge^e, baf bie Äörper bie SBerbinbungen i^rer Sefianb* 

t^eile iixm 2:^eil gegenfeitig aufl^eben unb mnc SSerbinbungen 
eingeben* 2 

Säbic^ fud^t bie Slatronbilbung in ber 8(raredebene n)enigfien6 
t^eiltt>eife in ber Sebendt^ätigfeit ber bortigen ^floitjen» 95e^ 
trad^tet man, fagt er, bie große SfWenge öon fo^Ienfaurem Sttatrcn 
in biefem S3oben, tt>ie in ben ®een unb ^Pflianjen, burd^ beren 
einfad[>e SSerbrennung eö gewonnen n)irb , fo tt>irb man , o^ne bie 
aRitn>irfung öon fo^tenfaurem Äatron entl^attenben getdarten 
audfd^liefen ju tt^oKen, üerleitet, anjune^men, baf bie gebend* 
fd^igleit jener Untern burd^ 3^tlegung bed ß^Iürnatrium'd fort»^ 
tt>ä^renb fohlen* ober ipflanjenfaure SRatronfalje bitbe, bie fte 
bei fortbauernb wiebertel^renber 93ertt)efung a(d fo^Ienfaured 
Statron jurürflaffen unb anrufen* 2)agegen finbet man fd^tt)effI-< 
faured SRatron in ben 5Ratron))flanjen berjenigen Sofalitdten , u^o 
©lauberfalj t)orl^errfd^t unb ß^Iornatrium tt>enig ober gar ni^t 
ju bemerlen iji, ba^er ed nic^t fd^eint, ald ob bie 5)3flänjenfdure 
unter Vermittlung be$ gebend^jroceffed bie ©(^tt>efelfäure au«* 
jutreiben ober )u erfe^en t)etmoge* 

2)ie grope 3Renge üon SRatronfaljen, wetd^e in ber Sltaxeö* 
ebene au6n)ittern, leitet Slbid^ bon.ben grofen mutbenfprmig 
abgelagerten SteinfaljmaiTen an beiben Snben bed ^oc^t^a(ed 
ab, benn, fagt er, tt)enn bad Olauberfalj aud^ ni^t bireft bem 
©teinfalje beigemengt ift, fo ift ed bod^ auö bem untern JJ^eile 
ber !D2ergelfi>rmation abzuleiten, ml(t)e in il^ren obern i\)p^^ 
fu^renben ©d^td^ten ba« ß^Iornatrium einfc^Iiept. ^ 

' iBer^eltud äa^xt^Uxi^t, überfe^t von ©rnelin. lil. ®. 218. 

* (»ugegflet'« (Reifen. 1. <S. 282. 

* J&. 9U)i(^, JRatrpnfeen auf Ux ?ltare«eb«ne jc. Slu«; Bulletin ber 
Slfabeinie »on ^etercburg. 1846. V. 116.— I25j im: neuen Oai^rbud^ füv 
affineralogte. 1847. ig. 505. 

«Ibettl. 6a(«Tgif(^e (SfcTcgif. H. 14 
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3n bet Scige mxie i<f) ®tunbe angeben, mläft bet Slnfic^t 
t>on Serjeliud günjlig jinb* 

S. 348. 

3(^ ^obe etn^A^nt, baf bie ^a(o))^^ten fo^ienfaute^ unb 
f^wefelfaured S?atron, Srom unb 3ob enifjalUn, baf fohlen* 
fanrer jfall burd^ bie Äotatten etjeugt, biefer unb Äicfelfdnre 
bie ?ßanjer bet Snfuforien bilbe, baf leitete (Sifenablagerungen 
»eranlaffen, baf ftd^ Äoc^falj im Sblut, im 9?afenfd^teime, in 
ben S^alopf)\)Un , ®^)f^ im SRl^abarber unb im Slotff , gluf fdure 
in ben if noc^en fielet Xf)mt , ba^ überhaupt faft aHe ©adarten, 
©duren unb SKetatte fid^ in bet otganifd^en Schöpfung »ie in 
bet unotganifd^en finben. 

JEBegen biefet eigen t^ümlid^en SSJe(^feltt>itIung laffen eine 
Mnja^l Sttatutfotft^et @))p^ , ©teinfalj unb 2)olomit aud Spieren 
unb ^flanjen l^etDotge^en; fo goKegno ben ®9pd aud ©d^al^ 
t^ieten, ba bie SKetgel, in »»eitlen biefet aufttete, i>etfteinetungd^ 
leet feiern * Gbenfo glaubt %x. ^offmann, baf bet ®\f)p^ jtt>ifc^en 
9Rufc^eIfa(f unb buntem ©anbfieine , n>d6)ct fefunbdt unb fpdtet 
butd^ galt)anifd^en 5Ptocef entftanben fe^, ben ©d^tt^efelge^alt 
baju butc^ bie t)etn)e^ten otganifd^en ©ubflanjen bet Umgebungen 
be« SKufd^ellalW erhalten ^abe. » 

99Ba^ Soquanb gegen SoKegno bemetft, gilt auc^ gegen 
J&cffmann'^ Slnfwi^t, baf bie SWdd^tigfeit bed ®v»)fed eine fold^ 
übetmdfige SKenge SKeetedgeft^6<)fe t)ötau6fejen tt>ütbe, ia^ beten 
SSotlgianbenfe^n butc^ fein ©eifpiel in bet Statut nad^gewoiefen 
JDetben fonnte.^ 

^aä) S?eale gibt bie SSegetation bet SKeetedpflanjen aCe ju 
@t)eugung bed ©teinfaljed not^u>enbige @kmente ab, ba bie 
a»eet))Panaen befidnbig ß^Iotinga^, wie bie etb»)Panjen Dt^gen^ 
ga« ^etöotbtingen* 

3^te 3etfeftung bilbe ©oba , mlä)t jld^ mit ß^Iotinga« »et^ 
einige, nad^bem fte Dti^gengad genug aud bem SBaffet eingefaugt 
^abe, um faljfauted ®ad au tt>etben. 211^ Se»eid bient i^m 
bet Umjianb, t}a^ in folc^en ©een obet mitten im 8anbe befinb^ 
lid^en SWeeten, tt>elc^e feine SKeetpflanaen ^ett)otbtingen, bad 

* Bullet, de la soc. geol. XIII. 273. 

^ St. ^offmann, Beiträge gur oeogno^. Äenntnip («orWeutfc^lanb«. I. 108. 

» Bullet, d la soc. geol. XV. 435 f. 
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SBaffcr fü^ ober n>ie im fd^watjen ÜReere, tt?o ed feine Salj» 
}>flanjen gibt, faum ein wenig faljig fe^* 3)a bie Ufer beö 
fd^ttDarjen SReere^ in aUtn SRid^tungen mit ©teinfalj üerfe^en 
finb, fann ba6 ÜReer feine Oefaljen^eit nii)i »cn ben ©aljfelfen 
bet 9?ad^barf^aft erhalten ^aben^^ 

Äönijite nid^t umgefe^rt gefd^Iofifn n>erben, baf ba mit 
©aljpflanjen t)orIcmmen, n)o gefa(jener S3oben ober gefaljened 
JBaffer ift^ fpred^en ^iefür nid^t bie 6alj^flanjen im ©a{jt^ale 
öon Slrtern , in ber Umgebung t)on !I)ieuje u» a* D. 

(S^r» Süttner Idf t fogar ben ®ranit u. a» aud il^ieren unb 
®eit)Äd^fen entfte^en, ebenfo alle anbern ®))pMa^cn unb ©alje» 
@r argumentirt: 2)at)V fanb im §arn ber ^xo^^t, felbji im ,g)am 
öon Spieren, tt)el(^e fein ©alj geniefen, Äod&falj k*} bie a;^iere, 
tt>eld^e bamalö bie au^ bem SReere ^enoorragenben ©rbt^eile be* 
wohnten, unb bie im SBajTer lebenben gifc^e unb ©d^alt^iere 
l^aben dfo bad irrige jur ©aljerjeugung beigetragen» 3)ie ©tcin? 
faljlager fmb grö^tent^eiW x>on ®\)p^ ic* begleitet? in erwähnten 
S3eftanbtlgieilen bed^arnö finben n?ir aud^ ®(j^n)efelfdure, unb 
fo tt>irb aud^ baö (Entfiel^en x>Dn ®\)p^ bei ben ©aljlageru 
erfiart. '^ 

2)iefe 8lrgumentationen tverben irenige Sln^änger finben, 
ber dufammen^ang bed Drganifd^en mit bem Unorganifd^en ge^t 
jebod^ au6 aUem unjttjeifel^aft ^ert)or» Dft entfielt bie grage, 
ob bad erfiere nid^t t^fitig in ben Sau ber ©ebirge eingegriffen, 
ob nid^t bem ganjen (SrbbaQ eine organifd^e 3:i^&tigfeit juju^ 
fd^reiben \ti)* SBJenn bie itorallent^iere ganje ©ebirgdjüge auf^ 
föl^ren, tt>enn bie Snfuforien jid^ über alle Ätimate i>erbreiten, 
totnn \vh bie OueHen, felbft 3;^ermen unb bie Slbfdfee ber^- 
felben, ba^ t)on i^nen abgefegte Gifen, mnn tt)ir plutonifd^e, 
felbp öulfanif(^e ßrjeugniffe t>on lefttern erfüllt fe^en, fo er^ 
»eitert jid^ ber 5!Kaf jiab, in bem bad 3;&ierteben n>irft, jum folof^ 
falifd^en» 

* 

* 91. ^taU, aud: Steife bur^ einige X^eiU )oon ^eutfdSilanb, ^oUn, ber 
aWolbau mib ber a:ürfei, ZXf^tiU, fiei^gig 1820, 11. (g. 145 ff. - in: ?eon-' 
^arb^d Xaidjtnhuäf. 1821. 2. ®. 595. 

^ G^r. Büttner, bie @ntj}el^ung Ui (Sx\)haU^, äftonbed unb anberer 
grof en äOeltforver, and ben Saoerung69erl^&Uniffeu ber @rbe abgeleitet. Erlangen 
1847. 0. 33. 
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8* 349. 

Slnbete nehmen eine faljer jeugenbe itraft an, gefiüftt 
auf Ke Slngabe 21/ »• ^umbolbt, »onaci^ bic ©etpo^ner M 
S^ale^ »on Xenc(i)titlan glauben, baf bad aud bem bortigen 
(Saljt^one au^blü^enbe ©alj ivix6) ben ©nflu^ ber Sftmofr^dre 
fid) erneute, * tt)egen ber nt>i) unerfldrteu Stlbung bed iJod^falje« 
in ben ©al^^eterfiebereien ju Sncwraclau (©* 16), unb ber Sßer* 
fud^e ^umbolbt'd über bie S^^f^fewJifl ber atntof^^drifd^en 8uft 
burc^ bie ©aljt^cne, t>on ber oben (II. ©♦ 186) bie 3lebe war. 

!I)iefe S^^atfad^en öeranfaften Äeferjiein ju ber annähme, 
baf wie ed ßrbfc^it^ten gebe, welche burd^ benfelben 5ßrocef 
SBaffer faji o^ne alte ©aljt^eile liefern, ed auc^ gewiffe (Srb* 
fd^ic^ten gebe, weld^c ©alj allein o^ne SBaffer ^)robuciren. Durd^ 
bie innere 3;^dtigfeft ber a;^onlager fe^ bur^ S^^f^ftung ber 
atmefp^drifd^en ?uft baö^teinfalj unb ber Sln^^brit (an anbern 
?ßunf ten ®i))pt) erjeugt worben, bie im ®ebirge bleiben, weil fein 
SBaffer mit erjeugt würbe, weld^e^ jene ©ubftanjcn wegführte.* 

2)ie SKeinung ber S?ewo^ner t)on S^enod^titlan in Setreff 
einer faljerjeugenben Äraft beruht woljl auf S^dufd^ung. 3d^ 
^abe mic^ ^duftg äberjeugt, baf aud ben aud So^rlod^ern ge^ 
löffelten ©afjt^on^aufen Sal^r unb 3;ag lang ©alj audblu^e, 
ba^ Sludblul^en aber allmd^lig abnel^me in bem äRafe, al6 ber 
gefaljene ieiUn burd^ bie Sltmof^^dre ausgelaugt wirb, unb 
enblic^ bie faljerjeugenbe Äraft ganj \)erliere. 3ji ber 3;i^on 
mdd^tig unb flarl gefatjen unb wirb ber ©aljge^alt burd^ Siegen 
ober ©d^nee niä)t fortgeful^rt, fo wirb burd^ funjilid^eS SluSlaugen 
fein merflid^e« Slbne^men bed ©aljgel^alted ftattfinben, fo. baf 
jene anfid^t ber Sewo^ner ^cn Senod^titlan wo^l entfielen fonnte. 

Sin eine faljerjeugenbe ifraft glaubt aud^ 9iupegger. @t 
erjdl^lt, baf bie Sewo^ner beim !I)orfe Slliab am redeten Ufer 
beS Slir« au« äittuöialfd^utt unb 8e^m itod^falj auslaugen. 

aSBenn biefe 2lllut>ialfd^id^ten, fagt er, aud jerflörten ©alj^ 
t^onablagerungen bed weiter füblid^ l^errfd^enben ©anbfieinS ent* 
fianben wdren, fo würbe man fc^on wegen ber SlufloSlit^f eit 

' Sßtxjnäf über ben ^litifc^en 3uflanb be« Ä. ««eufpanicn. IV. 159. 

' Qf^x. Sttftt^tin, ^tohaäfinn^in unb 9lnfi(^ten über bie nörblid^en italf« 
älpenfetten in Drfierreidff unb Sßa\)txn, gefammelt auf einer fReife im ©ommer 
1827. JDeutfd^lonb , ö^osnpfttfd^-'geotpgifc^ bargeMt. V. 3. 1828. ©. 472 f. 
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bed Äod^falje« in ber aSBaffecmaffe bed Silcfenjiromd auf eine 
SKenge SBiberf^)rü^e ftofen unb e^ bliebe nid^t^ übrig afö bie 
Slnnal^me, ba^ ba^ fatjfaure SRatton ftt^ fortn)d^renb in beut 
SlÖuüium felbji erjeuge aW golge einer fortbauernben d^emif(^en 
Ztj&t\QU\t, einer fortbauernben S^tf^feWÄfl be^ mit organtfd^er 
SKaterie überhäuften SRitfd^Iamm« , unb ber ^ieburd^ eingeleiteten 
SReprobuftion neuer SBerbinbungen^ 6ö bilben fid&, fdl^rt er fort, 
unter SKitwirfung be^SBafferöSalje, bie anffingliti^ im ©d^lamme 
in biefer.gorm ni^t entl^alten waren, fle bilben {1(6 auf eine 
SEBeife, tt)ie SRafmeifenftein in nic^t eifenfu^renben äUuöionen, 
tt)ie Ä^anr^erbinbungen an f)of)m Defen bei nid^t i?i)an^altigen 
6rien, 3uf(^lägen, itol^Ien ic, fie bilben [xi) nftmlid^ auö ben 
gegebenen (Slementen unb auf eine SBeife , bie »ir nod^ nid^t er* 
fa^t ^aben* ^ 

!I)af ber gefaljene 3;i^on am 9iil feine t)on ferne ^erbeige* 
fül^rte jerftorte altere 2;^ouablagerung fe^n fönne, bamij bin id) 
»oHfommen einöerftanben , bamit aber nic^t, baf ftd^ bad ©alj 
in biefem il^one burd^ S^tfeften im (Sefolge atmofi)^arifd^er (Sin* 
puffe bilben »erbej e^ gibt noc^ tim einfad^ere (Srfldrung für 
biefe (Srfd^einung , tt)ie iä) miUi unten jeigen tt>erbe. 

§. 350. 

S?ad^ ©♦ Sifd^off tt>ar ba^ SReer urf<)rünglid^ fo rein \m 
9legentt)affet unb ed beburfte 1 3Rillion Sa^re, um e^ ju feinem 
je^igen ©aljgel^alte ju bringen: 

„^k ®ett>djfer, n)eld^e bie fr^ftaUinifd^en ®ebirge auslaugen 
unb alö OueUen jum SSorfd^ein fommen, entjie^en benfelben 
t^eil^ ßl^lorcalcium, ß^lormagneflum unb ß^lornatrium, t^eifö 
fd^tt)efelfaure^ SRatron, t^eil^, tt>enn ©tröme ^o^lenfdure il^nen 
begegnen, auf er bem ß^lornatrium , fo^lenfaure^ 3?atron unb 
füi^ren biefe ©alje bem SWeere ju. 2)aö in ba^ SReer gelangenbe 
6l^lorcalcium tt>ixb iuxä) baö gleid^fatld Eingeführte fo^lenfaure 
SRatron jerfeftt unb fo bilben ftd^; ß^lornatrium.aud beiben 
ßl^loruren unb fo^Ienfaurer ^atf nebfi fol^lenfaurer SRagnefie. 
2)ad (S^lornatrium bleibt in Sluflofung, bie beiben erbigen Sar^- 
bönate fd^lagen fid^ grof ent^eil^ nieber* 2)a^ in ba^ SReer ge^^ 
langenbe fd^n)efelfaure 9?atron jerfefet elbenfall^ baö t)or^anbene 

' (Rugegger'« Steifen. II. ©. 609. 
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(5f)IotcaIcium unb fc^n>efclfaurer Äalf ncbft f(i^tt).efelfamer 2){ag* 
nefie entfielen»" 

„Sitte iJaKjieinlaget t)om Uebergang^falfe MÄ gu fcen tettidren 
ÄalffmterWIbungett fmb fecunWre Gtaeugniffe, b* ^., baf fte 
t>om iJalfge^alte bct ftijjiattmifci^en ©eftctne, bet burd^ fo^leru 
fauu ®en>dffet ntxaf)\xt »urbe, abfiammen." 

„2)er @i)p^ i\t tf)ciU aud ben fd^itJefclfauren SIIfaKcn unb 
btm ß^Iorcakium bcr fr^ftaßmifd^cn Oefteine, t^cil^ aud ben 
©d^tt>efelmetal{en in benfelben unb in ben Odngen entfianben; 
felbfi bann, mnn ©d^wefelwafferftoffer^alation^n fo^tenfauren 
Salt in ®t?i)^ »ewanbelt ^aben, tt)aren fd^tt)efelfaure ©alje ober 
©d^ttjefelmetatte jur Silbnng bed ©c^wefelwafferjieffe erforbcrlid^^" 

,/2)aö ©teinfalj fiammt ebenfo au6 fr^fiattinifd^en Oejieinen, 
t\)ie bie ©efaljen^eit ber SDJeere ab*" 

„2)er 5)olomit fammt ben XalU unb ©^jedfteinlagctn iji burd^ 
Serfe^ung ungeheurer aWaffen t)on S3afalt, Wldapf^ijx unb d^n^ 
lid^en magneftar eichen ®efteinen entftanbem" ^ 

iBfefer Slnftc^t fie^t, aU baö IL ®* 187 u. f* ©efagte, bc^ 
fonberd nod^ bie ft^tt>ere 866Iid^feit ber Urgebirg^gefteine, bie 
}um ^^ei( fo unt)erri(t ju S^age audge^en, n)ie u>enn fte erfl 
öor Jfurjem gebilbet tt)orben ivdren, ber geringe, oft jtt>eifel^afte 
©e^alt an ©aljen, italferbe, ©c^wefelfdure ic* in i^nen ent> 
gegen, fo baf ed über attc menfd^lid^en 8egriffe ge^t, wenn 
man }. 93« annehmen n)onte, baf bie an 1000 ^eter mdd^tigen 
©teinfalj*, ®v^d^, 2)oIömit^ unb italfformationen in ©d^waben 
unb im öftlid^en Sranlreid^ au^ bem ®neu^;'®ranit*®ebirge 
be^ ©d^tt>arjtDalbed, Dbenwalbcd unb ber SJogefen ^erüorge^ 
gangen fe^en« 

S?ad^ Slgaffij finben ftd^ in ben gormationen unter ber 
i?reibe feine abgefd^Ioffenen ©üfttjajfer^^ unb aReere^gepteine unb 
eg fd^eint, baf bie aSBajfer jener ^eriobe in noenigcr feftcn ®edten 
eingefc^loffen waren, nod^ nid^t bie x>erfd^iebenen Slbt^eilungen 
jeigten, wie wir jle je^t fe^en, be^^alb ftnbet ftc^ aud^ in ben 
eigent^umlid^en formen, bie ^ier auftreten, in ben ®anoiben 
unb 5piacoiben, nid^t ber Unterfd^ieb jwifd^en ©ü^waffer^ unb 
ÜReereöpfd^en* '^ 

' ®. «ifd^off, ©cologte. I. ©. 320. 643. 570 (f. 796. 

^ L. Agassiz, Rccherches sur les poissons foss. I. ^orrebe. XXXII. 
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iDtc %i)pen bet Ü)tollu0fen »om ©üurgeftelne tid jur jfteib« 
flttb bagegen fafi au^ft^Iteflit^ bem 5Weerc ange^orig unb ber 
9en>etd tft ba^et ^ergefleUt, baf fo6a(b neptunif^e SlbfA^e be^ 
gannen, bad 9Reer gefaljen gewefcn fe^n muffe. SBSie balb biefe 
®cbilbe na^ bcn h^jiaßinfft^en Urgcfieinen fid^ niebergefc^Iagcn 
f)aUn, ifi ungen)if, ebenfo ungett)i§ f^eint cd aber aud^ ju 
feijn, ob nic^t »enfgjiend bie meiften fr^flaUinifd^en Oefteine 
jünger aU bie @ilurgeftetne , t)te( gcn)tffer, baf bie nteifien ber 
erjiern gleid^jeitig mt.t ben ©ebimeut&rgeftetnen, oft mit ben 
iungflen berfelben, namentlid(^ faft alle augitifd^en bem SReere 
entftiegen feijen. 

6itt tt)eiterer Sett>eid, ba^ bie SReere x>or ber treibe gefaljeu 
gemefen feigen, geben bie Unterfu^ung^n ÜRard^anb'^ / nai} 
benen ber SCpenninenfalfftein 0,68—0,72 G^Iornatrium enteilt, 
bie t)on ^. Slofe, nad^ benen ber aWufd^elfaK x>ön 9lüberdborf* 
bie t)on ®r. 9lafoumot)d{i , n)onad^ einjelne £reibef(!^ic^ten ge«' 
falgen ftnb'^ imb nad^ ben %^ 191 befproc^enen (Srfc^einungen 
ffat felbfl bad @teinfo^Iengebirge bebeutenben ®a(agel^a(t. 2)afär 
f^)ret^en aud^ auf er ben ®a(jma jfen in ber Zxia^ bie ^feubo*^ 
mor))l^ofen nad^ (Salsfr^flaUen, totlijt toix bid )u ben ®ilurge^ 
fleinen »erfolgt ^aben (324)» 

Slud aU' biefem fd^eint 9ert)or)uge^en, baf e^er ein Urmeer, 
ald bie fr^fiaHinifc^en Urgebirge bad ä){aterial jur SiCbung t)on 
®9i)d, ©teinfalj, !I)oIomit u* a. hergegeben ^abe* 

SS^enn ®9^d unb ©teinfalj i^r (Sntfie^en aud bem Urgebirge 
^dtten, fö muften bie &(tef)en ©ebiment&rgebirge, ba biefed ur^ 
f^runglid^ am meiflen ©alj gehabt ^aben mup, am reid^ften an 
biefem feijn, bat)on finbet fic^ aber in SBirfUd^fcit gerabe ba* 
©egentl^eiL 

Unb wie fommt ed, baf noad bei ber 8lnftd^t »ifd^off'id 
not^tt)enbig ber %aü fe^n mufte, jtd^ nid^t aUt 9iieberfd^lÄge 
bed ÜReere* gleid^en, baf fid^ im ©egent^eile ifalffiein, ©anb^^ 
flein, (&^p^ u. a. in grofen unb plbiili6)tn Unterbred^ungen 
folgen, baf namentUd^ bie ®\)p^^ unb ©teinfal)formationen, 

' ®irarb, geologif^e Oietfebemerfungen ani Stalten. 9>leued Sal^rbud^ 
für aWinerarogte. 1845. 778 f. 

^ G. de Rasoumovski, Observations mineralogiques sur les environs 
de Vicnne p. 14 f. - 
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\m iä) mikx unten batt^un n)erbc, nur in 2 Venoben in bec 
Zxiat unb im 3;ertiärgebir9e auftreten? SBo^er fommt ber 3)o^ 
lomit im Uebergang^gebirge , im S^obtliegenben , ber Xtia^, bed 
3ura, ba in ber (^poii)t i^rer Silbung ba« ©afe^n jj^rojcenet 
©efteine nid^t nad^geit)iefen iji? — 

§. 351. 

SBerner unb <eine Sd^üler nehmen bie ©efaljen^eit bed 
SReeree ^rderiftirenb an unb glauben, ba^ ber @\)p^ an^ ben 
©etvdffern niebcrgefd^Iagen tt>orben fe^. Soigt betätigt bief, 
wtnn er fagt: eine feltfame ©ntfie^ung f)at ber ®i)p^. 3)a^ 
ÜReer war »ott ^alft^eile, alÄ ed, t)on tt>o^er ift unbegreiflid^, 
eine 3Rifc^ung Don aSitriotfdure erhielt. Diefe fÄttigte bie itatf^ 
t^eile unb fc^lug fiä) aW ®i)p^ nieber* ^ 

^affenfraft glaubte, ba^ bag ©alj fld^ in bedenartigen Ser^ 
tiefungen beö SKeere« niebergefct^lagen unb jebe gtut^ eine ©d^^id^tc 
üon ©alj unb (Srbe abgefegt ^abe*? 

SBenn ber ©enferfee, fagt 3Äat^ieu be !DombadIe, feinen 
3uflu^ x>erIore unb bad SBaffer »erbünftete , fo würben fid^ juer ji 
fo^Ienf aurer Äalf, ©d^id^ten »on ©anb unb Zf)on, bann ®v^d, 
enbli^ ©teinfalj, fd^wefelfaure 3Kagnefie nieberfd^Iagen unb 
juleftt in ber Solution nur jerflie^bare^ ©alj übrig bleiben unb 
fic^ ber ©ee im jeftigen S^flanbe bed tobten SJieereö befinbem 

®efeftt bie SBaffer, weld^e biefen ©ee f|>eifen, ^aben im 
«Kittel 0,005 i^oc^falj, feine mittlere Siefe fe^ 32 SÖieter, bie 
jd^rlid^e Serbünftung 65 ßentimeter, fo n)dren 3000 3a^re er^ 
forberlid^, bi^ feine SBaffer mit Äod^falj gefattigt flnb» ©inb 
bie UmftÄnbe fo, baf ber ©ee burd^ Slnfd^wemmungen erfüHt 
wirb, e^e feine aBajfer mit ®\)p^ gefattigt ftnb, fo werben jid^ 
nur fol^lenfaurer ifalf, S^on unb 3Äergelfd^id^ten bilben, wenn 
aber baö SluffüCen bea ©ee^ fld^ wd^renb ber ®po(i)t beö ®9pö^ 
nieberfd^lag^ unb öor ber bed itod^faljed enbet, fo werben nur 
®i)pöfd^id^ten baö alte Sett bebecfen. 2)a bie Serbünftung be« 
SSSajferd in allen 3a^re^aeiten nid^t gleid^ ifi, unb in ber naffen 
Sa^re^jeit bie glüffe eine üiel grofere SRenge ©d^lammd mit 
jlc^ führen, fo wirb man in gewiffen ©aljabfagerungen bie Sa^re 

* 3. @. m. SBoigtM |)ramfd^e ©e^ttg^funbe. 1702. @. 104. 
^ Annales de Cbim. cl de Phys. XI. 1791. p. -65 ff. 
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i^rer SUbung laf^kn fönnen, ivie man bad 9((ter ber Sdume 
an ben 3a^re6ringcn abgd^Ien lann. ^ 

3)iefer Slnfld^t ^tilbfgcn ängelct , » gr, ^offmann , ^ ®. ^* 
Sronn,^ ^ßej^olbt,* ©t^af^dutP u* a. unb glauben, ba^ bad 
©alj, meld^e^ in ©aljfcen niebergcf(^lagen werbe, analoge @r^ 
fcl^emungen tt)ie baö ©teinfaljgebitge bet Ziia6 unb be^ 3«<^' 
fteinö gebe* 

©jrarb erflätt auf dl^nlid^e SBeife ba6 IDafe^n bed ©aljed 
in ben SSäüfien* 2)ie glut^en, fagt er, t)erminberten jld^ nad^ 
imb na<]^, Steile iinferer Kontinente, meldte jeitn>eife unter 
SBajfer jhinben, »urben für immer trocfen gelegt, bie me^r ober 
minber mit ©aljwaffer getrdniten ©d^i^ten fanben [xd) nad) ber 
Serbünjiung biefer SSSaffer mit einer gewijfen ÜRenge ©alj ge^^ 
mengt. 

2)iefer 3#<^nb mußte bleiben, tt)enn bie SRegenwaffer ben 
Orunb, tt)eld^en frül^er bad SWeer bebedte, nid^t abgelaugt f^atUn. 
2)ief tt>ar ber %aU in ben aSüjien, jtt>ifd^en tocl6)tn Slegt^^ten 
gelegen ifi» !l)ie Stegen fmb ^ier fel^r feiten, unb ba^ SMeerfalj 
finbet fid^ faft überall balb fr^ftalliflrt unter bem ©anbe, balb 
blül^t ed auf ber Dberpdd^e aud, balb finbet ed ftd^ in fefiern 
Sagen in ®^p^ eingefc^loffen* ^ 

?ller- aSrongniart ^dlt ben ®\)p^ öon ^arid für ben Slbfaft 
eined <Süßtt)afferfeeö}ö aud^ ©trombedf fd^reibt biefem ®i)p^ 
todfferigen Urfprung in, ba jebe Dberfldd^e feiner ©d^id^ten mit 

^ Math, de Dombasle, Des causes de la presence du sulfate de 
chaux etc. Annales des mines. VI. 1821. p. 154 ff. 

2 Bullet, de la soc. geol. de Fr. XIV. 356 ff., eBenbafelb^ II. 2«. 
Ser. 416. 

* gr. ^offmann'« ^ftntcrlaffene ®erfe. II. @. 300. 

* 3). @. *. «ronn, @ef^i<3^te bet Statut, 3 53dnbe. ©tuttsatt. I. 
e. 195. 

^ 31. ^efe^olb, (Srbfunbe (©coto^ie). (Bin SBerfud^, ben Urfprung ber 
@rbe unb il)xt attmdl^Uge a^erönbernng bi« auf ben l^eutigen Xa^ mit natur* 
toiffenf^aftlit^er SWot^toenbigfeit am ber Slebeltl^eorie be6 8a fpiace gu folgern. 
«eip§tg. 1840. @. 154 ff. 

< ©elelirter Slngeiger bet ^o^rifd^en Slf^bemie. XVIII. 9lx. 103 vom 
23. 3Rfli 1844. @. 832. 

^ Descript. de l'Egypte 2.ne Edit. T. XX. p. 19. 

^ Cuvier et AI. Brongniart, Descr. geol. des environs des Paris etc. 
p. 291. 
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jenen ©r^o^ungen unb SBettiefungen bejetci^ttet fe^ , bfe man auf 
jebem ©anbe am SKeere^ufet aW aSirlung bet SBetten Uoiad^te. 
!Dtefe S^^atfad^e, meint er, fe^ )u uberjeugenb, ald baf man 
nod^ linget im ßmi^d feijn fönnte» @ine nac^^erige SBet&n^ 
berttng M jf alfßeind f önne ber ®\fp6 auä) ni(^t fe^n , bagegen 
fpred^en feine ganj tegelmdfige ®6)lä)tunQ unb ba^ t)ollfi&nbige 
©rlgialtenfe^n ber garteften itnoc^en, »elc^e er in 3Äenge ein^ 
fc^Iief 1. 1 

Slud^ äBal(^ner f^&Ü bie ®\f)p\e t)on $arid, mx unb in 
©alijien für 8lbfdje aud rul^igen ®ett>fiffern* ^af)in xt(S)ntt er 
aud^ bie (Steinfaljmaffen in ©alijien unb Siebenburgen, ba fie 
93raunf6^(en unb n)o^(erl^a(tene äierfleinerungen loon ^eered^ 
tbxpcxn in beutlid^ geft^id^teten 93&nfen enthalten, unb felbfi 
mit lalfigen ober SWcIaffe ä^nlit^en ©anbfieinen »eiJ^fellagern* * 

))* @trombed, 3Ba(c^ner, Sieget^ nehmen ben u>Afferigen 
Urf))rung nur für bie genannten ©^pfe unb ®teinfa()t>orfomm' 
niffe an, ^xafoUi^ nur für ben ®t}p^ in ber 3^<^|i^information, 
bie anbern ®i)p^^ unb ®teinfa[}))or{ommnif[e finb nat^ i^nen 
auf ))lutonif(^em Sßege entflanben. 

goquanb ^&It bie ®9^fe in ben Sertidrbi(bungen )« 93« t)on 
$ari^, 2lir, öieKeid^t in ber'Sriad burd^ dbemif<^e Stieberfd^Idge 
entjianben, burd^ tt»arme 6d^n>efelqueUen , welche in ben ®ee^ 
bedfen gum SSorfd^ein famen.^ SWarcou in Setreff ber Stextptx^ 
g9^)fe iji berfelben 8lnfid^t, bod^ glaubt n, baf aud^ ®a«ent^ 
ttjidtlungen ofjnt heftige Störungen gum SRieberfd^lage bed Rmpex'^ 
beigetragen ^aben* ® 

5)ad ©teinfalj öon Slejfaia ©afd^tfd^ita jle^t SBangen^eim 
))cn Dualen ebenfalls für eine OueUenbilbung an« ^ 

®. »ifd^off l^at jld^ mit ber grage befc^dftigt, toie »nl^i^brit 
auf naffem SBege entfielen fönne. ®\)p^ bi6 ju 100 <> 6» erl^ijt 
öerliert bie ^dlfte feined itr9flatttt)affer6 ober 10,4 ^rocent, bei 



' jearßen'd Slrd^it). III. 1. @. 188. 

^ ma\ä)ntf^ aRineralogie. IL 501 f. 

^ Nouvelles Annales du Museum d'hist. nat. II. p. 331. 

' Voggenborf« $lnna(en. LXIX. 1846. <S. 495. 

"* Bullet, de la soc. g6ol. XII. 3i6. 

^ Notice sur la Formation Keupericnne dans le Jura Salinois. p. 9. 

' 9{eue« 3al^rbu4 für S^neralogie. 1850. @. 76 f. 
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1320(5. Derliett et mi) bie anbete ^fitfte unb jetfdttt, fo ba^ 
mä)t ju jtt)eifeln ift, ba^ in bet Siiefe bei einer S^em^etatut »on 
132<> 6* ®^^)« in Sln^^brit t^etwanbelt ttjerben ttjürbe* 

©t ertt>fi^nt, baf bie S^emie meutere Seifpiele barbiete, 
mt ©alje unter »erfd^iebenen UmftÄnben mit tinb ol^ne ifr^fiaH*^ 
wa^n ftijftattiitten fönnenj fo j* S. bad ^od^falj, ft^jiaHiflre 
ed in gettjo^ntid^er 3;enH)eratur, fo neunte e« fein ifr^fiattn^affer 
auf, frvfiallifire ed hingegen bei einer ilem^^eratut t)on — 10 ^ 6* 
W^ — 150 6., fo enthalte e6 naci^ gut^« 62, nac^ SWitfd&etlid^ 
36 5ßrocent Är^ftattmaffer. 2)iefe ©rfd^einung, fd^rt er fort, 
Idft fc^ließen, ba^ auc^ ber fc^wefelfaure £alf, je nac^ SJer^ 
fd^ieben^eit ber Umftdnbe, balb mit, balb o^ne ^r^ftaBIwaffer 
au6 einer tt>afferigen Sluflöfung ft^fiallijtten fonne, unb baf 
e^ tt)al^tfd^einlic^, baf biefe SSerfd^iebenl^eit in ftarferem ober 
fc^wfic^erem 2)rucfe ju fud^en fe^j er glaubt, baß ein 2)rud üon 
10 8ltmofi)^äten baju ^inreid^e* ^ 

Die, ttjelc^e bem ®\)p^ unb ©teinfalj einen hjäffetigen Ut? 
fptung beilegen, t^un bieß auc^ in Setteff bet JBilbung be^ 
Dolomit'^, ßoquanb nimmt an, baß außer burd^ Zementation 
im ßontact mit t)ulfanifd^en Oefteinen ber Dolomit burd^ d^e* 
mifd^e ^rdcipitation o^ne allen öulfanifd&en (Sinfluß gebilbet 
worben fe^. @r glaubt , baß in ^jerfd^iebenen geologifc^en 
Spod^en fi(^ mit Sittererbe gefd^njangerte Duellen in'^ SReer 
crgoifen ^aben* 

Diefed Dr^b ^jerbanb jld^ mit !o^lenfaurer Äalferbe, weld^e 
im a)ieere in Sluflöfung gehalten ftjat, bie aldbann anjiatt eined 
einfad^en Garbonat'ö ein iopptlM ßarbonat »on ifalf unb 3Wag# 
nefie abfegten. 9Kan begreift auf biefe SSSeife, meint er, bie 
große SRenge Dolomite in ben Secunbdrfetten» ^ 

gord^^ammer glaubt , baß bie Dolomite ^on garöe ebenfalls 
dueßbilbungen fe^en, unb f)at burd^ SSerfud^e gefunben, baß, 
xotnn ein SBaffer , »eld^ed f o^lenfaure ©alje in if o^lenfdur? 
aufgelöst enthält, auf 3Reern)affer einmirle, jeberjeit ein me^r 
ober «weniger reid^lid^er 9?ieberfd^lag t)on fb^lenfaurer S^alferbe 
mit ber fo^lenfauren ifalferbe ftattfinbe»^ 

• @. 93tf(^iff, ®eologte. I. @. 537 ff. 

^ BuMet. de la soc. geol. XL 1810. p. 390 ff. 

' mcuee; Sa^rhtci^ für 3»ineralo9tc. 1850. ©. 717 f. 
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Slugufi ^PeJ^olbt fagt bei (Srftcigung ber ©eifferali) : baf bcr 
gefd^id^tete italf bafelbfi in b^r fenfted^ten Sit^tung juetft na^ 
unb naä) feine glimmerreid^en , n)o^l aud^ ^in unb iDieber lettigen 
3tt>ifd^enfc^id^ten t)erliete, baf bie ©c^id^tung anfange unbeutli^ 
gu n>erben, fid^ enblid^ nod^ ^o^et t)or ber ^on}onta(en eine 
öertifale S^tfluftung geltenb mac^e^ Sd Idft jid^, fagt er, fein 
^unft angeben, an tvetd^em ber i^alf aufbort unb ber !Do(omit 
anfängt, ^it biefen SSer&nberungen ift nun aber aud^ eine 
aSerdnberung ber garbe, ber ©truftur unb anberer p^i;fifd^en 
@igenfc^aften ))erbunben> ber graue Stall n>anbelt aUma^Ug feine 
garbe in eine l^eUere unb »eifere um, feine bid^te SWajfe wirb 
eine fornige, ba^ mattt Stnfe^en feinet Srud^ed ein Ir^ftaUinifd^e^* 
!Der f))Iittrige 93ru(^ it>irb ein unebener, e^ treten enblid^ nad^ 
oben in ber ÜRaffe beö ®efteinö Heine f)of)U SRdume auf, beren 
äBdnbe mit Sitterf^at^ audgefleibet ftnb. Sluc^ in biefer ^in^ 
ft d^t fann man nidbt fagen, n)o !I)olomit beginne unb Balt auf^ 
^ore. 3Rit biefen äJerdnberungen ge^t enblid^ aud^ bie d^emifc^e 
SSerfd^ieben^eit ^anb in ^anb, boc^ fe^It ed »eber unten in 
bem gefc^ic^teten £a({ an SRagnefte, no(^ bem 2)o(omite an £a(^ 
erbe* (Sr fd^lieft nun: »eil in fafi aüm Sl^eilen Z))xoV^ bie 
Äalfftfine magnefia^altig jlnb, fo fdnt bie gtage nac^ ber Slb^ 
fitammung ber SRagnefta in bem 2)o(omite mit ber i^rec ^erfunft 
in bem gefd^id^teten ^alfe jufammen. SBeil enblid^.ein aUmdlgi^ 
liger Uebergang t)on Ball in !Do(omit ^cn unten nad^ oben auf^^ 
fteigenb, überall, geognoftifd^ »ie d^emifd^, nac^gen^iefen ifl, fo 
muf na6) ber ne:|)tunifd^en SBilbung t>on Balf unmittelbar bie 
ebenfalls neptunifdbe ©Übung bed 2)o(omit'^ erfolgt fei^n. ^ 

8lud^ gournet ift ber 2lnjtd^t, baf bie iDolomite ©übt^roP^ 
normal im glbjgebirge liegen, unb baf bie £alffteine, bie ©anb* 
fteine, aWergel unb Konglomerate, »eld^e l^ier in ber Surafor^ 
mation unb ber S^ciad bie Dolomite begleiten, einen fold^en 
ß^arafter ber Sntegritdt ^aben, baf fie au^fd^ließlid^ aU reiner 
9tieberfc^lag au^ bem SBaffer anjufe^en fe^en. ©o bijarr auc^ 
ber Slnblidf ber 2)olomitfelfen ift, fo uberjeugt man ftd^ boc^, bap 
fcie ©piften ber S^dten, t)ie fie bilben, fo erftaunendtt>ert^ fie 

' ^. $e^^olbt, Beiträge ^ur ©eognofie »on ISi^rol, @figjen auf einer ditiU 
tnxä) <Sad^fen, ^atjtxn, (Saljfammergut/ ©algburg, Xi)xt>l, Deflemid^. Seipjig. 
1843. @. 164 mtb 244. 
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teim erfien ?lnblirfe erfc^einen, nie bad ^auj)tni»eau Ux ®e* 
fiein^maffe überfd^reilcn , ber jte angc^ortn. ^ 

itcferjicitt glaubt, baf bei 2)otcmit toit bet Jtalf unb ÜKcrgcI 
tirfi)riin9nc^ aW [(^^Icimige SKaffe gcbilbct »erben unb bann er^ 
f^&xM fe^* 2)a tt?o ein ®e^alt an JJaHerbe tjor^anben toax, 
f)aU biefe fiä) i?on bet übrigen SWaffe au^gefd^ieben unb reget^» 
mäpige Irv^^allinifc^e gormen angenommen** 

2Iud^ bie SBilbung be« lörnigen italf^ wirb i?on 
einigen neptunifd^en Urf^jrung« angefe^en* 

SRad^ jteil^au fommt berfelbe, juttjeilen felbji goffile ent^U 
tenb/in aSerfteinerungen fü^renbem ®ebirge i)or: 

1) al« größere ober fteinere itugel, ober rtierenformige SKaffe 
jwifd^en ©ebimentfirfd^id^ten eingefd^I offen, 

2) in gorm gtinjer ©cfeid^ten jn)ifci^en ©ebimentärfd^id^ten 
ol^ne Sagerungdfiorung , 

3) ald eine blofe ©treffe einer ©d^id^te, »eld^e nad^ aüm 
Seiten l^in aHmä^lig in fr^ftattifirten Äalfftein übergebt, 

4) al6 ©nbt^eil »on unfrt^ftaöiftrten ©d^ic^ten, tt>e(c^e6 an 
ber SBerü^rung^ftette mit irgenb einer ganj frembartigen geW^ 
art fr^ftaBinifc^ tt>irb* 

Der aaJenlorf^Äalf liegt (nad^ 9Kurd^ifon) über unb unter 
©c^iefer, bcm fogenannten ÜRubjione» Sr bilbet concretiondre 
SWaffen t)cn einigen Zentimeter bi6 ju Satten t)on unermeflid^cr 
@röfe, tt?eld^e aud reinem fr^tattinifc^en Äalfe befielen, ber 
guttjeilen t?oBfomnten ttjeifer SUfarmor unb t)ott t)on SBerfteinerun* 
gen, unb t)on Sägern t?on ©d^iefern unb unreinem \Jfalfe umgeben 
ifi, welche jtd^ juweilen untnerflid^ in bie ßoncretionen i?er(ieren, 
unb bann ftarf geipunben ftnb, n)o jte bie ßoncretionen umgeben* 
2lu^ in ben unterlagernben ©d^iefern fommen ä^nlid^e Saüjieine 
Dor, bie jutt^eilen Är^fiatte »on Duarj, Äalff^)at^, ©treifen t?on 
Slnt^racit unb organifd^e JRefie enthalten* 

ifeil^au ift ber 8lnftd^t, baf bie c^emifd^e Är^flattifation 
biefe^ ^alH erji nac^ bem med^anifd^en 9?ieberfd^Iage ber gor* 

^ Fouruet, Mole sur les r6sullats sommaires d'une exploration 
g^ologique du Tyrol meridional et de quelques parties des regions subal- 
pines de l'Italie. Builelin de la soc. g^ol. de Pr. 2me Ser. III. 1845. 
p. 30 f. 

^ j^rferflfin, <Raturgefd^id^te be6 (Srbför^erd. I. 244. II. 25. 
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matiott auf betn SWeeredboben auf bie Silbung jener üWarmor^ 
nieten gen)irft ^abe, n)ad allenfalls fogar o^ne t)orl^erige neue 
aSerflfiffigung in ganj ftarrem 3wftanl)e ^abe gefd^e^en fonnen* 
@S ^abe ein 3Ibfa^ Zf^on^ unb ^alferbe l^altiger @d^(ammma{fen 
mit anbern ©ubftanjen unb (Sinfd^Iüffen J)on 9leßen bamaW 
febenber SöieereSorganiömen ftattgefunben, worauf lo^Ienfaurer 
Salt ftd^ au« bem S^one auöf^ieb, jufammenjog unb fnjftafli^ 
ftrte, Äiefelerbe unb Jfo^Ie aber ftd^ in JDuarafr^fiaHe unb Sin? 
tl^racitftreifen im Snnern ber 5Rieren ^vereinigten unb bie ®5nge 
in ber Umgebung ftd^ bilbeten. SSilled auf fe^r iangfame SBeife 
unb bei gett)öl^nlid^er 3;emj)eratur. ^ 

gür ben Slbfaft t)on ®))p^, ©teinfalj, 3)oIomit, 
förnigen Salt auö SDieernvaffer fpric^t, baf alle bic fte 
bilbenben ©toffe in biefem tt)irHid^ enthalten jtnb, feibft fold^e, 
bfe nur in feltenen gdUen gefunben tt>erben» 

(Sinen nieitern 3In^altd))unft er^&lt bie ne))tunif(^e Silbung 
burd^ ben Umflanb, baf baö ©alijifc^e ©teinfalj, baf »iele 2)o^ 
lomite nnrflic^ SWeereSt^iere^ öiele ®9^)fe awif ©üfwaffert^iere 
enthalten* 

®egen bie (Sinwenbungen ber ®egner erfldren bie ffiert^ei^ 
biger beö SRieberf^lagö aud ben ©ewoäffern: 

1) ba6 ftocfformige unb gangartige SSorfommen ))on ®\fp^, 
©teinfalj, JDolomit, förnigem Äalfe bamit, baf bie ©palten 
t)on oben f)n aufgefüllt ttjorben fe^enj 

2) ben 3}{angel an ©^id^tung, n>eld^er ^duftg 'ooxtommt, 
baburd^, ba^ biefer ftd^ aud^ bei J)ielen ©aljablagerungen aud 
©een unb in ben Kanälen für bie ©eefaljgewinnung ftnbe; 

3) ber SRangel an SJerjielnerungen in ben ®t)pdformationen 
ipirb einfach babur^ erfldrt, baf bei i^rer S3ilbung feine orga*^ 
nifc^jen Sffiefen öor^anben gewefen fe^en^ 

4) bie ^ebung , !Durc^bred^ung unb Slufrid^tung beS Sieben? 
gefteinS bei öielen @i)p\en tann, fagen jte, fe^r gut ftattgefun? 
ben ^aben, mnn irgenb dn i)lutonifd^eö ®ebilbe bei feinem 
Sluffleigen auf @^p^ unb ©teinfaljmaffen traf, biefe Dor jt(^ 
^er brdngte unb ftd^ berfelben al« SKittel, aW iteil bebiente, 
um Ueberliegenbed ju \palUn. 3)abei tt>urbe natürlich ber ®\)if^ 

' 9leued Sa^tbu^ für Mntxaio^it. 1844- <B. 845 f. 
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obtx bad @teinfa(} felbfl m $o(ge bed faxten ^riicfed mit jer^ 
ßäcfelt unb getrennt, aber burd^ ba^ 93? äff er, treld^ed ®\fp^ unb 
@tetnfa() (etd^t aufloht, tt>{eber Derbunbem Oft {{I aber, fagen 
fte, bie ^ebung bed brüber Uegenben ©ebirged ilo^ eine 3:&ufd^ung, 
»eranlaf t burc^ SSBegfd^affung ber g9J)jtgen unb faljigen Unterlage» ^ 

©d^af^äutl erflart ftd^ bie aSerrürfung unb 3^tflucflnng ber 
@alj^ unb ®i^p0nieberfd^läge , au6) tt?enn fle tt>irflicl^ ^oriaontal 
abgefegt maren, burc^ bad (Eintreten einer neuen Slut^* !Da^ 
S^lorcaldum n)urbe juerjl vom äBaffer aufgeloht, unb }u(e^t 
bad @§(ornatrium gang ober t^ei(n)eife* 2)urd^ bie ganje ober 
t^eilweife Fortführung bed Äoc^faljed, Sl^lorcalcium'd, Sl^Ior* 
magneftum'd entflanben .^ol^Iungen, Süden ,^ bie \p&Ux ober 
frul^er unter i^rer eigenen Saft jufammenbred^enb jene ^txtxxm^ 
merungen unb 93errucfungen ber bie ©aljlager begleitenben ®6)\^^ 
ten veranlaßt l^atten* Da u>o aUed Äod^falj fortgewoafd^en würbe, 
blieb ber ®i^)>6 aOein }urü(f, }ug(eicl^ me^r ober n^eniger von 
aSaffer angegriffen» 

Die Neigung ber bad ©aljgebirge begleitenben @d^i(j^ten, 
toelc^e fo ^dufig beobad^tet tt>irb, erfldrt er ftd^ baburd^, baf 
fi<S) ©c^i^ten von mec^anifc^ in SBaffer aufgelösten ©toffen au^ 
ttoc^ auf unter 30 ^ geneigten (Sbenen abfeften fönnen, ja, baf 
fxä) STOaterien in einem Dcean von mehreren 1000 SKetern 3;iefe, 
von bem comprimirten SBaffer getragen, fe^r leicht ber attracto^ 
rifc^en .Äraft ber na^e gelegenen geWarten folgenb, ftc^ regeU 
mäßig auf nod^ viel me^r gegen ben ^orijont geneigten glddben 
abfegen fonnten, gleic^fam fd^alige 3ucruftationen bilbenb, toit 
n>ir fte in ber anorganifd^en Statur nod^ tdglid^ btlben feigen im 
3nnern c^linbrifd^er Damjjffeffel jc»* 

%ixx i^re 2^^eorie führen enblid^ bie SSert^eibiger beS SJieber* 
fd^lagS aus ®en)dffern nod^ ben Umftanb an , baf bei @\)p^ unb 
©teinfal) fi(^ nirgenbd eint ^emifc^e SSerdnberung beS 9{eben^ 
gefieinS: ©c^meljung u», tvel^e fo ^duftge unb tonftante $e^ 
gleiter ber kvirfli^en )>lutonifd^en unb vulfanif^en ^{affen ftnb, 
finben. ^ 

' $e(^oIbt, @rbfunbe. 152 {f. 

^ ©ele^rter ^n^ti^tx Ux Bar^rifd^eu Slfabemie ter ffiiffenfd^aften. XVIll. 
mx. 103 »om 23. 3»ai 1844. @. 833 f. 
' $e^]^o(bl, @rbfunbe. ®. 155. 
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®egett ben rein ne))tuttifcl^en Urf^)rutt9 bet etn>ä§n^ 
Uli ®tbHbt ^pxt(f)en t)erfd^iebene untolhcxU^iart Um^dnbe* 

9Bie ftd^ ©alj auii Seen nicberfd^tage, f)aU i6) in SS. 37 
unb 38 bed 9i&^ern au^einanbetgefe^t. ^ier lagern ftd^ aOerbingd 
bic ©d^i^ten tt)ie ^affenfra^ ünb 3)omba^Ie annehmen, n>ie bie 
Sa^redringe eined SBaumed ab. !Die^ ifl anä) ber SaU bei bem 
abfa^e öon ®^^>« an6 ben Kohlengruben bei SJewcajHe (31). fo 
ba^ man an ben Sibfd^en jeben S^ag be^ 3al^re6 ^erau^finben 
!ann. 2)ief ©alj* nnb O^pöoorfommen ifi aber burc^aud »er* 
fd^ieben »on bem in nnfern ©ebirgen, fo baf eine »oOfommen 
»erfc^iebene ©ntfte^ung angenommen werben muf. SBon einet 
burd^ bie »erfc^iebene SSnflö^barfeit ber ©alje bebingten Sc^i*^ 
tenfolge, n)ie fte !£)cmba$Ie annimmt, ifl feine Siebe; ftatt all' 
bem ftnben toix m&d^tige, jum Sl^eil »oQig ungefc^i^tete äRaffen 
»on ®ij^)6, Sln^^brit, ©aljt^on in unb neben einanber, meijl 
umgeben öon 3)olomit ober 3^ß^nfalfen. 

$Rur in ber 3;riad bilben 2)olomit, ®^p^, ©teinfalj, im 
3ura unb im 5lJerm'fc^en ©vfieme 35otomite fortlaufenbe SKajfen, 
in allen übrigen Formationen erfc^einen fte ald Stemblinge »on 
»er^ältnipm&f ig geringer Sdngen:^ unb Steiteaudbel^nung , ^dufig 
in fporabifd^en Stnppen, ftetd ftorenb gegen baö ??ebengeftejn auf- 
tretenb. 

Dabei werfen ft(^ bie fragen auf: »ie fommt bie 3Renge 
»on dxiptä) in @\))f^ unb ©teinfalj, Wolter fommt ber ßifen^ 
glanj, tt)o^er bie »ielen S^rümmer bed SJebenge^eind in aW biefen 
®ebilben, warum jinb ®i)}f^, ©teinfalj, 2)plomit u. a. jietö 
beifammen? SBie fonnte ft^ in einem fo tiefen SDteere, bad mit 
©alj gefdttigt fei;n mußte, eine ?age ©teinfalj abfegen, ol^ne 
baf nic^t aud^ bie Kalfftraten, bie e^ begleiten, ©aljlagen in 
\\(i) aufgenommen ^aben? — 

aiuc^ bie ßrfldrunfl ©irarb'd in betreff be« ©aljge^alt^ 
ber äQuften ift nid^t ftic^^altig, ba ni^t alle 3;^eile ber Son^ 
tinente, wo bie Siegen rar jtnb, gefallene aReeredbiluüialgebilbe 
jeigen, unb ber Umftanb, baf blof in einjelnen ®egenben mel 
©ala au^blü^t, ba^er auf befonbere Umftdnbe ^inbeutet. 

Die Slnftd^ten ©trombecf'6, SBald^ner'^ u. a,, ia^ nur ein- 
jelne ®t;p^t)orfommnitTe wdfferigen Urfprung6, anbere aber ))tU' 
tonif^en Urf^)rung^ fe^en,. finb ju wenig begrünbet, Setrac^tft 
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man bie Derft^icbeneu ®i;pefoimatiowen, fo muß man fic^ übtxf 
zeugen, baß jte einerlei Urfjjtungd fe^en* 

Sie gleichen ©rnnbe toU fuf bie 9t(bung aud @een unb 
STOeeren laffen fiä) auö) auf eine (Snt^e^ung ber ®9He, Dolo* 
mite, bed @teinfal}ed audJDueOfen, ttie 6o<)uanb, äBangen^eim 
10. Gualen unb ÜKarcou annehmen, geltenb ma^en. 

Siud §. 31 ergibt fitl^, baf ftd^ ©^^dablagerungen aud 
Gueßen auf einjelne ®i)pMx\^fiaÜt ober f leine 8lb(agcrungen 
»a^rfd^einlid^ burc^ S^^f^ftung ^^^ Äiefen befd^canfen. SBaren 
bie. @pp6gebirge DueUenbilbungen, fo müßten n)ir bod^ irgenb 
cttt>a6 2Ie^nlic^e6 entfk^en fe^en* SBie ließe jid^ aber burd^ fte 
bie »unberbare Stellung ber i?erfd^iebenen 8lfromor^)^en ju 
cinanber, nur ein Heiner S^eil i^red rfit^fel^aften SBaued 
erflfiren?! — 

$e^^olb^ unb gournet ^aben bie Slnitd^t aufge{}ellt,*baß bie 
SJolomite ©übt^rol'd normal im glöftgebirge liegen, ein ®ebilbe 
bed aSJafferö fe^en* 

fftati) bem t)on ?♦ ö* Suc^ gegebenen !Durc^fc^nitte ftnb bie 
3)olomite, »eld^e ben SWufd^elfalf im gaffatl^ale bebecfen, wirf* 
Cid^ gefd^id^tet, ed ftnb bieß nac^ i^rer Stellung tt)a^rfd^einlic^ 
bie bolomitifd^en Äalfe , tt)eld^e in ©d^tt)aben ben SKufc^elfaK 
frönen, unb t)ötlig in ifen übergeben (177)^ Ueber biefen, fte 
gum 2:^eit bebedtenb , in Serbinbung mit 5!Kelaj>^9r folgt ein 
ungefc^i^teter Dolomit t>on großer ÜJ^&c^tigf eit , ber na^ ben 
Seobad^tungen )[>pn Sßißmann unb Sertranb ®edlin ^iemli^ 
neu gu fe^h fd^eint (174), unb »on erftern, fott)ie j)on ben nor^^ 
mal im beutfc^en Sura aüftretenben tt>o^l gu unterfc^eiben feijn 
mbd}U. aSir »erben ed ^ier ba^er mit gtt)ei fe^r »erfc^iebenen 
®ebilben gu t^un ^aben, «ootjon baö eine ben ©^arafter ber 
glöftbilbung, bad anbere einen mel^r <>lutomfc^en trägt. 

Ueber bie »ilbung bed Dolomit'e im allgemeinen »erbe id^ 
mid^ weiter unten ou^fpred^en. 

Da« Sifitljfel Ibti bie nei)tuttifc^e 2lnft<^t nid^t, warum ba« 
©teinfalg üon ®t)p^, ber ®i^pd faji immer »on Dolomiten ober 
bolomitifd^en jfalfen umgeben gefunben wirb. 

Da« ftotfformige unb gangförmige aSorfommen t>on ®^)fi^, 
©teinfalg, Dolomit u. a. burdb auöfüUung »on oben wirb burd^ 
ungfi^lige SBorfommniffe wiberlegt. 

aibcTti, l^alurgift^e 9teUqit. II. 15 
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!X)af ber ÜRangel an <?(l^i(l^tung antf) bei ®a()ab(agerungen 
»on Seen üorfommcn foKe, Mefem »ibcrfprec^cn bic S^^atfad^en, 
tt>e{d^e {(^ S. 37 iinb $. 38 Su^einanbetfe^te. 

9Bad bie @rf(&rung ber ^ebung, ^urd^bred^ung unb 9[uf« 
rtd^tung bed fßebengefieind in t>ielen S<i0^n neben ®^p^, ©teinfalg, 
2)o(omit betrift, fo gebe id^ )u, baf neuere ^(utonifd^e ®ebilbe 
)>on )er{!5renbem @influffe auf Altere Formationen fei^n muffen, 
unb baf burc^ bie baburd^ ^ert)orgebrac^te 3^t^ättung ber ®e< 
fleine, namentUd^ Steinfal) unb ®^p^ t^ei(n)eife n)eggefü^rt 
tt)urben unb @tnfenfungen ^erfd^iebener 9(rt ))eranla{fen fonnten; 
baf jeboc^ bie abnorme Sd^id^ten^eOung , toie @d^af^&utl glaubt, 
allgemein baburd^ entlauben fe^, baf £od^fa(a, @^(orca(cium, 
S^Iormagneftum burc^ S^ut^en u^eggeful^rt n)urben unb baburc^ 
.^öl^len unb Südfen entflanben , bie unter i^rer SafI jufammenge^ 
brod^en fe^en unb bie SSerrucfungen unb 3^^trummerung ber 
Sc^id^ten t)eranlaft ^aben, ifl nur t^eiltreife unb in feltenen 
S&Oen n>a^r. 

Unter taufenb ^äUen nur einen. 9Ber im ©aljfammergute 
«Dar, n)eif , baf bad bortige ^afelgebirge t)on bem tt^afferbid^ten 
Sebergebirge umgeben ift; auc^ 93if(^off beftdtigt bief. ^ 9Son 
einem 993egn>afd^en biefed Sebergebirged fann, namentlid^ in 
Serd^te^gaben , feine Stebe unb feit ber Silbung biefed Saljed 
fann mit il^m feine SBer&nberung t>orgegangen fe^n« Sßo^r 
fommt ed nun, baf bad jfalfgebirge nad^ allen ®eiten gegen 
biefe ©teinfaljformation aufgerichtet iji? — Sc^neB »irb geant* 
n)ortet : bie .^ebungen bed bortigen jfaifgebirged n^aren SE>or Sil:» 
bung bed @teinfa()e6. Ueber ben Spalten n^aren* f leine ®een 
mit gef&ttigter 6oo(e, au^ benen ftc^ bad ©teinfalg fammt feinem 
Sebergebirge abfej^te unb bef^alb aud^ in unergrünblic^e S^iefe 
fe^t. ^(fj bitte bie 2)ur^fc^nitte t)on ben @al)bergen Ui 3fd^l 
unb Sluffee n&^er ind Sluge ju faffen unb mir reblid^ )u fagen, 
ob bief tDa^rf(iein(id^ fei;* Unb tt)ie fommt ed, baf ^db nic^t 
eine Spur r>on befagten 9Raf[en "oon S^Iorca(cium unb Sl^Ior^ 
magneftum in @i)p^ ob^r @teinfal) ftnbet, n^elc^e bie (Einfen^ 
fungen mit Jjeranlaft l^al&en follen?! — 

' ^ifdlfoff, ®r Plegie. I. 160. 




'' /; 



f{(^ in Söffet aufaelSäte €tcfe unter bebeutettben ÜIQinfeln 
niebetfc^Iagen (6nnen, fo lä^t fid^ bieft niiftt reibetfptec^en, nuc 
ftnbet fit Mne änwenbung auf b(e ffirf^einungen, bft (itft bei 
®5|}6gebit9(n jeigen. 3(ft »iU unter einet üKenfle gälten nut 
bet $toftIc befl !£>tact^a[ee, von 2)igne unb (Safielldne etwd^nen 
(172), um bie^ ju beiveifen. 

3m 93er(aufe biefec ®(!^tift »urbe beö SQeiteten au^gefA^tt, 
ba$ (ine Sßegfä^iung von ®9))0 unb ©teinfalj but($ bie Sltmo' 
fp^dillien auf enge ©tenjen eingeft^Ioffen fe^. Sie Sfttgenie 
be« Sn^i^biit'd ge^t nlc^t weit in'e 3nnete, Klüfte f(^lie^en fid) 
butc^ bitfe, ba$®teinfa(j ntlib ba(b butd» S^on vor (Sinntitfungen 
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na^ aupen bebecft* 3n Qä^mUn ift ber ®t)p^ mÄd^Hger aW 
irgenbttjo enttoiddt, er ^at aber tccntg 6influf auf bie ©c^id^ten*^ 
ftedung, bie im SIKgemetnen ikmliä) ^orijontal ifl. 93on ^ter 
Ifipt ftd^ auf bie anbern ©^pöformationen fd^lie^en, unb be^ 
Raupten, baf bie Slufrid^tungen ber ©ejieine neben ®\)p^ unb 
©teinfalg nid^t aDein burc^ Sluötvafd^ungen entjianben fe^n 
f6nnen* 

2)af ftd^ nirgenbö d^emifd^e aSerdnberungen beö Sftebenge^ 
Peind bei @\)p^ unb 2)oIomit ftnben, tt)ie ^e^l^olbt angibt, ifi 
(»ie in $. 307, 308, 310 unb 312 angegeben) unrid^tig. 

8. 352. 

3Kand^e ®v^t>fe follen burd^ altere Slblagetungen ent*- 
fianben fe^n* 

(^oupi glaubt, baß ber 5)}arifer ®\)p^ burc^ einen gluf, 
»eld^er bem aKeere juftromte, gebilbet.ivorben fe^* 

©iefer tt?ar getrübt butc^ bie Sluflöfung eine« efftore^cirenben^ 
fd^tt)efelfie«reic^en ober t?ulfanifd^cn ©oben« mit fd^on gebilbetem 
©elenit, ober ten 3;^eilen, bie i^n bitben fonnten, inbem fte 
ft^ mit ^litfe be« SBaffer« Dereinigten. !Da ber ®^p^ unlöölid^ 
ip, fo fonnte er nur burd^ feine ©c^feere ju Soben jtnfen, unb 
aW fatinifc^e Sluflbfung ben ®Tunb beö ÜWeere« einnehmen, tt)o 
er ftd^ mit ben ftc^ nieberfc^tagenben t^onigen unb freibigen 
5Katerien t>erbanb^ tt)etd^e mit \i)m in SSerbinbung treten. ^ 

üKelt)ifle l^ält ben @\)p^ fammt ben tertidren S^onen, italfen 
unb 3Kergeln t)on $ari« für ©efteine, tt)etd^c bur^ unterirbifi^e 
jfandle mittelft ber naturlid^en ©d^dd^te in ben Umgebungen 
öon 5Pari« au^ dltern Formationen bur^ JDueöen, alfo burd^ 
bie ä^iftbxnnQ älterer ®ebirge, an bie Dberfldd^e gebrad^t ttoorben 
fe^i^en* ^ 

SIu^ ®. iBif^off Ift ber Slnftc^t, ia^ bet @\)pi feine Säger* 
fldtte leidet dnbern fönne: 

„iDurd^ ©ewdffet »irb er fortgeführt, unb fe^t ftd^ n)ieber 
bataud ab. ©o in im €enf werfen , in ben Äalf fd^lotten» 
Durc^ auffteigenbe JDueHen fann ber ®\)pt n)o^l aud dltern 
©d^ic^ten in jüngere übergeführt »erben, jebb^ iji eine Stagnation 

* J. M. G6up^, sur la mineralisation du gypse Parisien. Journ. de 
Pbys. T. 65. 1807. p. 200 f. 

^ Bullet, de la soc. geol. XIV. p> 182-191. 
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ber ®eit>affer notl^fg , bamit burt^ SBerbönfiitng berfelbcn bie W^ 
((Reibung bcf aufgelohten ®9pfed »or ft^ ge^en fann* ^' * 

ae^nlid^er Slnfid^t ift aud^ ifarflen, er glaubt, baf bet »ott 
ben SBaffern aufgefegte, ju ®i^^)g t)ertt)ant)elte Sln^^brit meti^anifd^ 
fortgeführt, fid^ mit ben bfe Sluöbrüd^e be^ 8(n^)?brit'6 begleiten* 
ben 3;^otten unb SWngeln btn Formationen angefd^Ioffen ^abe, 
beren SiIbungöe^)od^e ben an^wbritifd^en @ru^)tionen entfprad^, 
unb ba^ burd^ biefe med^anifc^ abgelagerten ®vpfe bie abttjeid^en^ 
ben Slnftd^ten über bie »iJbungdttjeife be« ®9J)fee unb JSfn^^brit'« 
entjianben fe^en* ^ 

(Siner folc^en Transmutation tt)iberf^)red^en bäs 
waffige SBorfommen ber ®t)^)Sformationen, i^re tBerbinbung mit 
eigent^ömlid^en i^nen benimmt ange^orenbenfrembartigenSRaffen: 
3;^on, ?0?ergel, ©anbftein u. a*, bie ^Jer^ättniffe ^um 5Rebenge* 
ft^in, unb befonberd ber Umftdnb^ baf aud^ biefe ®^i)fe , fobalb 
man in bie JEiefe bringt, ^duftg an^^ber n^erben* ^o bie ^t\x)ftx^ 
g^^jfe, bie ©^pfe im ©d^iefertetten beö bunten ©anbfteinö u* a» 

2)ie Lagerung beS ®ijpfed t>on $ariö in ÜWanbelform, ba« 
fuppenartige ffiorfommen beffelben unb feine Sejie^ungen jum 
Slebengeftein fd^lif flen eine iJrandmutation auf bie angegebene 
SBeife üollfommen au6. 

Diefe Iranömutation ift eben fo unttja^rfd^einlid^, afg bie 
SIngabe Sifd^off'«, baf burd^ bie ^feubomor^)^ofe, öon ber %. 316 
bie 9lebe mar, ®t)^)dlager öafd^tt)inben unb jid^ in lo^lenfauern 
JFalf umtt)anbeln, n^ä^renb burd^ ben ©d^wefelwafferfloff, ber 
ftd^ bei ber 5ßfeubomori)^ofe enttt)idtle, jüngere 5?a(Mager ju ®9p« 
werben» 3 3Bo finb bie i?alf* unb ®^:pglager, »eld^e ju einem 
fold^en ©d^Iuffe führen fonnten? — 

§. 353. 

5?* guc^ö glaubt, baf ber®9pd a\x^ unterfd^tpeflig* 
faurem Äalfe entflanben fei). 

2)ie @rbe, nimmt er an, n)ar am Slnfange mittefji be6 
aOBafferg t^eilg in fejitt)eid^em , t^eiM in flüffigem ober aufgelohtem 

* ®. «Jtfd^off, ©eologie I. @. 533. 

^ itarflen, über bie gecjenfettigen Regierungen, in me^en Slnl^^brit, 
@tetnfa(| unb Dolomit in tl^rem natürli^en ^orfommen gu einanber ftel^en« 
JTarjien'« unb t). iDe^en« Slrd^t». XXII. 2. 1848. 557 ff. 

* ®. «t^off, ©eorogie. I. 53. 
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3uftant)e« @i(ictitmfaure itnb jfol^lenfdute n>aren anfangt bit 
to\ä)t\Qftm SBeflanbt^eile ; bagu gefeQte ft^ ber brüte, ber So^ltn^ 
ftoff ber brei 9?aturrei(6e , e6 müßte bef^a(b ein Sl^eÜ bed ©auer^^ 
ftoff6, tt>elti^er in bie äuf^mmenfe^ung ber fio^lenformatio^n nid^t 
einging, ^au^Jtfdc^lid^ gur Silbung beö O^pfe« öerttjenbet wer^ 
ben, ber in ber Urjeit fxd) al^ unterfd^woefligfaure Äalferbe auf* 
gelobt befanb, bie ft(^ ju ®^))6 on;btrte, unb baburd^ t)ie( Don bem 
obgefc^iebenen ©auerftoff aufnahm* Darauf erflärt er anä), 
xcaxnm ber ®^pd ftc^ nld^t in altern ®ebilben ftnbet* ^ 

2)ie Srage i?on Sergeliud, tt)ie ber ®9p^ aud ber unter* 
fd&tt)efligfauern Äalferbe, bie Ca* ift, entfte^e, unb t0i>i)in bie 
^älfte beö ®d^tt)efeld ober ber ©d^mefelfäure, bie bei ber Or^bation 
biefe6 ©atjed gebilbet iperben muffe, unb bann jur ©dttigung 
feinen Jfalf f)ai, gegangen fe^, ^ beanttt>ortet %nä)^ bamit, ba^ 
ber unterfd^ivefligfaure ÄaU ein 3)fi[c^ung^gewi(^t Salt unb ein 
SKifd^ungögettjid^t unter fcl^n)efligfauern Äalf enthalte, biefe avA 
jwei SD?i[d^ungögett)id&ten ©auerjioff unb jn^ei 3)iif<j&ungögewi<l^ten 
©c^njefel befte^e, unb mithin, »enn fte burc^ 2lufna^me x>on ©auer* 
Poff o^ne Sluöfd^eibung oon'©d^tt>efeIinöoD!ommene ©d^wefelfäure 
umgewanbelt n)irb, jwei SRif^ungögewid^te biefer ©dure, alfo 
ein 3Kif(l^ungögen)ic^t me^r ald ber »or^anbene i?alf fdttigcn 
lann, gebe* Sffienn man nun annehme, bemerft guc^^ weiter, 
baf anfdnglid^ in ber 9?atur unterfd^njefligfaurer Stall eriftirte 
unb {tc^ fpdter in ®^p^ umge)tanbelt ^abe, fo müßte nebft bem 
ju biefer Umnjanblung nöt^igen Sauerftaff noc^ ein 3Äifc|ung^# 
gett>i<3^t ifalf ^injugetreten fe^n, toa^ leidet §abe gef^e^en 
fonnen, ba uberaD genug fo^ienfaurer Äall »orl^anben war. @« 
mochte aber aud^, fd^rt er fort, ein Zf)eil beö unterfc^n>eflig* 
fauern ^alfd auf anbere 3Beife in ®^p^ oertt)anbelt tt)orben 
fet;n> !Die an ben Stalt gebunbene unterfd^tt)eflige ©dure jerfdUt 
befanntlid^ bei einer 2icm))eratur t>on 60^ 6* in ©d^u^efel unb 
fd^weflige ©dure, ber ©d^ivefel fdüt auö ber Sluflofung nieber, unb 
bie fd^ttjeflige ©dure ge^t, inbem fie ©auerftoff au^ ber 8uft 
aufnimmt, aDmd^Iig in ©d^n)efelfdure über, unb ee bilbet jtc^ 
fofort ®i)p^. 2)aß biefer ^roceß öfter« pattgefunben ^aben 

* 91. %nä^^, üUt bie ^l^ecrün ber (Srbe. Beilage gur aUgenietnen 
Beitunß t)om 10. unb 11. €eptember 1837. (S. 1782. 
' «ergfitu«, Sa^re^beri^t. XIX. ©. 736 |f. 
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muffe, bmetfe ba6 xni)t feltene {Botfommen U^ ®(^tuefeld im 
®9P^flcbirgc^ * 

!Dte gud^d'fd^e Jg>i^pot^cfe f^at befonber^ gegen ftd^, baf e6 
(o Diele ®9i)^formationen öerfdbiebenen Sllterd gibt, unb ed 
koa^rfclieinliti^ tfl, ia^ bei benen bed 3:ertiargebirged, tt>e(c^e 
meifl, n>ie tc^ n)eiter unten enttoideln n)erbe, in eine fe^r neue 
^ßetiobe fallen unb bie bei n)eitem Jjerbreitetften ©vpdgebirge bil* 
ben, bad ®leicl^gen)icl^t unter ben ®a^axUn ber Sltmofp^dre 
l&ngfi ^etgtftellt gen>efen fe^ , bei biefem ballet bie unterf^^veflige 
@duve too^l Um SRoQe me^r gefpielt ^abe. 

§« 354. 

^aibinger nimmt ju Scfung bed ^roblem'd ber ^olomiu 
bilbung an, bap bie 93ittererbe aU ä3itterfa(j aufge« 
treten fei^ unb biefeö bei feiner ^n^ti^nnQ auf ben ÄaUfelfen 
eingenoirft unb i^n in 2)olomit t)ern)anbe(t ^abe« !Dad S^itter^ 
fal) f)ättc 1 Sltom Salt\paif) fo jerfe^t , ba^ f!c^ 1 3(tom fo^Ienfoure 
^Dlagnefte gebilbet, U)el^e6 mit einem jiDeiten Sltom bed Dor^anbe« 
nen fo^lenfauren ^alfd ben 2)oIomit er}eugt ^atte, ber a(d unto^« 
{ic^ }uru(f geblieben fe)^, n)&l^renb ber gleid^jeitig au^gefc^iebene fc^n>e^ 
felfaure italf , ber t>er^dltnißmdßig leidster löölid^e @9p6 burc^ ben 
umn)anbe(nben geud^tigfeitdftrom lieber n>eggefü^rt tvorben n)dre« 

2)a nun aber bie (S^emie eine gerabe entgegengefe^te 
JReaftion auftt)eife, tt>enn man burd^ gei)ult)ertcn !DoIomit eine 
S(uflefung i)on @9))d filtrire, inbem ^ier bie umgefe^rte bo)))>eIte 
Serfeftung in ber 2lrt üorge^e, bap Sitterfalj aufgelöst burc^'d 
giltrum gel^e, n)dl^renb lo^Icnfaurer ifalf jurucf bleibe, fo fc^lof 
Jjpaibinger, bap unter gettjö^nlid^em 2)rucfe unb nieberer 3;em* 
peratur ber ®i)p^ ben !I)olomit jerfe^e unb £alf unb 93itterfal) 
bilbe, ba^ bei ^ö^erem 2)ru(fe aber unb einer biefem entfyre* 
(^enben ^o^ern Temperatur ber umgefe^rte gall eintrete, fo 
baf bann ia^ SBitterfalj ben Äalf jerfeften unb 2)olomit unb 
®9))^ bilben n>erbe. 

3u biefem Snbe- würbe ein ©emenge t)on Sitterfalj unb 
fo^lenfaurem Saite in atomifd^en SSer^dttniffen in einer an bei« 
ben (Snben gefc^loffenen ©laöröl^re in einem glintenlaufe auf 
200^ 6* er^iftt unb einem 2)rucfe »on 15 ?ltmofp^dren auöge* 
feftt unb eö fanb jtd^ tt)irflid^ eine, wenn and) unvoöfommene 

' meuea 3a^rbudS^ für 9RinetaIo9ie. 1844. ®. 723 ff. 
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Sitzung ton unfr^fiaUifirtec fo^Ienfauret SRagnefte unb )>on 

3(.ud biefen Setfud^en fd^Ite^t ^aibinger, baf bie älaud^^ 
»acte (Sargneulc), wctd^e man nur in ben oierjien ?agcn ber 
(Srbdnbe ftnbe, eine Ummanblung bcd ^olomit'd in £alf butd^ 
eine B^tfe^ung be^ ®f)p^c^ mit ?lu«fd^eibung öon 33tlterfalj fe^^ 
baf bie !Debo(omifation auf faltem äQege unb Ui einfad^em 
!I)rucfe ftottgefunben f)aUn muffe, weil bie SRau^warfe i>on 
(Sifeu^i^brat gefdrbt fe^, »eld^e^ nur in ben duferjien (Srbfd^c^^ 
tcn ftci^ finbe* Sei ben !Dolomiten, argumentirt er weiter, finbe 
^xäi nur wafferfreied Sifen ober ©^wefelfied, ik JDolomifation 
muffe ba^er unter Umftdnbcn jiattgefunben ^aben > bie ' ber 9le* 
buftion unb 2)ed^t?fcration be^ ©d^wefelfiefeö günjiig gewefen 
fe^en, namtid^ unter er^ol^ter 3;emj)eratur unb ^ö^erem 3)ru(fe.* 

9Rarignac fofl eö gelungen feijn, in einer gefc^Ioffenen ®la^^ 
rö^re bei einem Sirucfe t>on 45 Sltmof^j^dren , in ber er iof)Un^ 
fauren Statt mit einer Sluflöfung Don faljfaurer ober fd^wefe^ 
faurer Sittererbe 6 ©tunben lang bi^ ju 200^ (5* er^i^te , nid^t 
blo^ 2)oIomit, fonbern ein Sittererbe^, ^alferbe^, ^opi^ütaxho^ 
nat ju erhalten; bamlt glaubt gat)re fe^ bie (Sntfte^ung ber 
35olomite ^oBfommen erfidrt. '^ 

®egen bie <&^J|)ot^efe ^aibinger'ö, ba^ ber 3)olomit burc^ 
(Sinwirfung fc^wefelfaurer Sittererbe (ober faljfaurer nad^ üRa^ 
rignac) auf Äalfftein entfianben fe^ , fpred^en bie SSer fteinerungen, 
bie ffc^ nid^t feiten in mand^en 2)olomiten finben unb btl ber 
©ntwicftung ber ©duren im SSBaffer fammt ben ©egalen ^dtten 
Dcrnic^tet werben muffen, bie ^alffc^id^ten , weld^e über unb 
unter 2)olomit öorfommen unb ber Umftanb, bap ftd^ »on ben 
ungeheuren SRaffen t)on ^i;brod^lorai bex S3ittererbe unb "oon 
©itterfalj feine ©pur me^r finbet» SRirgenbe ift in ben "SHa^tn 
»on 2)olomit ober ben ©d^id^ten berfelben, weld^e regelmdfig, 
wie in ber Xxia^ awifd^en Äaltfd^id^ten eingelagert ftnb, bie 
©pur eine^ ?)?roceffeö ju fe^en, weld^e offenbar biefe 2lrt ber 
2)olomifation ^dtte jurücflaffen muffen. 

' 51. t). SWorlot, ü^er 2)oIonut unb feine hmj^lic^e iDarftettunö au0 :^alU 
fiein. Sflatuiiplffenfcfeaftlid^e Slb^anblungen »en 215. ^aibinger. I. Söien. »847. 
A. de Morlot, Lettre sur la Doiomie. I8i8. 

^ Compies rcndus. \S\9. XXVIII. p. 36i-366. 
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2)a^ ble JRaud^warfe (ber ^eUtnMt, ßargneule) eine Um^ 
ivanblung be6 3)olomit'^ in Äalf bitrd^ eine ä^x^^i^H ^^^ ®9Pfed 
mit Sluefd^eibung t)on Sitterfalj auf laltem SBBege unb einfa* 
(6em 3)ru(fe, bie 3)olomitl>ilbunfl aber unter er^ö^ter 3;em^)eratur 
unb ^o^erem 2)ru(fe flattgefunben ^abcn muffe, finbet in ber 
Statur feine Seftitigung. ®te^t nic^t ber Dolomit fo gut an 
»ielen Drten ju iJage al6 ber 3^ K^nfalf , tt)arum fott ba^er ki^ 
terer unter geringerem 2)ru(fe unb bei geringerer 3^m^)eratur 
gebilbct [et^n? — 3n unfern ®ruben jie^t ber ^tUcntalt über 
ber 8(n^^britgtup^)e »iel tiefer al6 ber Dolomit, weld^er bie ^etUn^ 
tof)k begleitet, tt>e[cl^er ba^er ifl unter größerem !Drucfe gebilbet ttjor^ 
ben? Ueberbieß finb bie 3eüenfalfe fe^r ^aufig bolomitifc^, ol^ne iep 
f)alh i^r äußeret d^arafteriftifci^e^ Slnfe^en ju verlieren. 2)a« (Sifen* 
^9brat finbet ftd^ am 3;age ebenfo wol^l in ben Dolomiten (tl^ in ben 
3eflen!alfen3 auö feinem SSorfommen ifi ba^er feineöujeg^ auf einen 
X)erf(j^iebenen Silbung^proceß ju fd^ließen* Die ©rfldrung J)on 
^aibinger f)at avtä) mä) ba^ gegen ftti^ , baß fte fein iii)t auf baö 9D?it^ 
öorfommen ron ©teinfalj, ber üerfc^ieben gefärbten 3;f}one unb 
SWergel, ber ©anbfteine unb Konglomerate tt)irft, über^au^)t 
baö ganje aSorfommen ber O^pö-, Steinfalj- unb Dolomitgebirge 
ni^t im SJuge f)at 

§. 355. 

Die (Srflarung, n^eld^e Srei^laf für bie ®9<)dbilbung in 
ber ©olfatara t)on 5ßojjuoli gibt, gilt auc^ für bie gumacc^^ien* 
3nbem fxä) ba6 Sci^it)efeltt)afferftoffga^ , fagt er, mit ber 2(tmo^ 
f^^dre tjerbinbet, tt>irb e^ jerfeftt, unb tt>d^renb baö SOBafferftoff^* 
gaö enttt)ebet öerflüd^tigt ober mit bem ©auerftoff SSJaffer bilbet, 
wirb ber ©d^n^efel burd^ feine SSerbinbung mit einem anbern 
2!^eile beö ©auerftoff^ gur ©(j^n^efelfdure unb öerbinbet ftd^ mit 
ben faltigen Stoffen ju @\)p^. * 

gr» § off mann glaubt, baß er in ben äJeränberungen 
beö ifalf^ in ber Ställe ber gumacd^ien be^ SKonte ßerboli ben 
©(i^lüffel jur 3Retamor^)^ofe gefunben \)aU. 

(S^ ragen ^ier namlid) große Slocfe öon Äalfftein unb 
feftem aWergelfd^iefer a\i^ einer S^onmaffe ^erüor, ml^c auf ber 
Dberfldd^e jerfreffen unb mit »erivorrenem blättrigen ®t)pfe be^ 
fleibet ftnb^ bie f(^iefrigen ®efteine tt)erben aber t»on ben fcf^wefel* 

' (gc. ©rei^lafe ©eologie. U. 149 ff. 
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reichen Däm)>fen gaii) but(^brungen , {ie erf<!^einfn aufgebl&l^t, 
iit Sd^teferung treOenfömitg t>erbogen unb fenfred^t auf ben 
%läi)tn betfelben ßel^en bicfc ®9))dfafern, toeld^e bur<!^fe$enbe 
S^TÜmmei: unb pataütit Sagen von 5 bid 10 3)ecimetfr @tdrfc 
bilben; )tt)tf<!^en biefen liegen bann no(^ unt>erfe^Tte mürbe, oft 
bttuminofe SRetgelfd^ieferlagen unb man {te§t beutUi^ ein Slbbtlb 
ber ®9))fe bed bunten @anbßeind unb bt& Smpex'^ im j^leinen, 
in aUen @tufen ber Slu^bilbung t>or ftd^* ^ 

SIuc^ @a)>i t^eiU biefe Slnftd^t unb ff&lt bie tertiären ®9)>fe 
unb €(l^n)efeUager Xo^cana'^ tt>enigfitend für ein t^eilkoeifed 
^robuft ber SBStrfung ber fauren ^äm)>fe ber gagoni** 

9litiimt man in ben ® oif '6 ober gefaijenen @een , fagt Sb u^ 
rat, bie fd^affenbe £raft biefer ^Dämpfe an, fo fonn man ben 
äBed^fel unb bad Einbringen be^ ®9))fed unb @teinfa()ed in bie 
@d^(ammmaffen biefer (Spo^t n>ol^I begreifen. !£)ie fri^fiaUinifd^en 
®9Pfe in fd^tt>ad&en ©d^id^ten, in Äeftern in ben SRergelfc^iefern 
}erftreut, ftnb natörlid^ bie StefuUate t>on Slffinitdtderfc^einungen, 
tDooon fa^ alle @efieine 93eif)>iele liefern, ^ie ®9t)6fd^i(^ten 
repräfenttren bie $erioben ber 3:i^ätigfeit jener ^am))fe, unb 
bie Siufregung ber ®en)&ffer , ma^renb bie fa(g|ia(tigen <5(^i(^ten 
bie ruIE^igen gerieben bed Srbballd unb bed Slbfa^ed aufgelohter 
©toffe barfleaen.3 

2lud^ ®uftat> 93if4l0ff glaubt, baf aOer ®9pd burd^ ©(^tt>efeN 
»afferptoffga« umgewanbelter Äalf fe^. 3)ie ©d^^efelwafferfioff* 
er^alationen ftnb nad^ i^m eingig unb aOein an bie ®egenn>art 
):)on ®(^n>efe(metaUen , t)orgug^n)eife an ©dbn^efeKebem gefnu^ft, 
unb fe^t beren @riften) n)ieber fo^(enj)of faltige ©ubfiansen \>ox^ 
aud; be^^alb ftnbet ftc^ aud^ in ber ®rautt)a(fengrup)»e nodb 
fein ®9pd, ttjeil bie organif^en SRejie barin fe^r fl)arfam »er* 
freitet fmb.^ 

!£)ie gumacc^ien tjermogen ©ejieine ju »erfreffen, felbft 

• Äarßen'e unb ». 2)ed^en'0 ^tä)w, XIIL 1839. @. 20 f. 

' Savi, Theorie de Torigine volcanique du soufre, da gjpse et du 
hei $lud: Nuov. Giorn. de letterati Nu. 63 in: Resume des progres de 
la geoiogie en 1832. p. A. Boue. 

3 Amedee Burat, Geologie appliqu^e ou trail^ de la recberche et 
de rexploiution des miueraux utiles. Paris (ol^ne Sa^re^^^^^l) p. 80. 

* ®. «iWoff, ©eolcgie. U. @. 176 ff. 
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f leine ©vpdbrufen }u (üben, bod^ töaxen fie m<^t einmal fa||ig 
am SWonte Serbolt in Sa^rtaufenben tjorliegenbe Äalfjieinblörfe 
iu t>ern)anbeln, \>M mni^ex la^t f\^ benfen, baf fte mact)tx%e, 
Äalfgebirge in ®i)p^ i>ern)anbeln fonnen^ 

66 ift «nlaugbar, baf fid^ burc^ ®d^tt>efeln?afferftoff9ad 
bad jid) mit Slufna^me j>on ©auerftoff jur ©c^mefelfdure Der- 
tt)anbelt, ®a^p€ gebtlbet n>erben fonne; bie ®ijj>ebilbun9 , mli^t 
tt)ir in ben ©olfataten , gumarclen , gumacdbien beobad^ten , bietet 
aber ni^t entfernt einen 5Diaßftab für bie Silbung ber ®i)p^^, 
Steinfolj^ unb 2)oIomit9ebirge mit ben rdt^fel^af ten ©ebilben in 
i^rem ©efolge* 

Sffiie f ommt e^ , baf in ben fci^ttjefelreid^en ©egenben ©ici^ 
lien'ö, Moo bie fortbauernbe ©d^wefelbilbung nac^gett)iefen ift, 
®t}p^ unb ©d^tuefel jwar gett>öl)nli(j^ nid^t ferne »on einanber 
»orfommen, ber Sd^tt^efel aber immer mit Äalfftein öerbunben 
ift, unb ftd^ f)itx ber allgemein gültige ®aft aufftellen Id^t, ba$ 
®r)p^ unb ©(^ttJefel ftd^ n>ec^felfeitig auöfd^lie^en? golgt barauö 
nid^t, ba^ bie ©vpöbilbung mit ber Sd^ttjefelbilbung nid^td ge* 
mein ^abe? — SÖarum mirb ber Äalf, in bem Sd^mefel ein* 
gefd^luffen ift, nid^t ju ®\}p^, tuenn biefer burd^ ben ßinfluf 
be« @d^tt>efeln>afferftoffgafee, ba^ ftdb an ber 2ltmofp{)are fduert, 
mit Salt gebilbet fe^n foK?! 

SBie erfldrt fxä) baÄ SScrfommen be^ ©teinfaljed, beö 2)o? 
lomit'd u. a* neben bem ®9i)fe, tt)enn eine SKetamorp^ofe beö 
i^alfd nur burd^ ®d^tt)efeItt)ajTerftoff üorgel^t , unb tt)ie l&^t ftc^ 
erfldren , ba^ an manchen Drten mehrere ®pp6formationen burc^ 
Äalflagen getrennt über einanber t)orfcmmen, o^ne ba^ biefe 
Äalfmaffen nid^t aud^ »erwanbelt tt)urben? 

5)ie Slngabe Sifc^of ö, ba^ tt)egen fi)arfamer Verbreitung 
organifd^er 3iefte ftc^ in ber ®rautt)acfengruppe fein ®vpö finbe, 
tt)irb baburdb »iberlegt, ba^ ®\))p\c ftdi) in ®ranit, ®neuö u* a. 
ftnben, in benen gar feine organifd^en SRefte ftnb* 

S. 356. 

©c^on ©auffure be^pxiäjt bie na^e Sejie^ung , inmld)n 
ber ®^p^ ju ©aljqueHen fte^t, unb glaubt, e^ n?erbe eine Ueber*^ 
einftimmung ber Utfad^e M 5Rieberfd^Iag6 öon ®\)p^ unb ©afj 
anjune^men fetjn. ^ 

« igauffwre'd (Reifen ic. IIL 136. 
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gerber fjalt ben ®\)p^ für einen butc^ ©ti^toefelfdute 
t>eränberten Italf , unb bnf biefe ©dure üon oben niebet fleflojfen 
fep; ba bie 9Rdcl^tigfeit bed ®^vf^^ unten am ®ebirge immer 
ftdriec aW '^o^er hinauf fe^, fo (äffe fld^ mit Dieler SBa^rf(^eim 
lid^feit öermut^en^ baf ber J?alfftoff jum ®\)p^t Don jer^lorten 
cibgeriffenen 3;^eiren ber ®ipfel ber ifalf berge ^errü^re , unb baf 
bie noä) im ®^})fe anjutreffenben ungefdttigten ^alfjieinfd^oUen 
nid^tö ald SBlocfe fe^en , bie in ben nod^ n>eicl^en ®ij^ herunter* 
ftürjten. * 

2(ud^ greiedleben fte^t ben ®^j>d dd bur* ®d^n)efet 
fdure Derdnberten ifall an»^ 

2)o(^ erfi Don ?. D» ©ud^ ift bie SSetwanblung be« 
Äalffleind burd^ ©c^wefelfdure in ®i;^)^ unb bäju 
bie SSilbung beö ©teinfalje^ bur^ ©^lornatrium- 
bdm})fe, fo tDie bie Sitbung be« l)olomit'0 burc^ Sit^ 
ttrerbega^ n)i)Tenf(^aftlic]^ ju begrünben gefudbt »orben» 

6r fjat bie ©e^au))tung aufgehellt, baf alle ®ebirgd* 
reiben au6 ®!palten burc^ SBirfung be^ fc^warjen 
^or^j^V^ö gel^oben unb baf bur^ SBirfungen unter 
biefem bie ©toffe emporgeftiegen feigen, tt>el(i^e bie 
barauf liegenben ®ebirgömafl[en burc^brungen unb Derdnbert unb 
aSerantaffung jur Silbung Don ®^p^ unb !Dolomit ge* 
geben ^aben. ^a biefe SBilbungen erft mit ben Hebungen 
ber ©ebirgöformationen jufammenfaHen, alfo f>)dter ol^ biefe 
entftanben ftnb, fo f)dlt er ed für kDa^rfd^intic^ , ba^ fie ganj 
aud ber SRei^e ber glö^gebirgöfc^id^ten Derwiefen werben muffen.^ 

SBenn, fagt er ferner, ber an ber Sltmofp^dre gefduertc 
©d^mefel bei @rf)ebung ber 2lt^)enlette burd^ am gufe au^bred^enbe 
©palkn, tt)o feine jurüdt^altenbe 3Rajfe nod^ barauf liegt, bie 
S})igenie bed üallfteind Derurfad^te, fo lann man »o^l glauben, 
ba^ ©alj auf d^nlid^e 2(rt fid^ eine neue gagerftdtte erobern 
fonne» 

©elbft im glojgebirge ber niebern ®egenben wirb man ju 

• 

* JJerber'd 9)?emonal ühtt bie ^algtoerfe im ®ouoevnement Sielen vom 
3al^r 1788. SWctt'« Sal^tbud^ bet «erg.- unb «üttenfuube. II. 1798. S. 14 ff. 

^ Oeogncflif^e öeitröge gum Jru^)ferfd^iefer9eBir9e. II. 1809. ®. 124. 

^ 0. Sßuä) an gfreie^leben: üBer ben $arg. Seonl^arbM ^afd^enBu(^. 1824. 
2. (S. 471 ff. 
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glauben geneigt, bad @alj [e^ ft>&ter att>if(i&en bie ©(j^id^tett ge^ 
brungen* Sle^nUd^e SBet^&Itniffe jdgt ber ®t;))d im nörbltd^en 
Deutfd^laiibe, bic 9ltebctung t>on (Srfurt* !i)cr Jfalffietn fc^eint 
»eggcfieffen, ju ®9pd »erÄnbcrt unb DieBeid^t bann erft mit 
Sala erfüllt »orben ju fe^n* * 

Setrad^tet man, fagt et an einer anbern @teKe, aufmerf^ 
fam bie ^aljberge t>on ^aU, tt)te jte in ber 3)?itte eined mdd^« 
tigen Äranae^ t>on ungt^euern !DolomitfeIfen fi^ etnfenfen, fo 
toirb man [vi) leidet uberaeugen, baf beibe nid^t in bie Steige 
ber glöjgebirg^arten gehören, fonbern fpater eingetretene Ser^^ 
änberungen biefer ©d^icfcten ober jwifd^en i^nen gana neu ^er^ 
vorgetretene SJRiiffen flnb^^ 

Die SSSirfung, fagt er ferner , to)eld^e im i^tttlern Surojja 
bem Ä euerer bie garbe gab, ÜRufc^elfalf unb Se6)\U\n au ®9J)d 
unb !Dolomit üerdnberte unb ©teinfala ober ©aljqu^tten a^if<^«n 
biefe ©c^id^ten einbrangte, ^at fid^ am gufe ber SBalbai^^ügel 
auf 3;ranfitionöfd^id^ten geäußert, entfernt i)on })rimitit)en ®e^ 
fleinen , n>o tiefe ben aü^bred^enben ©d^wefel«^ unb 6^(orbfim))fen 
nid^t me^r ein ^inberni^ entgegen feften fonnten* ^ 

?♦ aSol^ in Verfolgung ber »♦ Suc^'f^^" ?lnfid^ten fommt auf 
ben ®ebanfen, ba^ bie fd^n^efelfauren !Däm))fe ))orauglid^ auf t^o^ 
nige £alfe eingett)irft ^aben* !Diefe 3)äm))fe ^aben aud^ fiod^fala 
unb Sittererbe unb öftere "Slttaüt in größerer ober geringerer 
£luantitdt enthalten, mitunter fe^r öortt>altenb, fo ba§ i^re ?£^dtig«^ 
feit Dft audfd^lief lid^ !X>olonHte ober @r)lager ftatt @\)pi^ eraeugte, 
oft aud^ beibe/ 3l^r ^er)5ortreten n>ar ^dufig mit @m))or^ebungen 
unb ©d^id^tenaufrid^tungen, fogar mit Ummdljungen begleitet, 
me^r außerhalb ber ®ebirg^fetten afö im 3nnern berfelben, unb 
in einer fe^r fjjdten ^eriobe» Uebrigend finbet ftt^ ber @t)p^ 
in ben ®cbirgöfetten nur in (Sr^ebungdt^dlern, faft nie in 
anbern* 9tnn finb aber fold^e @rl^ebungdt^dler nur burd^ (Sr^e^^ 
bungdf))alten entfianben, unb bie le^tern fonnten n)ol^l, n>enn 
fie in ber @f)0d^e ber fc^mefligen !Dam))faudftromungen entftanben, 

VSlnmerfung )>, ^ud^'d in ^Dgeenborf^ Slnnalen. III. <S. 78. 

^ "0, ^iidi), einige ^emerfungeu üUx bie ^iptn in ^a^etn. Slb^nblungen 
ber fönigli^en 9lfabemte bet StffenTd^aften in i^etltn y>on 1828. Berlin. 
1831. 80. 

« Äarlifn'6 «rd^t». XV. 1. 1840. @. 00. 
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anfie^enbeu ®\)p^e (183) inxä) ©ubiimation, We einige ^dt 
fortbauerte^ mt bie ^udfuQung t>on WetaUgäugen entfianben 
fe^eit» Sie fanben feine offenen unb leeren ©palten r>ox, inbem 
ftd^ ^ieau bad t>or^anbene ©ebimentgeftein nid^t befonber^ eignete; 
bie (Safe »erfolgten öielme^r bie ©^td^tungdfläci^en; wo fic^ ber 
geringfte Sufömmen^ang entgegenfteUte, minbeftenö in fo'n^eit, 
al0 bie Äraft, mit ber fie auffliegen,. ni(^t einen nähern 2lud^ 
tt)eg erforberte, be|^alb ^pflegen bie @\)p^^bde nid^t in Ebenen, 
n>o fein ?I«dge^enbe6 ober nur n)enig geneigte^ ®eftein i?or^an* 
ben ift, fonbcrn an Slb^ängen unb jwar mit gleid^em ©treiben 
unb SaUen n)ie ba^ 9Iebengef)ein ju S^age }u fommen. ^oc^ 
^aben bie ®afe nid^t lebiglid^ bie ©d^id^tenabfonberungen »er* 
folgen fönnen, fte muffen ba« ®efiein auc^ quer burd^brod^en 
^aben. Slnfänglid^, tf)c ein entfprec^enber SBeg gebahnt toax, 
blieben bie ®afe nid^t (ebigli^ jn^ifd^eh ben @(^i(^tungdflad^en, 
fonbern burd^brangen anti) bie minber feften ©ebirg^arten : S^^one 
unb ©anbfd^ief er , benen fte begegneten» ©o entfianb ber unreine 
®\fp^, ber fd^id^tenartig abgefonberte unb ber Sanbgi^p6, in benen 
ftd^ bie urfprünglid^e ©d^id^tung unb garbe beö SRebengefteind 
erhalten f)at ^ 

@lie be ^eaumont f)ai bie @pigenie bed ®\)pU^ bnxif 
atomifd^e gormein ju bereifen \)erfud^t» 2)iefe befte^t 
nad^ il^m in 93e)iel^ung auf 3ln^)^brit barin, ba^ aQen 9lto^ 
men, aud benen eine £alfmaffe beftunb, ba^ ältom ifo^lenf&ure 
burd^ 1 Sltom ©d^n)efelfÄure erfe^ tt)urbe, ber 8lrt, baß jebed 
5!ltom CaC fohlen fauren Äalfd, bejfen ®ett)id^t 632,456, 1 Sltom 
®\)p^ CaS'mit 875,184 ®ett>id^t geworben feij; baraud folge, 
baf jeber Subifmeter iTalffiein, beffen ©ewid^t 2750 jtilogr, 
—3727 ifilogr. ?In^V)brit ^ert)orgebrad^t ^aben würbe» 5)a nun 
bie fpeciftfd^e ©d^were be6 Slnl^^brit'« 2,9 fe^, fo werben 3727 
Äitogr» biefer ©ubftanj einen Kaum üoh l',2852" einnehmen; 
bie ^i^pot^efe ber @)>igenie fü^re ba^er inm ©c^luffe, baf eine 
au^be^nung im JBer^attniffe = 1:1,2852 ober ^ flattge^ 
funben ^abe» @r fd^lief t nun weiter : ba« ®efrieren be6 SBJafferd 
ifi mit einer Sludbel^nung »on j^ üerbunben unb biefe reid^t f)in, 
bie ftärfften ®efdße ju jerbred^en, eine faji viermal größere 8luf^ 
bial^ung eined in Sln^i^brit »erwanbelten JfaUflein^ muß ba^et 

* Jtarflen*^ unb t>. X>tiftn'i «lr4tt>. XXIL 1. ®. 243 f. 
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bic btübcrncgenbe JÄinbe ber @tbe fj)alten unb ergeben, ein Umffanb; 
ber bcn auffallenben Srfd^einungen ber Jagetung bed SJln^^bdt'^ 
in ben SIl))en unb $9tenden entff)rt(i^t, ml^e getto^nlid^ ben 
9Rittcli)unft ber J^ebungen, mtf)t ober minber ben ßr^ebung^* 
frateren d^nli^, bilbe. 

SHJenn 1 8(tom iTalfftem in 1 ^tom mffer^altigen ®\)pi 
CaS+2», iveld^er 1082,143 n^iegt, üertvanbelt ift, fo muf 
tic6) eine größere Slu^be^mmg fiattfinben» 2)a bad fpecififd^e 
®ett)i(^t bed ®ij»)fed 2,332, fo wirb 1 Äubifmeter fiallftein, ber 
2750 Kilogramm \mit, 4705 Äilogram ®X)p^ geben, mi^e einen 
JRaum öon 2",0:77' einnehmen, bic 8(udbe^nung xcixb alfo me^r 
afö boi)^)eIt fo grof fe^n» 

tDiefer 2(u^be^nung fc^reibt er anti) bie ©ewunben^eit ber 
SRergel um bie ®9)>^mafren ju, n)ie bief ftd^ fo ^äuftg, namentlich 
in ber Jfeu^)erforraation finbe. ^ 

jturr erfldrt baö 3ufö»iment)orfommen üon ®ijj)^ unb an^ 
^^brit baburd^, baß bic ©d^trefelfdure balb in »afferfrcien 
3)Sml>fen aufgefiiegen, balb mit SSSaffer Joerbunben l^eraufge^ 
brungen feij , unb fid^ mit . bem befanntlid^ fein SSSaffer ent^al* 
tenben ifalfftein Derbunben ^abe, »obei bie Jto^Ienfdure bed ff al!6 
l^abe entttjeid^en muffen. '^ 

®egen bie 2Retamor<)^ofe be^ Stalte in ®i)p^ mittelft ©d^n^e« 
felfdure ober fd^wefliger ©dure, f))red^en fe^r triftige ®rünbe, 
bie aöe aud^ gegen bie SSerwanblung bed ÄalW burd^ ©d^n^efel* 
wafferfioffgad geugen: 

1) baf bie ^erfc^iebenen ®ij<)dformationen t^eilweife burd^ 
Äalfbilbungen getrennt jtnb. 3n ber 2;ria« j. S3. folgen über 
bem ®i}p\^ bed bunten Sanbfiein^ in oft me^r alö 60 2Reter 
betragenber aWdd^tigfeit ber SBellenfalf, bann folgt ®9^>« , Stein* 
falj K. , bann ber ifalljiein t>on griebrid^^j^att bi^ ju 120 ÜReter 
SWdd^tigfeit, bann folgen 2)oIomite, bie ®xvi)fpe ber Settenfo^Ie 
mit i^rer ®\)p^^ unb ©teinfalgformation, bann n^ieber bolomi* 
tifd^er Salt unb enblic^ ber StuptxQ\)p^ unb alle biefe ®i)p^* 
formationen jugleid^ am ndmlid^en Drte unb über eine äieil^e 

^ E. de Beaumout, Idees theoritiques bas^es sur le calcul pour 
expliqucr la formation par Epigenie des anbydriles, des gypses, des 
doiomies. Bullet, de la soc. geoL VlLl. p. 174 ff. 
^ ffttut^ Sal^rBu^ für SRincralogte. 1844. 6. 39 f. 
AlbCTti, ^a(uT9if(^t ^tologit. U. 16 
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t)on 8finbetn 'otxixeiUU SBcnn bie üWetamorp^ofe bed jtalf« 
rid^ttg vohxc, fo l^dtte ber t^cnrc^e aBettenlalf, fo ^dttc ber 
Äalfpetn ^on grfebrtd^^^att in ®9<)ö »crwanbelt tvetben müjfen; 
t)on einer fold^en SSermanblunfl finbet man jjebod^ nid^t eine ©pur* 

^ter n)irb eingen>enbet »erben, bie @t)p\t ber S^riad machen 
eine äu^na^me, fie fe^en al6 geregelte 3^if^cnlager auf ncp^ 
tunifd^e SBeife gebilbet morbenj biefe (^inwenbung laffe ic^ öfter 
nic^t gelten* !i)ie O^^jfe unb Sln^i>brite ber Ztiae mit i^rem 
@teinfa(}e k. unterfd^eiben ftd^ burd^ nid^td t>on benen anberer 
gormationen, fte müjfen alle auf gleid^e SBeife entpanben fe^n* 

®egen bie äSermanblung bed £alf6 ift 

2) bie ©eobad^tung,* ba^ beim 3;ertidrgebirge ba, m ber 
®9))^ fel^lt; bie i^n begleitenben ©ebirgöglieber an 9Wdd^tigfeit 
june^men unb il^n gleid^fam erfeften, unb an anbern Drten, 
wie bei ^arid, tt>o er anfd^willt, bie SKergel unb ©anbfieine 
an 9R&d^tigfeit abnel^men* 

5!lfö fd^tagenber SStmi^ gegen bie aKetaraor))^ofe fprid^t 

3) baf bei ber ®llbung bed im ^c6)\idnt auftretenben 
®Vi)fe«, auf ben bie SJlnna^me ber ÜWetamor})^ofe gegrünbet i% 
bie öorliegenbe £alf f ormation , n^eld^e üetmanbelt fei^n foll, bti 
tt>eitem ni c^t. ba^ SRaterial ju ben" enormen @\)p^ma\\tn ^dtte 
geben tonnen, tt>enn man aud^ ber \>on d. be Seaumont geltenb 
gemad^ten Sludbe^nung ber üWaffen bei ber Sln^^brit^ ober @t))f^^ 
bilbung nod^ fo »iel 9led^nung trdgt, ja ed Id^t fid^ bereifen, 
ba^ bie urf))rünglid^e JPalfmaffe nod^ unöerwanbelt t)or^anben fe^* 

3laä) ben in §* 188 gegebenen Seobad^tungen betrdgt bie 
größte SKdd^tigfeit ber 3ed^fieinformation 175 SWeter, bie mittlere 
SWdd^tigfeit aber nur 16 SWeter. iDa im 3»andfelb'fd^en ber 
®i)p^ meip über bem ßeä)\icinc ausgebreitet iji, fo ge^en üon 
ben 175 SKetern 35 ab, fo ba^ nur 140 aWeter ju ^er»anbeln 
gen^efen n)dren* Sei genauerer Unterfud^ung biefeS ®ebirged 
finben n)ir jebod^, bap ber ©tinfftein unüerdnbert im ®i?)>fe aer«* 
prent liege, baf ber iDolomit (Staudftoaäc , Äaul^fiein) , ber mit 
biefem ju 140 SWeter angenommen »irb , leine SSerdnberung er* 
litten f)ahe, ja in Segleitung beS ®9<)feS, ber bis ju 115 SKeter 
SWfid^tigleit ju S^age fie^t unb nod^ in unbefannte ijiefe feftt, 
fiellen»eife auferorbentlid^ an aRdd^tigfeit annehme* 

SBo ber ®X}p^ [xä) jtvifd^en ben B^d^fiein gebrdngt ^at, ifi 
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berfelbe f)bä)^en€ cntfdrtt, an feinen JRAnbcrn tttoa^ angegriffen, 
ed ifi aber t>on feiner SR&d^tigfeit nic^td t^erfc^munben* 

^a nirgenbd eine iBern)anb(ung irgenb eined ®Iiebed ber 
dei^fteinfottnation nad^tt^ei^bar ifi, fo ipirb gefagt tottUn, ed 
fe9 eine jüngere auf if)m liegenbe j^alfformation Dertvanbell 
n^orben; n>ie n>unberbar toitt e6 aber, mnn eine jüngere jfalf^ 
formation fo t^erdnbert mdre, baf aud^ nic^t eine Spur i^red 
SMfe^nd me^r nad^gen)iefen n^erten fonnte, n)d^renb bie barunter 
liegenbe \)on ber 9RetamDr))I^Qfe uxfifont geblieben ift ; n)ie to&xt 
biefer aSJiberf^)ru(l^ }u befeitigen? — 

4) S93arum finbet ft(^ nirgenbd SI(aun mit bem ®\)p\e ^tu 
bunben, ba burd^ bie @inn)irfung ber @d^n)efelf&ure biefet bei 
ber tiielen r»orIiegenben 3:^onerbe ^i) f)itU bilben muffen , n>ie 
tDir noc^ je^t an ©olfataren , gumacd^ien , $feubot>uIfanen u* a« 
n>a^rne^men. 

®egen bie 9Retamor))^ofe fpricbt 

5) ber Umfianb, baf burd^ bie @ntn){cf(ung t>on ®d^n)efe(' 
fAure, S^Iornatrium unb S3ittererbebdm))fen bie organifd^en Steße 
^dtten jerfitort tt>erben muffen, bie xoix 3* 93* im ®9)>fe t)on $arid, 
^o^en^on)en unb j^leinafien k«, im @teinfdl}e ber Saxpatf^tn, im 
2)oIomite ber Sria^ finben. !Die @inn>enbung , baf gerabe biefe 
®ebilbe ne)>tunifc^en Urf))rungd fe^en, ift nid^t fitid^^altig, benn 
fie aUe unterfd^eiben ftc^ , xoit fd^on oben gefagt , in il^rem ^abitud 
in nid^td t>on benen in anbern Formationen auftretenl)en. 

@egen bie SSerttjanWung fl>rid^t 

6) ber Umfianb, ba0 mit ben ®9))fen, mit bem @teinfa(je^ 
mit ben 3)oIomiten: 3:^one, SWergel, Sanbfieine, Äalfconglo* 
merate u* a« auftreten, bie in bem ©ebirge, in bem fie auf« 
fe^en, ^ooUtonmm fremb finb; biefe ®ebt(be fonnen bod^ nid^t 
in S)am))fform auf^eftiegen fe^n? — Unb wie fommt e«, bof 
bie fte nit^t feiten begleitenbeu Äalfconglomerate nic^t aud^ in 
®^p^ öertDanbelt »urben? — 

ßoquanb unb 2>uma^^ mnben gegen bie SKetamorp^ofe 

7) ein , baf tt>enn ber ®\)p^ burc^ einn)irf ung bed fc^tt)efel« 
fauren ®afe6 auf Äalfflein entftanben wäre, ber ©fenglang, 
ber ftd^ fo ^duftg an ben $9ren&en u. a. D. in i^m unb in ben 
©piliteh finbet, in ein ©ulp^at f)atU üetwanbelt »erben muffen» 

* BuUet. de la soc. g^ol. XI. 1840. p. m 
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2)cr 3Wetamcri)^cfc voittx^pxiäjt: 

8) baß man bei ben ®ijpfen unb ^xifjijbxiUn ber Sriaö u» a. 
bte Sludbeljinung bet SRaffen, toelAt @. be Seaum^nt in feinen 
atomifd^en gotmeln berechnet, nid^t finbet* 5!lKe ®9<)68ruj)pen 
bn Xxia^ ftnb, too fte unDecri^t ))orfommenr ft>ie bad Sagge^ 
bitge unb unjäl^Uge S3o^rt)erfud^e bart^un, "oon l[|oti)onta(en ®e^ 
ftein^Iagen bebecft. !Da nun ®t)p^ unb Slnl^^^brit ber Zxia^ gan} 
gleicher S^fc^affen^eit, toie bie bec anbern gormattonen ftnb, 
fo ift aud^ bei (entern anjune^men, baß bie )errutteten ^ex^ 
j^ältnijfe be^ 9?ebengeftein^ ni^t üon biefer Sludbe^nung ^er^^ 
rühren» @ö ift fd^n oben (315) angegeben, bof bie (S^)igenie 
be^ Sin^^brit'^ in @i)p^ nur an ber äußerften Dberfl&d^e ^atU 
ftnbe unb biefe nur geringen @influß auf bad umgebenbe ©ebirge 
äußern fönne. 

2)ie Angaben gra))olli'6 unb bie SBiberfprüd^e gegen t>. SSud^, 
t^offmann n. a*, in Sejie^ung auf ben 3ed^fteingi^pö, ber auf 
rein ne<)tunifd^em SBege gebilbet fei>n foB, ebenfo feine Se^au^)^ 
tung, baß bie neuern. ®ij<)fe (Äreibeg^^)^, ®i?l)fe ber 2^riai&) 
burd^ fd^ttjeflige Saure metamor^)l^cfirt fe^en, baß ftdb biefe burd^ 
bie ®leid^förmigfeit bed mineralogifd^en^abitu6 mit ben fte um^ 
gebenben italf fteinformationen , bad Ueberge^en beiber ineinanber 
au^jeid^nen, fo baß ed leidet fei;, i^r @ntße^en burd^ @)>igenie 
nad^jumeifen , ftoßen gegen bie SSeobad^tungen ber grünbtid^fien 
gorfd^er an unb ftnb leidet ju n)iberlegen» 

!Die geuerfteine im ®\)p^t \>on ©teflenburg, »eld^e er aW 
fd^lagenb für feine Se^au^jtung anführt, beWeifen nid^td, ia 
\ef)x »iele ®9pfe teid^ an fiefelfauren goffilien ftnb, ^ bie ®pa^ 
tangen aber, bie er iw i^nen t>0rgefunben ^aben toiü, beren 
JDafe^n aber fe^r in 3tt>eifel gejogen tt^irb, jeugen gegen bie 
Spigenie, n)ie ii) unter ^unft 5 nad^juweifen fud^te** 

!£)ie ä3el^au))tung be Stoi)^, baß bei ben metamDr))l[)o{trten 
®9)>fen ber ^ßunft be6 ^luöftromen« be« ®afe6 gewo^nlid^ be^ 
ftimmt, unb ber 3){etamor^^oft6mu6 nur im 9Ritte(punfte )[)o(I^ 
fommen fe)^, jid^ aber nad^ außen t^erminbere , ^ ifl g&n}(id^ un^ 
ertt)iefem 

* 2)te Befagten geuerfletne finb, lote <B. 320 gefagt, Specffleinfnoffen. 

' ^oggenborfe Unnalen. 69. 1846. 490 f. 

' ßuUet. de la soc. g^ol. 2me Ser. III. 1846. p. 565. 
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8- 357- 

Die J&9pot^efe 8* t>. »ud^'e über bie ßntfJe^unfl be« Steine 
faljed f)at burd^ 3» t)* ß^atventier'^ Sntberfung einet 9Kaffe 
fiarf gefaljenen äln^^btit'd bei 93er mitten im ®a()gebirge, bie 
in leftterem n)ie ein fid^ in bie Siefe erfirecfenber iJern einge^ 
f<l^loffen ift, neuen S^alt beforamem ß^arpentier glaubt biefed 
9}orfommen nur bur^ bie Slnna^me einer ©ubümation t>on 
<Sobium unb ß^for auf eine genügenbe SBeife erHaren jü 
fönnen^ ^ 

3)iefer Sfnitc^t ^ulbigt auc^ (Sit^tDalb, inbcm er fagt: bie 
fielen SRa^)^taqueKen unb bie S^^ermen ber Snfel 3;fd^elefdn 
jeigen , baf ia^ an^ ben bortigen Reifen Seen entfie^enbe Stein* 
falj gleid^ bem ©teinfalje ^ulfanifc^en ©r^iftungöproceffen fein 
entflel^en »erbanfe» 3)urd^ fte üerflüd^tigt ft^ leidet ba^ ifodbi^ 
falj bed S9?eere^tt>affer^ unb f^ldgt fid^ fr^fiaUifirt in großen 
SWaffen nieber; ba^er finben jtci^ auc^ überaß, n)0 auf bem fejien 
8anbe ©teinfaljgruben ftnb, in ber S?ä^e »ulfanift^e ^obufte 
<»W 3^wgen ehemaligen ©r^iftungöproceffeö. ^ 

gur bie Jpijpot^efe aSud^'ö f^)rid^t bie fontainenartige 
©treifung im ©teinfalje bed ©aljf ammergutö , bie er fo 
treffenb befc^rieben ^at (173), bie gid^telebenfo im ©teinfalje 
ber Raxpatfjtn, ^ Dufrönoi; in bem t)on ©arbona (141) beobad^tete* 
t>. S3ud^ fud^t bie Urfad^e für bie fo merfn)ürbige (Srfd^einung in 
einer grofen S3en)egung ber jld^ bilbenben SRaffe* 

SHur grofe Bewegung, fagt er, )>ermag bie med^anifd^e 8luf* 
tofung beö ij^ond mit ber d^emifd^en be« ©aljeö ju »erbinben; 
in ber 9lu^e fejt fid^ bie aÄajfe be6 Zi)ont€ ju ©oben, n)ÄI§|renb 
bad ©atj nod^ aufgelöst ifi* * 

®egen bie ©ilbung beö ©teinfalje^ burc^ S^Ior^ 
natriumgad f^>red^en (n)ie in §. 356 gegen bie S3ilbung be^ 
®9^)fe6 burd^ ©d^mefelfdure^- Emanationen), baf »erf(^iebene 
©teinfaljbilbungen in ber 3;ria^ bxixä) mä^tige Äalfbilbungen 

* 3. t). Sljarjjentter, (Sd^reiben an i. t). ^ttd^. ^oggenbotr« Slnnalen. 
IH. 1825. @. 75. ff. 

' ($i<^tt)alb, gepgnofiifd^e^emerfungen über bie Umgebungen bee ca^pifd^en 
Wime. Maxftm'e Slt^io. II. 1. 1830. @. 310 unb 86. 
' %id}ttl, &tWmt be^ ®tetnfa(ie0. 1780. <S. 46 f. 

* S. «. $U(^, geognofitfd^e ^eobac^rungen auf (Reifen. I. ($. 161 f. 
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getrennt ftnb, ta0 tnx6) bie S^lornattiumbampfe. bte $ettefaften 
im @tein[a(}e bet ^arpat^en Ritten jerflört iDerben muffen unb 
befonber^ and) bie f(^önen ^eobad^tungen Sd^afl^dutTd über 
ben Saljt^on. 

Der ©aljt^on ))eriiett, fagt et, feine ifo^tenf&ute fd^on über 
bei Sampenflamme« Sß&re nun bad ®al) burd^ Seuet ^nfLüäfti^t 
aud ben S^iefen ber (Scbe ^eraufgefitegen unb l^ätte ben 3:^i)n 
burd^brungen , fc tonxbi bie £c^enf&ute bed 3:^ond längfit vet^ 
^ogen fe^n. 3Ran fönnte ^iet, f&l^tt er fort, mie bei anbern 
@elegenl^etten ^tx\uä)m, einjumenben : ber 2)ru({ bed auf bem 
S^one Uegenben ©ebirged ^be bit @ntn>e{cl^ung ber £o|ftenfäurc 
t)er^inbert. SlUein f)ittc ein fold^er Drud tDirflid^ fiattgefunben, 
f^ tDurbe ed bem gasförmig auffleigenben ^od^fatje überhaupt 
unmoglif^ gen>efen fe^n, ben S^l^on )u burd^bringen, ba bie 
3^enften ber ®atil)äm)>fe gar ^ielmal geringer ifl, ald bie ber 
J(o^(enf&ure , nid^t }U gebenfen, baf bie*8,95^rocent Untere 
fd^mfeteifen , bie er enthält, im glü^enben S^^one ni6)t f^atUn 
befielen f onnen , ber uber^au))t bad gasförmige 9latriumd^lorib )er^ 
fe^t ^aben mä^te, fiefelfaureS SJatron bi(benb, (S^Ioreifen u* bergL 
2)ad Bitumen felbft , baS aUe @teinfalj{ager begleitet unb gleic^^ 
falld ein 92eben))robuft ber @te{nfa(|bUbungen fe^n muf , u>äre 
naturlid^ Serfe^t n)orben , n>o eS mit bem gasförmigen ®a( je in 
Serul^rung tarn* V 

*• 358- 

äirbuin ^ie(t bie !Do(omite für burd^ k>ulfanifd^e iJrdfte 
Deranberten Salt unb glaubte, baf bie ^ittererbe umgen^anbelte 
Äalferbe feij. * 3Ran ift in neuerer 3eit auf bie 3bee gefommen, 
baf S^alferbe unb Jl'alferbe ifomere gormen ber n&mlid^en @ub^ 
fiana fe^en, fo baf bie Umn>anblung )>on ^alfftein in Dolomit 
fid^ ol§^ne baS ^injutreten einer neuen ©ubftanj erfldren liefe» ^ 

9tad^ Seopolb tvon ®ud^ ift ber Dolomit, n>ie fd^on 
gefagt (356), ein burd^ Tlelapfj^x t>ern)anbelter £alf^' 
ftein, inbem beim hervortreten beS 9»ela))^t;r'S aus »eiten 
©J)alten 89ittererbebÄ«H)fe aufgeftiegen feigen, bie t>ielen Älüfte, 

* (»tUf)xtn angctger ber hatixifä^tn Slfabemtc Ut aBtffenfd^aften. XVIU. 
9lto. 103 t)0]ii 23. 9kai 1844. (S. 827 f. 

^ Osservazioni chimicbe sopra alcuni fossili. Venezia 1779. p. 33 ff. 
> *S. ®mber, neue« Sal^vbud^ für tRincralogie. 1844. @. 188. 



247 



bie ben Statt Mtr(i^)ogen, erfäDt unb i[>on ba au^ bie 3Ketamor))^o[e 
wmittelt l^aben* ®o fagt er Dom frÄnfifc^ett 3ura: baf bei 
bet ^ebung bed S3öl^mertt)a(bed , ber mit btefem )>araUe( }ie^t, 
ftd^ Ungd feinem Su#e eine ©palte gebilbet ^aben fonne, aud 
totl^ex, J>on pd^ anftebeinben SKufd^eln unb SoxaUtn fd^led&t 
»erfiä^Ioffen , ft)4tet bie 2>dm^)fe aufgeftiegen fe^n mSgen, bie bie 
Umbilbung \>t& !Dolomit'd an^ 3urafalffd^id^ten i>etanlaßten. 
!D{efe Umbilbung fann nitt in SSerbinbung gebadet n)erben mit 
einem innern ©ieben unb 2Iuf bld^en , unb biefe SlufWä^ung mag 
ed getoefen fe^n , ml^t ta^ ganje ®ebirge unb mithin au^. bie 
tiefet liegenben Ä^alffd^id^ten erfd^ütterte, unb ben mannigfaltigen 
SBed^fel i^red gattenö »eranlafte, ber auf ben erften SSM fo 
auffättt unb jid^ auf fein ®efe$ jurücffü^ren Idf t* 2>ie großen 
im untern ifalffiein geöffneten ®paltm liefen biefe !DÄm^)fe un* 
ge^inbert emporfieigen , n)eld^e ba^er i^r Umbilbung6gef(i^dft erft 
in benjenigen ^o^ern ©c^id^ten begannen, tt)eld^e bur^ ben 
aSangel an ©palten il^rer freien Gntwirflung ©d^ranlen festen* 
aiud^ liegen an ber ganjen ö^Iid^en ©eite f)in bie iDolomite nid^t 
auf l?aHftein, fonbern auf bem bajtt>ifd^en auftretenben braunen 
©anbfteine. S)a, »o bie ^alffd^id^ten attmdölig in 2)öIomit über^ 
ge^en, fielet man aud^ bie ©d^ale ber ^etrefalten: t)on Terebratula 
lacunosa, Apiocrinites mespiliformis admd^lig t)ecfc^n>inben unb 
i^en blofen Slbbrudt ^interlaffen unb man bemerft ^iebei, baf 
ber f)i>f)U SRaum, ben bie STOufd^el jurüdEIdft, mit einer ^od^fi 
feinen; jarten, fc^neemeifen @rbe audgefüKt iji, meldte reine 
Äiefelerbe ift- 

2)er iDöIomit in ©übtijrol unb im italienifd^en 2lbfatte ber 
ailpenf ette , ber im gaffat^ale mitten im SäÄelap^^rgebirge in 
me^r aW 1000 aWeter ^ol^e in fpi^en ^egelbergen emporgeftiegen, 
ifi ungefd^id^tet, o^ne alle SJerfieinerungen , ^ie unb ba »on 
©erpentintrömmern burc^jogen* SBerfteinerungen jeigen fid^ nur 
auf ber ©d^eibe gegen ben italfftein ^in, n)ö fid^ ein öoUiger 
Uebergang t>on biefem in S)olomit bilbet* 

Sei ber Umbilbung be^ Sam in 2)olomit foß fid^ ein ®e^ 
»id^tW^eil fo^lenfaurer Äalf unmittelbar mit bem forrefponbi^ 
reuben ©ewid^töt^eile fo^lenfaurer Sittererbe »etbunben ^aben, 
»onad^ bie neue SBerbinbung naf)c baö ^2)oppelte bed »origen 
Oiaumed einnehmen muffe, fo baf bie ®leid^förmigfeit ber 
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Sd^t^tung ]xä) Riebet faum no^ foUte cxf)alUn tonnen« SttbeiTen 
glaubt S. ^. S3u(^, ba$ e^ nod^ gar ntd^t ern>iefen^ ob btef ni^t 
möglich fe^. 

5)i€?Hj>en, fd^rt er fort, geben überall Sett>eife genug , tcit 
alled im Dolomitgebirge aufgebl&^t, erhoben unb jerflort i^} 
ba^er fonnen and) fold^e @cl^iti^ten, n^elc^e ned) rjegelniAfig in 
if)xcx Lagerung ju fe^n fd^einen, bod^ leid^ einen weit groffern 
Staum einnehmen, ald ^ox if)xcx SBerdnberung , unb nur bef^^ 
n)egen in bet ))origen ätegelmd^igfeit begatten, mil biefe Um^ 
dnberung burd^ bie ganje ©d^id^te mit großer @leic^fbrmigfeit 
^or ftd^ gegangen feijn fann»^ 

9{o}et fommt auf a^nlid^e Stefuttate* Sei bet !£)i(^tigfe{t 
be6 Äalfed = 2,7, bet fo^lenfauren 3Wagnejte = 2,4 unb ber 
M 2)olomit'd = 2,9 , bae urfpritnglid^e JBolumen afö Sin^eit 
unb y atd ba^ burd^ Spigenie entfte^enbe SSolumen angenommen, 
entfte^e bie gornul 2,7 + 2,4 = V (2,9) unb v = |i = 1,75, 
ober bie @pigenie ^abe eine 93olumend))erme^rung von 0,75 ^er^ 
öorgebrad^t» '^ 

itarjien bei Seleud^tung ber geognofiifd^en SUer^dltniffe 
ber ©efleine ^on 2^arnon>i^ bemerft über ben unter bem 9tamen 
!£)ad^ge{lein bort befannten Dolomit, baf bie 3ufammenfe$ung 
beffelben nad^ einem befiimmten ®efe(e fd^n)erlid^ ber @rfolg 
tint^ SHieberfd^lag^ au^ ben SReere^flut^en ober med^anifc^ wk^ 
fenber firäfte fe^n fönne, weld^e beffen ©Übung t)eranla^tem 
SßoQte man bad Dad^geflein al^ tine }n)ifd^en bem ®ol[)lge{lein 
unb bem D))patott)it'er ®eftein gelagerte ©d^id^t betrad^ten, fo 

* 3u ))erglet^en: 8. )>. ^uä^, über 5Do(onnt aU ®tUx^^axt, jtoei 9lb^ 
ffanllnn^tn, gelefen in Ux ^Ifabemie bet SDiffenf^aften gu ^erUtt, ben 
31. Sanuar 1822 unb 6. Sebntar 1823. (Refultate ber neueflen gorfd^ungen 
t>on )). ^u6). Seonl^arb'ö mineralogifd^ed Safc^enbu^. 2. Slbtbeilung ))on 1824. 
@. 239 ff. fi. )). $ud^, über einige geognoflifd^e @cfc^etnungen in bev Unu 
gebitng bed Suganerfeed. ©elefen tu bec Slfabemie bet üßifTenrd^aften in 
Berlin, 9. gebr. 1826. fi. )>. f8n6), über bie Lagerung oon Wltlapff^x tmb 
&xanit in ben Vilptn »on üftailanb. ®eUfen in bet 9lfabemte in Berlin am 
10. 9())ri( 1829. i. ». ^u(|, einige ^emetfungen über bie 9l()>en in Sattem. 
Slb^anblungen bet liBetUn'et Clfabemie )oom 3a^t 1828. Lettin 1831. £. t). lIBucb 
über ben 3ttta in ^Deutfä^lanb. ©elefen in bet 9l!abemie in Lettin 1837, am, 
23. Sebtuat. 

^ Rozet, Reponse oonlre la theoriede M. de BeaumoDt sur les 
epigenics. Bullet, de la soc. geol. de Fr. VIU. p. I8i. 
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xombt bcT fd^arfe Slbfd^nitt in ber d^cmifd^en itonfiituticn be6 
Oebtrgce not^wenbig bal^ln führen muffen, eine auferorbcntlid^ 
lange ^dtpcxicie anjune^men, »d^renb tt)eld^er bie jtalfftetn^ 
bübung )>o((ig unterbrochen toaxi, n)ot)on {t(^ bei ber Formation 
be6 oberfd^feftfd^en ifallgebtrged gerabe ba^ Oegent^eil jelgt 
Unb tvarum, \&f)xt er fort, barf man n)0^l fragen, tt)irb ber 
ganje 9Sorrat^ an 8ittererbe unb (Sffenor^bul jur Silbung biefer 
einzigen ®ä)itf)U fo t^oBfiänbig üertt^enbet, baf ^r alle bie fot«^ 
genben aud^ feine ®pux übrig bleibt? SGBo^er würben biefe 
aSorrat^e genommen? SQBeld^e Äraft vereinigte jte nad^ einem fo 
bejiimmten ©efefte ? SBie f onnte fid^ ba« f o^lenfaure (Sifenojc^bul 
bie unbefidnbigfle üon allen SSerbinbungen bei bem Betritt ber 
8ltmof^)^dre , tt>eld^e bei einem fucceffiö erfolgten SRieberf^lage 
bod^ n^o^l fiattgefunben ^aben mü^te, in einem fo frifd^en 3"^ 
ftanbe erhalten? ^Slari wixb fid^ »on ber ©ilbung ber 6rjlager^ 
fiätte, fd^lte^t er, feine anbere SSorftellung machen fontien aW 
bie, baf 2)äm^)fe in bie ®^i6i)ten be^ ©eftein^ eingebrungen 
fe^en, unb jte nad^ i^rer Derfd^iebenen Sonbenfirung unb aSet^ 
binbung^fd^igfeit »erbunben ^aben.* 

ifarften ^at ftd^ in neufter 3^it ald entfd^iebener SSerfed^ter 
ber Sud^'f^^« ^9>>öt^efe au^gefprod^en* Sr finbet ben 95en)ei0 
in ben SSerfteinerungen, bie ber Dolomit ent^dlt* SQSdre er 
eine in ben ©d^id^tenioerbanb eingefd^obene befonbere 95ilbung, 
fo fonnten biefe nid^t »or^anben feijn, e^ muffen alfo bie bolo^^ 
mitijtrten ©d^ic^ten berfelben Silbung t»ie bie nid^t bolomitijtr^ 
ten angeboren, unb bie Umdnberung in Dolomit eine golge t)on 
\piUx erlittenen d^emifd^en ©inwirfungen auf ben Ä'alfftein ge^ 
»efen feijn» Der Dolomit fann auf na jfem SBege burd^ eine 
unmittelbare SBereinigung ber fo||lenfauren ifalferbe mit ber fo^^^ 
lenfauren öittererbe nic^t entftanben fe^nj ed »irb biefem burc^ 
(^emifd^e (Sefe^e unmittelbar n>iberfprod^en , benn n?enn einer 
fol^lenfauren ^alf ent^altenben Solution aud^ fo^lcnfaure Sittev- 
erbe jugefü^rt n)irb, fo fann fid^ aud bem 3ufammenüorfommen 
beiber nie Dolomit, nur ein ©emenge öon fo^lenfaurer ffalferbe 
mit fo^lenfaurer öittererbe bilben, benn bad SBaffer t)ereinigt 
ttit^t, fonbern e^ trennt bie beiben fo^lenfauren (Srben, aud beren 
SSereinigung ber Dolomit hervorgegangen ifi» Dolomit fan« nur 

' Slbl^anblungen ber ^crltn'et 9lfabfittte von 18:^7. <S. 40. 
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ber foloffaten Dolomitmaffen "oon Xrfxol, t>ön Sugan«, \>ott 
granfen n. a* SD.^ 

2t* »♦ 3SorIot fuc^te hen leeren JRaum ber ?ßorett bed 3)0«? 
lomit'^ ju befiimraen \int> fanb tiefen ju 12^9 $roc*^ »ad mit 
bem 6a(cu( Seaumont'd na^e ubereinflimmt. ^ 

9lo^ ifi ber anfielt ®. geube'd über bie DoIomUbÜbunö 
JU txtt>if)mn, ml(i)tx auf bie tl^onigen Stblagerungen in ber 
9{&^ bed 3urabo(omtt'6 aufmerffam maifU 2)a Hne r»er^&U^ 
m^mÄ^ffl grofe SWenge SÜtererbe mit Salt bei ber 3)oIomitbif^ 
bung jufammengetreten fe^, fd^Ueft er, fo muffe notIgittjenbJg 
eine grofe 9»enge iE^on frei geworben unb ed muffen geWarten 
entfianben feijn, In »efd^en bn Si^onge^alt üor^errft^t, tt>ie bief 
aud^ wirflid^ in ber S?d^e ^on Slaubeuten u. a. D. ber gaß fei^* ^ 

^erseiiud u. a« ^aben gegen bie Dolomitifation 
burc^ 8ittererbegad 

1) bie @{nn)enbung gemacht, baf bie Umn)anb(ung in 2)o^ 
lorait nid^t auf bie eingegebene SSSeife ^abe gefd^e^eu fonnen, 
well bie S^alferbe burd^aud nid^t fublimationdfd^ig fe^, unb 
Sd^af^Äutl bemerft, baf bei einer i^iie, mlä)e SKiUionen 
(Sentner 93ittererbe nid^t allein fd^metje, fonbern auc^ ^erflüd^tige, 
fein aWetaUoib auf ber ©rbfrufie olgine tro^)fbar flüd^tig ju werben, 
t>iel weniger o^ne ju fd^meljen befte^en fönne, ba Äiefeterbe 
unb fogar italferbe leicht flüfftg gegen SSittererbe feigen» * 

^Dagegen mad^t Sinf geltenb , ba^ mand^e i^5r))er in unfern 
Dfenfeuern nid^t auffteigen, weld^e in SSulfanen fld^ o^ne allen 
Sweifel fublimiren laffen*^ 

?lu^ »ogt ift ber ?lnjid^t, baf bie geuerbefiänbigfeit ber 
S3ittererbe feinen Sinwurf gegen bie Sud^'fd^e ^9))ot()efe bilbe, 
ba eine SÄenge anberer feuerbcftAnbiger üWaterien in ben 93ul* 
fanen fublimirt werbe mittetfi bed Sa3afferbamt)fe« , ber ftd^ bei 
ben (Sruptionen entbinbe, unb bie Sublimation ber SWagnefie 

* Bullet de la soc. geol. de Fr. Vlll. p. 175 ff. 

' Lettre sur la Dolomie, adress^e ä M. E. de Beaumont. 1848. 

'®. itnht, über ben (Sinfiui ber ^l^ernte auf bie ©eognofie. 9{cuee 
äaiixhviä) f&r aRineralogte. 1843. <S. 143 ff. 

^ ©d^af^äutl, bie Geologie in i^ren ^erl^&Itnijfen gu ben übrigen 9latur; 
»iffenf^aften. @. 73. 

* 8inf, über ben SBerg ®an <5ababcve bei Lugano. Äarflen'« 5lrc^|t». 
I. 1. 1829. ®. 233. 
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auf ä^nli^c SBeife imd) ^filfe ber 5)dnH)fe ^aben t)or ftd? 
ge^en fönnen, jumal ta bte SKagnefie fe^t leidet in fein )et^ 
t^eütem 3uf)<int)e übergeführt n>erbe, loie btef bie Sabrifan^ 
ten tDO^I teilen, ba fie bei 6alcinirung biefer @rbe fieW 
einen bebcutenben fflerluft erleiben» ^ 

2)ie Sluffinbung i>on Sittererbe in ben S3Iafenrdumen x»nU 
lanifd^er ©eßeine fpric^t nit^t, \m iDauber^ meint, für bie 3)0^ 
lomitifadon , ba ))nlfanif(^e $robufte nid^t ,fe(ten einen ®e^alt 
an 93ittererbe ^aben, unb biefe auf na^em SSBege au^gejogen 
fe^n fann» 

®egen bie Sublimation ber Sittererbe f))red^en 

2) entfd^eibenb bie SSerfleinerungen im SJoIomitej bei ber 
^t^e, mlift il^re SSerpd^tigung erfcrbert, Ratten bie SSerfiei^ 
nerungen »erfd&njinben , ober bei bem rndd^tigen Slufblä^en, bad 
ftd^ in i^rem @efo(ge gebatikt »werben mup, n>enigftend monfiröd 
tperben müffem (S^ finben fid^ aber »irflid^ SJlbbrücfe t)on 93er^ 
fleinerungen im ^Dolomite, bie no(^ gans bie dufere Sorm mit 
ber feinften ©treifung jeigen , voU jie im Äalf jieine tjorjufommen 
Pflegen. 

3) S93d ifi bie i^ol^lenfäure ^ergefornmen,^ n>el(|e 
gur aSerbinbung mit ber Sfttererbe ju einemfo^len^ 
fauren ®al}e erf orber lid^ n)ar? !£)a^ bürfe man iod) nid^t 
annehmen, fagt 3enf(l^ner, baf ber £alf ber Dern)anbc(t n>orben, 
beppdt fo^Ienfauer gemefen fe^, fo ba$ ein 2:i^ei( ber ^ol^Ien^^ 
fäure jur Sittererbe ^dtte übertreten fönnen»^ 

®egen ixt !Do(omitbi(bung burd^ 93ittererbegad \pxiit)t 

4) baf bei ben tt)enigfien 2)oIomiten fid^ 9ReIa* 
pf)t)x finbet, unb le^terer aud^ im füblid^en Sifrol im ®an)en 
in geringer äludbe^nung auftritt. Stec^net man, fagt gournet, 
bie fijenitifd^en unb ^)or<)l^ij^rifd^en ®efteine unb bie raetamorpl^i^ 
fd^en ^Raffen , ml^t mit bem '^tla)ff)\)t Dern^ed^feU tt>erben, ab, 
f bleiben für biefen nur ber SDlonte S3aIbo , einige fünfte in ber 
Umgegenb t)on S^rente, bie SRad^barfd^aft t>on $orno unb SRöna, 

* (E. SBogt, Sel^rBu^ ber ©eologie k. tiad} Q. U ^eaumont. IL 1847. 
@. 188. 

^ deufd^ner, bct ^ofemtt im Zi}ait oon %af{a. ^, ^eon^arb, deitfd^nft 
für aSitterab^ie. 1829. ®. 408. GbenbafelBfl, neue« Salftrl^ud^ für afftneralogie. 
1831. e. 421. 
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unt) bte m&tf)tiQ^ (Sxnptiew }n)ifc^en SSigo unb Suflatfc^* SSereinigt 
man anä) in ©ebanfen aUe biefe üRaffen gu etnei, fo xoüxic 
biefe bod^ in ber »weiten SSetbreitung be^ gefd^td^teten ^Dolomit'd 
nur afö ^unft erfd^einen unb man tvütbc fd^on in bicfcm cinji^ 
gen Umjianbe ein 9Wotit) finben, i^ren Sinfluf auf ben äft ber 
Dolorattifation abjuttjeifeu; benn nid^td Umi^t, ba^ bie !D&m))fe 
burc^ bie Seifen auf (Entfernung ))on )){elen !I)u^enb ifilometer 
aufjtetgen fönnen, Da man an anbern Drten toaffxnimmt , baf 
bie WltlcOff)\)xt i^ren ©influß felbji auf bie iDidte einiger 6en^ 
timeter nid^t ausgeübt ^aben. 

@in iDeiterer Sinmanb gegen bie Dolomitifation ifl 

5) ber Umftanb, ba0 ber ßalffiein im Sontact mit 
bem 9Re(a))^i^r nirgenba eine ä^eranberung, ^od^flen^ 
auf einige Sentimeter erlitten ^at, unb ber 3ReIa})^9r, on 
ber ®eifer Sil)) ). 93., nie im gontact mit !Do(omit tiorfommtJ 
Slud^ im SafTatl^ale unb bem benad^barten (Snneberg gibt e^ 
fe^r t>iele fünfte, wo ber 2Rela^)^9r. I^art an gefd^ii^teten Salt 
unb 9Rerge( grenjt. 

2)er miapf)^x unb au^ ber »afalt, »ie S^- @. ©melin* 
nad^gewiefen ffat, fd^liefen äberbie^ jal^lreid^e jfalffragmente 
ein* !Der Statt f)at gar feine SBerdnberung erlitten; nur feiten 
finb bie bem 9Rela))l^9r jun&d^ft liegenben 3^l[|eile ^tv^a^ gebleid^t. 
Slud^ bie d^emifd^e ä3efd^afen^eit ift ftd^ gan) gleid^ geblieben. 
©e^r ^Äupg finben ftd^ bie ©nfd^lüffe im WMapf)ifx ber ©cifcr 
unb (Solfodfer 211^), bed ÜRont eeletti^ unb bei @t* gaffian. 

äBie ed S)olomite o^ne begleitenbe iSltlapf)t)x^ gibt, fo 
flb^t man aud^ auf Untere ol^ne ^Dolomit/ @o burd^fe^t }. 93* 
ein 9ReIa)}^9rgang in Srente bei SSigo ben ^alfftein* !I)er gelb^ 
(id^ graue i^alf jeigt in ber Mf)c bed SRelat^^^r'd gar feine 
Slbnormität, nur ift er fe^r jerf lüftet. @ttt)a« entfernter »on 
biefem wirb er wieber fefter, ^at aber jal^lreic^e länglic^trunbe 
93lafenraume , bie mit £alffr^ftallen au%'f leibet {Inb*^ 

%ur ber iTalfftein im SSal bi 9tif bei ^rebajjo ifi in 

' Foumet, Bullet, de la soc. g^oL de Fr. 2«« $er. II. 1845. p. 34. 
Bertrand Geslin, Bullet, de la soc. geol. VI. p. 8. 

^ 9latumi{fenfd^aftU^c Stb^anblungen. 1. 1. 1826. @. 194. 

^ Oteuf , gfognofitf«!^ ^cebac^iungen, gefammelt auf einet (Reife in Xt^xol 
im 3al^r 1838. mntt$ So^ui^ für SRineralogie. 1840. @. 156 f. 
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ber klafft bt^ 2Sltlapf^t)x'^ btutlii) \>ex&nUxt, bie @{nn)irfiing 
erjirctft ftd^ ober nur auf 3' biö 3", 5* 3)ie garbe be6 SalU 
ifi bunfler getDorbeU; ba^ ganje ®efletn }erf^altet fid^ in Heine 
®tücfe, ebenfo wie ber rot^e ®anbftein in ber blauen Svippe 
bei ©fd^wege* ^ 

^liebrid^ ^offmann ^alt ber !Dolomitifation burd^ 

6) entgegen, baf le^terer, ber ©ranit unb ber quarjreid^e 
$Dr^^^r in ben toon £. t). ^uä) bejeid^neten ©egenben }u (Siner 
grof en Formation gehören , beren ©lieber ald @iner geologifd^en 
(Sf o(^e ange^örig gu betrachten feigen. !Der rot^e unb fd^tparge 
?ßor<>^ijir finb nad^ i^m ^ier in einem aSer^&ltnijfe tt>ie an an^ 
bern Orten ber ©ranit jum ©^enit* !Diefe ©ejieine plt er 
für eine dltere Formation, aW bie jie umgebenben ifalfbil^ 
bungen, unb tt>enn ba^ äufjieigen biefer SRoffen ju ber jer^^ 
rotteten £)berfl&d^e M SalH f)abt beitragen fönnen, fo fönne 
bie Srjeugung be^ ^elap^i^r'd mit ber 93er&nberung bed £^al^ 
peind in förnigen 2)olomit niö^t »erbunben gewefen fein,^ er 
ifi »ielme^r ber Slnfid^t, baf biefe 2)olcmite tt>ie bie «alfjieine 
fd^on öor^anben gemefen feigen, in ber 3l&f)e ber öuKanifd^en 
®ebirg6art üon Reifen 2)äm^)fen burd^brungen tt)crben unb fo 
bie reinen ifalffieine in förnigen 2Rarmor, bie talf artigen in 
ftijjiallinifd^en 5)olomit t)ertt>anbelt tt)orben fe^en»^ 

gür biefe Slnjid^t bleibt ber Settjei^ fd^ulbig, ob bie ertt>d^n;: 
ten ©ranite unb ^oipf)^u xoixUiä) älter aW ber Dolomit unb 
Äalfjiein feijen* ®ie fmb e^ nic^t, tt)ie fonnten fic^ fonft aRela* 
pl^ijrtrümmer im 5)olomit unb 2)olomittrümmer im Wtelapf)^x 
finben (I. @* 41 1) ? 8lud^ ftreiten bagegen bie "oon ®ertranb ®t^^ 
lin u* a. an "okUn ©teilen ber 8ll^)en über ba^ jugenblid^e älter 
ber fr^flaHinifd^en ©efteine gemad^ten Seobad^tungen* 

(Sin ^au^)teintt)anb gegen bie ^9^)ot^efe * ber (Spi%mic be^ 
ÄaKjiein^ in Dolomit befte^t enblic^ 

7) barin, baf Dolomitfd^id^ten balb über, balb unter i?al^ 

* Seufd^ner, ». geonl^arb'« Beitfd^rift ffir mintxaU^u, 4829. ©. 407 ff. 

' Fr. Hoürnann, Observations faites avec M. £scher fils, sur les 
porphyres du bord meridional des Alpes dans le canton de Tessin. 
Bullet, de la soc. geol. de Fr. IV. p. 108 f. 

^ St- ^offmann, ©efd^id^te bec ©ecgnofte. @. 147. 
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fd^id^ten regelm&ftg dngelagert oorfommen. @* t^e Seaumont 
glaubt, ba^ biefe }i[))ifd^en anbern jfalfbilbungen gelagerten !Do^ 
lomite t^ieUetd^t t^oUfornmen febimentäten Urf^iungd, ba^er gang 
anbetet (Sntfie^ung^att fe)^en; et ted^net ^iet^et bte bolomitifd^en 
Oefieine be^ ^eupcx^. ^ 

3)af tt)it in unfetn d^emtfd^en Sabotatomn feinen 5)oIomtt 
btiben fönnen (wogegen jebod^ bte aSetfud^e t)cn ÜKattgnac fttei* 
Uro, baf ftd^ bctt butd^ ben 3wfönimenttttt i)on fol^lenfantem 
Salt unb fc^Ienfäutet SBittetetbe nut ein ©emenge betbet bat^ 
fiellt, ift nod^ fein Seweiö, baf bet 2)oIomit nut butc^ 6emen^ 
tation bed £a(ffteind mit Sittetetbegad unb ^Dampfen ^et)>orge^ 
hxaä)t njotben fe^n fonne. 

^m meiflen \pxeä)en bie bolomttifd^en jfalfe im Sontact mit 
@Y}p^, 2)oIomit, pXfxoxtntn ©efteinen tc. füt ein Uebetfttomen 
öon Sittetetbe, bie ganj gleid^eh ©ejieine ftnben ftd^ abet (177) 
t)oHfommen gn^ifd^engelagett in bet S^tia^, ja bie audgegeid^^^ 
netjien Äalffteine toie bet Don gtiebtic^d^all enthalten l^äufig 
me^tete ^ßtocente ^oUmiU S93c^et foBen biefe Äalffteine, »ol^cr 
bie bo(omitifd^en £a(fe bet &ettenfo^(engtu))))e, n>eld^e auf fe^r 
gtofe ©ttedfen i>f)ne ®9p6 flnb, baö ®ittetetbega« et^altcn 
f^aben^ 5)ie aSetfteinetungen , tt)eld^e fte t^eiltt>eife in gtofet 
üKaffe entf)aüen, bewjeifen, baf fte untet bem ÜWeete gebilbet 
kDOtben feigen ; toie (af t ftc^ abet ^iet an eine (Zementation butd^ 
Sittetetbegaö benfen, n)o eine unetmeflid^e SBaffetmaffe jid^ bem 
®afe entgegenftemmte ; unb baffelbe not^n)enbig abfüllen unb 
bet ®adfotm betauben mupte? Aatften f)alt aüe !Dolomite unb 
Oefteine, in tt>eld^en ein 5)olomitge^alt ift, fut ^tobufte bet 
Zementation butd^ 2Kagneflabäm^)fe, bagegen aBe bie ©efieine, 
beten ®e^alt an fo^Ienfautem Äalf unb fo^Ienfautet Sittetetbe 
fid^ in mäfig tjetbunntet ßffigfdute, tt>eld^e untet bem ®eftiet* 
puntte ift, aufloht, ald butd^ äBaffet obet toixtUäfen ©d^melj^ 
))t0cef entftanbem 

!Daf bie Slnna^me einet Zementation nid^t nöt^ig fe^, et^ 
gibt bie $feubomot)>i}ofe be^ S^ifetg^^pfed ))on 93abenn)ei(et unb 
8Iu; et iji njitflid^et 3)oIomit gett>otben, bet ftd^ in bet »et* 
bünnten effigfdute nic^t aufloht* SBit felgjen i^n gleid^fam unter 

' Memoire pour servir ä une descrJpt. geoL de Fr. I. p. 78, 
«83, 192. 
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unfern äfugen ^(tf bUbtxij mtc fid^ aud %. 318 ergeben bürfte, 
»on ßementatfon mtttclft SBittererbegaö fann aber ^ier gar niä}t 
bie fRcbt fei;n. 

Der S3ttterfalf im Dclerit u» a, be6 ffaiferpu^I« fd^eint 
au^ eine ?Pfeubomor^)^ofe §u feijnj biefer lo^t jid^ aber tt>ie bie 
befogten bitnmindfen (Sefteine in ber baltifd^en @bene (319) in 
t>erbAnnter Sffigf&ure DoOfontmen auf. 

2lud biefen UJer^ältniffen fd^eint mir nur baö ju folgern, 
ba^ e« ®itterfalfe gebe, in ttjeld^n bie fc^Ienfauren ©alje ju 
2)oIomit »erbunben ftnb, tt)ä^renb biefe in anbern ein ©emenge 
btlben, nid^t aber, baf nid^t beibe formen urfprünglid^ fe^n 
fdnnten ober gar eine burd^ Sittererbegad entftanben fei^n muffe. 

3)ie ^i^^)ol^efe ücn SSeaumont, weld^e ftd^ öorjüglid^ auf 
bie in Dolomit öermanbelten ÄoraUen bei ©eroltjiein grunbet, 
tDonad^ bie SWolecul'« be« »er&nberten Äalffteinö fic^ in jttjei 
2;^etle gefonbert, beren einer feine SBerdnberung erlitt, tt)ä^renb 
beim anbern bie £ol^Ienf4ure bem 8ittererbega6 ^lafy gemad^t 
l^ätte, n)oburd^ ber Äalf frei geworben unb t)erfc^n?unben fet^n 
foD, fle^t befonberö ber Umftanb entgegen, baf nid^t abjufel^en 
tfi, tt)o^in ber au^gef*iebene Salt, namentlid^ im Snnern ber 
SWajfe gefommen fev^n foB. 

Die 5ßfeubomor^)^ofe t)on ®abentt)ei{er unb 8lu beutet auf 
eine 93oIumendi>erminberung bei ber Dolomitbilbung, bamit ift 
'aber ber ßaicul (S\ be SBeaumont'd nod^ nid^t aufer 3tt>^if^I fl^- 
fe^t. ^ie jivifd^engelagerten Dolomite beuten ttjeber auf eine 
SBerme^rung nod^ aSerminberung ter SKaffen burd^ eine ettt>aige 
^etamor|)^ofe. €njune^men ift, baf aud^ bei ber ». Sud^'fd^en 
^i^<)ot^efe fid^ nod^ ©puren »on 5ßetrefaften erl^alten f önnen , ba 
Me ©d^ale berfelben jietd fe^It, unb burd^ bie baburd^ fid^ biU 
benben ^o^Ien Sidume bie äu^be^nung ber üRaffe begünftigt wirb. 

SBad bie aSerfteinerungen betrifft, burc^ bie Äarften bte (£e^ 
mentation ben)eifen toiU, fo tt)iberlegt fid^ feine 8(nftd^t burd^ 
bie ©. 243 u. a. D. angegebenen S^^atfad^en. 

§. 359. 

aSirlet nimmt an , baf bie Sittererbe al^ ^v^brod^Iorat 
aufgefliegen fe^ unb aSeranlaffung ju einem ^^brod^Iorate 
beö SalU gegeben ^abe, n>elc^e^ burd^ ba^ SBaffer tt)eggefü^rt 
tt>orben fet; , n>Ä^renb bie Sittererbe mit bem in grei^eit gefegten 

mfftxti, ^alurgifcl^e ®eo(egie. II. 17 
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Sl^eÜ bet RohUn^anu ein topptlM ß.axhonat )Don JPalfetbe unb 
»fttctetbe gebilbet ^abeJ 

®€gen bicfc ^^pct^cfc fjjred^en öiele ®rünbe, totl^e gegen 
bie $}etamoic))^ofe bed £alfd butd(i ®(l^u>efelf&ure geltenb gemad^t 
tDurben, baf jtd^ ntd^t dm @pm M ^i^bro(^Iorat'^ me^r in 
ben Dolomiten ftnbet , unb baf aitd^ fie ba^ 3ufamment>.orfommen 
t)on ®t)))d, ©tetnfal}, !DoIomit unb iffttt r&t|ifel^^ften Segletter 
nid^t etflärt. 

8-360. 

V* (S^ar^entier , ^^^alaffou, !Dufr6noi^ l^aben bie innige SSer^ 
binbung bed ®9))fed mit D)>||it in ben $^ren&en na%en){efen, 
baf fte fid^ bejtänbig begleiten , überaU jtirenb auf anbete ®eßeine 
einiDirfen (140)- 

5)eenoi^ete* Slojet^ u* a. glauben, baf ©alj unb ®\)p^ 
ff)&ter gebilbet in bie um^uSenbe ®ebirg^mafTe (auf er burc^ ®u« 
blimation ober burci^ Zementation k)on £alfftein älterer Formationen 
unb burd^ (Söä^)oration faurer ®afe) auc^ in feuerfluffigem 3«^ 
jianbe einfleful^rt »orben fe^en unb baf biefe^ auftreten loon ®^p^ 
unb ©teittfalj in öerfdbiebenen ^erioben ober in bnfelben 3^it 
in t)erfc^iebenen Formationen fönne jiattgefunben ^aben. 

8linön>ort^ fd^reibt ba^ auftreten beö ®9^)fe« in Äleinafien 
»egen ber SRaffe bituminöfer 5ßrobufte unb ber großen S^^ermal* 
t^Atigfeit bafelbfi einer feurigen, mnn ni^t n)irflid^ »ulfanifc^en 
Urfac^e gu* * 

$omel glaubt, baf ber )n)ifd^en ben £alffd^id^ten fo m&d^tig 
entn>idfelte fr^flaUinifd^e ®i)pi am ^i^ be !Dome t>ul{anifd^en 
Urfj)rung« feijn muffe, tt>eil 

1) ber S;^eil ber Äalffieine, ben ber ®\)p^ in «bern, nie* 
mald in ©c^idbten erfülle , von S3afalt in allen Slid^tungen burd^* 
l&ngt n)erbe, ober ba6 ®e{lein ®t5rungen erlitten ffaht, totldft 
ben )>ulfanif(^en Urf))rung beurfunben; 

2) tt>eil fid^ ber ®^p6 nid^t gleid^ Wrbreitet burd^ alle S^^eile 
berfelben ©d^id^te ftnbe, tt)a6 bodb ber Fall fe^n m^U, wenn 

\ Boue, Guide du g^ologue voyageur. 11. 470. 

* Rapport sur les travaux de la soc g6ol. pendant rannte 1831. 
Bullet, de 1a soc. geol. de Fr. II. p. 28i. 

" Noov. Ann. du rousenm d'hist. nat. II. p. 33i. 

* Researches in Assyria, Bafoylonia and Chaldaea. 1838. p. 83 f. 
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«t m flleii^et 3eit mit il^r abgefegt wotfcen tt>dte; et ftnbe ftd^ 
im ©cgent^cile in ben »etfd^iebenftctt ^o^cn tinb Sänfcn, in 
ber gtöften Söicnge in iex ffl&f)t t>on dxnptioMpnntUni 

3) am ^utf be ßoutnon fe^ bct ®ijp« fcttji im Safalt tixt^ 
gefd^Ioffen, er feij ^ter fo ^äufig, bo|i erfammt bem anftej^enben 
Safalttuffe atgebaut tt>erbe» ,&ier fdnben ^ä) auäf 3?ejier »on 
bitteterbel^altigem Statte in i^m* Der ®\)p^ erfd^ine aud^ in 
freu, benad^barteit ©d^id^ten , unb öerfc^iDinbe auf eine Heine 
(gntfernunfl, «m ftc^ in ber 3?d^e anberer Safaltgdnge öon 
neuem ju jeigen* • 8ln einer ©teBe ^abe ein Safalttuffgang 
SaU^ unb SWergelfd^ieferfragmente eingefd^loffen , beren SIÄtter 
burd^ eine gro^e ^afjl linfenförmiger ©ijpdfr^ftaBe , t>on benen 
in ber an il^rer ©teBe gebliebenen ©d^id^ten feine ®pm enthalten, 
gi^rennt fcj;en* ^ 

Die Sln^ijbritbilbung tt)irb »on ©aöi n. a. gro|ier 
^ifce jugefd^rieben* 

Die 93ulf anität bed ©teinfoljed f)atin^iii)tcl einen eifrigen 
aSert^eibiger gefunben, ba er »iele. ©aljquellen ©iebenbörgend 
au^ üulfanifd^en ©ebirgen aufjieigen, iai ©teinfalj öon 5ßaraijb 
unb ©oöar unb ba« Joon^©ugataf am gufe t^ulfanifd^er Oebirge 
anfte^n fa^. <Sr glaubt, ba|i ba« ©aljfluibum bie 2:iefen unb 
SSBeitungen unter ben gel^obenen ©ebirgen gefunbeii, jid^ bort 
unter SRitwirfung be« gegenn)drtig gen)efenen unterirbifd^en 
$euer6 nad^ aufgetriebenen n>dfferigen 2:^ei(en fr^ftaUifirt unb 
nun einen unterfd^obenen fejien unb reinen Rbiptx an Dieöeid^t 
un jd^tigen ©teilen ber if arpatl^en gebilbet ^abe* ^ 

®arcia gernanbej berid^tet, ba^ ba« ©teinfalj )i>on 
^oja bei »urgo« in Sajiilien im Ätater eine« aSuIfan'« gemengt 
mit 8im«pein , jpujaolanerbe unb anbern »uRanifd^f n ^ßrobuften 
iDorf cmme» ^ 

Button fd^Iieft an^ ber ^drte be« ©teinfalje«, baf bie 
^ifte ber @rbe bei feiner S5ilbung cingewitft ^abe unb Sq. 9iofe 
fud^t bei SBeleud^tung ber (Sntbedfung öon aBerjeliu«, baf, 

I A. Pomel , Descr. geol. et pal^ontolog. des coilines de la Tour 
de Boulade et du Puy du Teiller (Puy de D6me). BuUet. de la soc. 
g^ol. XV. 587 f. 

^ Sid^tcl, «inctaloQif^c IBemctfutiden )»on ten itatpat^en. I. ®. 177 ff- 

^ Journal de Pbys. LV. p. 457. 



260 



t0&f)xcnb bad ©alj unfcrer ©oHncn beim Srl^t^en ücrf nijiere , bad 
in bet 9iotur öcrfommenbe ©tctnfalj nfd^t »erfmjiere, ju be^ 
n^effen, taf bad ©tcinfalj ntd^t -bnxd) ffierbönftung ou« einer 
n)dff erigen 3luf(6fting jtd^ gebi(bet ^aben fönne, baf ed ))ielme^r 
entn)eber »ie gefd^moljene ©ebirgöntaffen in feuerfliüffigem 3«^ 
fianbe aud ©palien l^eröorgebrungen fe^, ober jum 3;^eil aui) 
tt)o^I it>ie am aSefu» fublimirt fei^n fönnej bief erflfire juglei(^, 
tDornm ba^ ©teinfalj in allen fefunbären Formationen öorfomme* * 

t). Seon^arb^ legt grofen 993ert^ auf ba^ SSorfommen 
»on £rijfiallen faljfauren SRatron'd unb i?ali'6 unter metaHur* 
flifd^en Sr jeugniffen , tt>ie fie üon ^x* Soä)^ beobachtet tt>urben* 

Slnbere glauben, baf bie !Dolomite feuerflüffig auf* 
geftiegen feigen, ©o ®ai>i, ber beobad^tete, baf ber !Dolcmit 
öon Sam^)igla, ber SWarmor Don Sarrara unb be^ SDZonte 
Slltiffimo, ber Sarbiglio "oon Bcxxa^ma unb ber raud^graue 
caüernofe unb ftinfenbe j?alfiiein 2Kobififationen eine« unb be0* 
felben ©efteined f^^^en, baf biefe !Dolomite fietd ungefc^icl^tet 
ober gangförmig t)orfommen unb grof e @r^ebungen n>ie bie ^ania, 
bie (Sord^ia, ben Slltiffimo für jld^ bilben, baf ber 2)olomit 
unb ber fornige fialf ftd^ in ben auögebreitetften 5ßartien in ber 
SMitte ber 8lblagerung pnben, tt>ä^renb bie Siänber au« unreinem 
iDolomite, 93arbigtio 2Karmor, ftinfenbem ^ö^lenfalfjiein ic* be^ 
flehen, baf bie fDolomitmaffen au6 ber ÜJ^itte unb unter ben 
S^alffd^iefern unb bem fefunbfiren 2Racigno hervortreten, inbem 
pe Sr^ebungen , 3^tretf un^en unb SJeränberungen ^eröorgebrad^t 
^aben, unb baf ber 3>af))i« t)on Sarga nid^t« anbere« al« burd^ 
ben 6ontact mit 2)olomit »eränberter 8lpenninen*©anbftein ^tt). -* 

(Sbenfo Uf^aupUt ©uiboni, baf bie ^Dolomite \)on @ptiia 
unb ber 3nfel $almaria fidb t)on unten erl^oben unb aber bie 
benad^barten gelfen ergoffen ^aben, unb fd^reibt i^nen einen ptu^ 
tonifd^en Urf<>rung irie ben Serpentinen ju* ' 

* $. (Rofe, übet ba« JtntfUtfal} «on SBieliqfa. ^oggenborf« UnnaUn. 
XLVIII. 1839. @. 354. 

^ (5. Qi. ». Sconl^atb, ©tcinfalg, beffen IBorfommen unb ®e)oinnungd)ocif«. 
!Deutft^e IBiertelial^tefc^tift. 9Lpxxl Ue 3uni 1848. 9lr. 42. 1-56. 

" IBeittdge gut JTenntnif !ti)flalltntfd^et ^nttmt>xo\>nttt. 1822. e. 83 ff. 

* Resam^ des progr. de la G^ol. en 1832 de Ami Bou6 p. XLII. f. 

* Lettre de Girolamo Guidoni k P. Savi. Sur les fossils r6c^ment 
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Ueber if^nliä^c ßrfd^cinungen bei Dran gab JRojct (150) 
fc^r intcreffante «uffd^Iüffe. STii^ biefen folgt, ba|i We 5)cIomtte 
tm 3«jiflnbe ber geuetflüffigfcft ober tt>enigftene ber SSSeid^^eit 
getDefen feigen, unb n>ie eine ©ti^Iaminmaffe burti^ innere ®ett>alt 
aud ben ®!palten ber Srbrinbe emporgen^orfen n>orben fe^en; ba|i 
namentlich ber gelbe 5)olomit flüffig gemefen fe^, fd^eint t^m 
an^cr 2mi\ü ju liegen, megen ben ed igen .®rud^jiücfen , bie er 
einfd^lieft unb n>eil er fid^ tDie eine ia'oa 'otttjalte, bie aud ber 
®titt tint^ Sergej auögefloffen ifi* 3n ben Sontactöp&d^en 
itt>ifd^en bem 2)olomit unb Slebengejiein fet) lefttere« jerrieben, 
fe^r merflid^ »eränbert unb biß ju einer gett>iffen Entfernung bo^ 
lomitifd^ gen)orben* 

3)a bei ber geuerpüfftgfeit ber obere 3:^eil ber 3Raffe bid 
auf gett>iffe Siiefe bie ito^lenfäure »erloren f)ätU, fo nimmt er 
an , baf biefer tt>eggefu^rt fe^» ^ 

®o n>ie 6at)i, nimmt aud^ t>. Seonl^arb an, t>a^ iU 
ffrtnigen ifalfe üon Sluerbad^ (202) unb SBolfftein (191) in 
feurigem 3itftanbe au^ ber @rbe unb itoax fpäter ald ba^ fie 
umfd^liefenbe ®eftein em^)orgebrungen fev^en* 2)ie ©|)iegel in 
ber Serü^rung ^er begrenjenben Oebirgöarten, ba0 (Sinfd^lie^en 
öon Sruc^ftüdfen unb grofen ÜKaffen ber biefelben begrenjenben 
©efteine, baö 2)afe^n öon 6ontact^^)robuften ic» weifen i^m auf 
ein gen)altfamed ^ineinfd^ieben beö ifalfe^ in bie ©efteine, tt)eld^e 
benfelben umlagern ober überbedfen, \)in.'^ 

®egen bie geuerfläffigf eit 'oon®y)p^, ©teinfalg, 
3)0 lo mit ^pti^t, ba|i toix in il^rem ®efolge nid^t^ ftnben, tt>a^ 
auf geuerflüffigfeit ^inbeuten fönnte, ed f^)red^en bagegen öiele 
®ninbe, tt>eld^e frul^er gegen bie 3Äetamorp^ofe geltenb gemad^t 
tt)urben, baf biefe ®efteine nid^t feiten burd^^alffteine getrennt 
finb , baf bie organifd^en JRefte in i^nen ^dtten öernid^tet «werben 
muffen, bie SSerfud^e ©d^afl^autl'« über ben ©alat^on k- (357), 
auc^ ber Umjianb , baf ©trome^er im Sln^^brit Don Slefelb neben 
Situmen ic* 0,087 £o^lenfaure fanb, tt>a^ bei ber leidsten 

decouverts dans les roontagnes du Golfe de Spezia. Journal de Geo- 
logie. T. Hl. p. 273. 

' Nouv. ann. dii Mus. d'hist. nat. II. 320. ff. 

^ S. (5. t). «eonl^atb, itf^xhxx^ ber ©eognofte unb ©cologie (9latuxQt^^iä)U 
ber bret (Reiche), ©tuttgart. 1833—1835. @. 501. 
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3erfc$barfeil bed äin^ijbrit'e burd^ fo^lcttfloff^olttge ©ubfianjen in 
btx ^tftc nic^t mb^liä), mnn ber ©i^j)« in fcuerflüffigem 3«* 
fianbe aufgeflicgen tt>dw. * 5)iefe ®rönbe fd^Iie^en and^ eim 
93erglei(^un8 bet @tetnfal}bilbiing im ®)^y6gebirge mit ber in 
metaDurgifd^en ^xitu^ni^tn aud. 

993ad ber t)on ^* 9tofe geltenb gemad^te Umflanb betrifft, 
baf ba^@teinfal) nid^l tvie ba6 Aod^fa() t)erfnifkrt, f^ ifl nod^ 
gat nid^t ttn^iefen , ob bad au^ f)d^cn Cuellen / j« 0. auf 
3:fd^elefaen {id^ abfe^enbe ®al), ba^ ganj bem @teinfa(}gebitge 
gleid^t, ober bad in ®een ftd^ ablagernbe @a(j, tDeld^ed bad 
Slnfe^en bed ©ifcd er^dlt, jerfniftere* @d ifi eine erfo^rnng, 
baf bei Sin^äufnng bed ßod^faljed in ^ol^en Sel^dUern bad mt^ 
d^anifd^ beigemengte äQaffer jid^ aOm&^lig t)on ber SRaffe txennt, 
in bie S^iefe fmft unb abflief t unb n)al^rfd^einlid^ i{} ed , ba|i in 
im 6een, t)ielleid^t t)eranlaft burd^ S)rudf, eine dufammenfln^^ 
terung ber niebergefaHenen ©atjfrij|iaB?, eine 8lrt JRefrijfiattifation 
Dorge^e, burd^ bie bad med^anifd^ beigemengte SBojfer audge^ 
fd^ieben tt)ir,b, unb bi^ ©aljmaffe ben S^arafter bed 6teinfaljed 
n^&lt, 

®egen ein feuerPffiged Slufqueden bed fDofornifd unb th* 
nigen £alf ed fprid^t , baf bie Ao^Ienfiure babei ^tte t)erf{dd^^ 
tigen muffen, bagegen befonberd aud^ bad häufige SBorTommen 
bed ®ra^)^it'd in leftterem, ba biefer bei nid^t fe^r ^o^r Xem^ 
^eratur fid^ ierfe^t l^aben n>ürbe, bagegen aud^ ber Umftanb, 
baf ber burd^ (Sontact entfianbene SRarmor fe^r oft nii^t nur 
6d^{d^tung , fonbern ^ud^ , tolt im (Sontact mit ®ranit bei @^ri^ 
ftiania, trotlfommen erhaltene SSerfteinerungen geigt; j^eid^au 
)iel^t baraud ben @d^Iuf : ber Sontactdmarmor -fann tt)eber gan) 
ttod^ t^eil»eift gefd^moljen gewefen fe^n, feine Umformung f^at 
in fiarrem 3uß<(nbe fiattgefunben , bei gen>ol^nIid^er ober n)entg 
)oerfi&rfter äB&rme. 3n feinem ^aGte aber fann jtd^ bie Sßir^ 
fung ber ^e fo mit in ben j^alf fotterfiredft ^aben, ald man 
if^n iun>ei{en iDom (Sontactdgefleine aud umgen>anbelt finbet, ba 
j- ». Ui e^riftiania ber bunfle bi^te Äalfjiein in einer gnt^ 
fernung »on 1200 bid 1600 SWeter t)öm ©ranite J^ettfÄrbig unb 
fri^fiallinifd^ koirb, n^&^renb man bod^ mi^, baf am Sletna 

* ed^toetgget'd Sournal. XIV. 375. 
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ein Sat)afitTom üitx einer ©dmaffe erftatrt iji , olgine fie ju 
f(^me()en* ^ 

8. 361 • 

SBenn, tt)te ee nad^ ben üRitt^etlungen (©♦ 183) feinem 
3tt>eifel unterliegen fann, fl(^ ®9pd neben unt) jtt)ifc^en Sln^^brit 
pnbet nnb an>ar in aBen S^iefen, bie ber SBergban bi^ jeftt auf^ 
gefd^Ioffen l^at, fo fann ber än^^brit n>e.ber allein burd^ bie 
$ifce bei ber Silbnng no(S) tuxä) 2)ru(f aUetn entfianben fe^nj 
banaä) tfi dm onbere Urfacl^e Dor^anben, rooiuxd) balb SStn^ 
l^^brit, balb ®\)p^ ober beibe neben cirtanber gebilbet mxUn 
UnnUn. 

2)ie Slnnal^me , baf ®9pd unb Sln^^brit baburd^ entftanbea 
fe^en , baf bie ®d^n>efelffiure balb in tt>afferfreien 3)dm^)fen , balb 
mit SBSaffer öerbnnben l^eranfgejiiegen feij, ift be^^alb nid^t 
benfbar, ba Sln^i^brit mit ©teinfalj innig »erbunben Dorfommt, 
»eld^e^ SWeereef^alt^iere enthält , fo baf notl§itt)enbig baö SBaffer 
babei im ©piele gett>efen feijn mu|i* 

®egett bie Sln^^britbilbung burd^ ^i^e frrid^t enblid^ nod^ 
ber Umfianb, baf bei ber ®^^)^bilbung in SBulfanen, tt>o bie 
^i^e oft njeit ^o^er al« 100 » 6. ifi, jtd^ nie ?ln^^brit finbet, 
toa^ bod^ nad^ Obigem ber $all fe^n mu|ite* 

i. 362* 

3* 6* )o. (Strombedf glaubt, baf ^ ba alle ®d^lammt)ulfane 
füetd in ber Altern ®9^dformation t)or)ufommen fd^einen, e^ nid^t 
unwa^rfd^einlid^ fei^, baf bie ci^linbrifd^en tiefen, inn?enbig faft 
glatten Sod^er in ber ®e9enb öon Dfterobe, Stiebe u. a. ID., 
tütnn ße aud^ ni^t immer förmlichen ehemaligen ®a^)oulfanen 
angel^orten, bod^ burd^ biefe analoge ®adentn)idflungen ^eri[)or^ 
gebrad^t »orben feigen , tt>oburd^ fid^ aud^ erflfire», tt>o^er ed f omme, 
baf öorjüjlid^ ber dltere ®9J)d mit einer ^^onlage überbedft ju 
feijin fd^eine»^ 

3>iefe Slnfid^t iji bead^tenött>ert^ , tt>eun aud^ bie ©alfen 
nid^it ber Altem ®9))dformat{on , »ielme^r ben neueften S3ilbnngen 
öergefettfd^aftet ftnb* 

^ 9lctte0 Sal^tbu^ fnr ^{inetalodte. 1844. @. 847. 
' ^xtiiiaU ®eoIo9te. III. <S. 606 in bet ^Inmerfung. 
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363. 

3m 3af)r 1834 crHdrte iä) bie »ilbung öpn &\)p^ 
unb ©tcittfalj in bet JErioö burd^ Sr^ebung fiocfföt:' 
miger nid^t feucrfluffiger SRaffeiu* 

Sur eine aufgequollene 9)kfTe erfldrt ^audmann ben ®9))0 
bei ©tabt Dlbenbcrf,^ Äarfien allen @i)p^ unb allc6 ©tein^ 

Diefe Slnfid^t genjinnt baburd^ anmalt, baS alle ©aparten, 
©atje unb SKetalle, tt>eld^e bie Se^tmelt ^ert)orbringt, in ben 
meiften galten aud ber Siiefe auffteigen» 3n bem Smiern bcr 
(Stbe f)aUn bie S^^ermen, bie ^J){inetalquellen, bie SrbölqueUen, 
bie ett>igen geuer unb ©alfen i^ren Sift. 8lud bem 3nnern 
ber (Srbe fel[|en tt>ir bie ia^tn, bie gumarolen, bie gumacc^ien, 
bie ©c^lammevgufTe {tc^ ergeben. 

Sie au^ bem Snnern ber (Srbe auffteigenben ®afe, ©alje 
unb iKetalle fügten bie gleid^en 93eftanbt^eile , mlä)c bie @^p^^, 
©teinfal)^ unb 2)olom{tgebirge enthalten, n^arum feilten bie 
le^tern nid^t and^ in ber Siefe öon ben bort ange^duften Stoffen 
cutftanben fei;n fonnen? 

3d^ ^abe bad Sluftreteu ber 5Pelogenen ud^er beleud^tet unb 
barjut^un gefud^t, tt>ie d^nlic^ i^re Silbungen einjelnen ©liebern 
ber t>erbünbeten Slfromorp^en, biefe ba^er auf d^nlic^e SBeife 
enlftanben fc^cn. SJZun fmb aber &i)p^f ©teinfalj unb bie jle 
Jbegleitenben 3:i^one in allen ?lfromorj)^en fo dl^nlid^, ba|i jie aW 
5Probuft ein unb beffelben 5Procef[ed angefcl^en »erben muffen» 
3ji e^ einmal nad^gett>iefen , baß ber eine »on unten aufgejiiegen 
\ci), fo ifi biep aud^ beim anbern tt>a^rfd^einlid^ gemad^t* ÜXi 
ber !Dolomit ein fo inniger 93egleiter t)on ®r)p^ unb ©teinfal), 

« Xxxa9, @. 335 ff. 

* 9lu« @tut>icn bc« ©öttinger 35eretn« bergmännifd^er greunbe. V. 79 ff. 
im neuen Sal^rbud^ für fKineralogie. 1843. 360. 

^ @r nimmt an, bafi äffet Slnl^^brit bec gormalion, in bet er ^äf ftnbe, 
ni^t aU ®(ieb gel^öre, fpnbern aU eingebrungene SRaffe gu betrad^tett fe)^, 
unb bafi ade l93eobad^tungen, na4 tpeld^en S(n]^))brit unb ber baraud tviftanf 
bene, aber nod^ auf ber urf))tünglid^en Sagerfldtte befi^blid^e ®\)p9 ben %u 
f^id^teten Formationen, in benen f!e angetroffen tverben, loefentHd^ unb 
eigent^umlid^ angehören foUen, auf ^Aufd^ungen berufen, ©alinenfunbe. 1. 
1846. (S. 307 ff. — 3)afi bie (cj^tgemad^te Sleuperung nid^t aUgemein antoenbbar 
fe^, l^abe iäf II. S. 101 f. nad^getoiefen. 
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fo ift nld)t batatt ju jtt)eifeln, baß er in i^rem ®efoIge mU 
jianben fc^* 

%nx ta^ Slufquellen ber Slfromorpl^en aud ber äiiefe jeugt 
ba^ auftreten in (Sangform, ba^ ©nf erliefen t)cn S^rümmern 
be^ Webengeftein^ , bie aufern gormen, in benen jte auftreten, 
überl^au))t t^re 93ern)anbtf(^aft ju ben J^^pogenen (332 fO* 

!Diefe Untere ftnbet ftd^ aud^ nb(f) in bem ©d^id^ten^er^ält^ 
niffe beiber. 2)ie®vp^^, ©teinfalj^, 2)alomttmaffen fmb grofen^ 
t^eiW, tt)ie bie mciften «^^pogenen, tt>ie bie meifien ia'oen, un* 
gefci^id^tet. 

SBie 2ReIap^\jr unb ©pilit , tt>ic Oranitgneu^ unb tpirflid^e 
8a»en jun^eilen ©d^iii^tenabfonberungen jeigen, ebcnfo bie ?lfro:^ 
mi>xpf)en, bei benen im ©^p^gebirge noc^ burti^ bie @|)igenie, 
burd^ ba^ Slufblä^en ber üRajfe eine gefrö^formige Slbfcnberung 
einer ©d^ii^tung älf)nlid^ hervortritt. 

®limmer gibt bem ©limmerfd^iefer , 3)^on bem S^^onfd^iefer, 
®limmer unb S^^on geben n)ieber manchen ©anbfteinen, mandben 
t^onreid^en ®ebilben ber 2lfromor|)^en eine fd^iefrige S^ertur. 

2)ie ©c^id^tung ber ©anbfteine unb SRergel in ben Slfro* 
moxp^m finbet ein »oBige^ Slnalogon in ber öulfanifc^en JEuff* 
maffe auf Sipari (69). 3)ie 3^^oue unb SRergel aller gorma*^ 
tionen ^aben in vielen gällen eine Sienbeuj fld^ bldttrig abjufonbern. 
SBo bie ®9pfe reid^ an 3;^on finb, tritt bie 9ieigung jur ©c^id^^ 
tung, wenn aud^ in n>elligen Slbfonberungen lf)ert)or, unb e^ 
entfte^en 9Hittelflufen jwifd^en ®i)p^, 3;^on unb SRergel, n>ie 
tcix jie im Ä'euj)er, im @i)p\t von $ari^, in ber ©uba^)enninen* 
formation u. a. finben, bie oft in ^unbertfdltigem SBed^fcI einan^ 
ber folgen* SBo ber SRergel vor^errfc^t, tckb ^duftg ber ®9^)6 
fe^r jurüdfgebrdngt unb erfd^eint bann nur in einjelnen Sx^ftaU 
Un, in ©d^nüren unb fleinen ®dngen. 

!Die au^gett>orfenen ©anbmaffen ber aud bem SRittelmeere 
aufjeftiegenen Snfel §erbinanbea, ebenfo bie ©anbfteine in ben 
Äratern einiger SSulfane ber ®alopago«*3nfeln (I. ©. 126) jinb 
»oHfommen gefd^id^tet, tt>te bie ©anbjieine ber 2lf romor^)^en , in 
benen fid^ reid^lid^ed JE^onbinbemittel ftnbet* SBo lefttere^ fe^lt, 
finb biefe faft o^ne alle ©d^id^tung, tt>ie aud einem ®upe ^er* 
vorgegangen, unb fdl^liefen fid^ auf einer Seite ben i&Vpogenen, 
auf ber anbern bem ®i)p^, ©teinfalj unb 2)olomite am 
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$1(1 ben t>etfc^{ebenen 9infxi)Un Aber bie @ntfie^ung ber 
falinifd^en Silbungen foH fm n&d^jien Slbfd^nitte JR^d^nting gc^ 
tragen unb t^erfucj^t n)erben, bte SSertvanbtfd^aft ber Slfro^ 
mor))l^en mit ben ^i^pogenen , mit bem Sntjiel^en ber meifien 
®a^arten, mit bem @ntfle^en ber 3:^ermen u. a. in Sinflang 
ju bringen unb ben ®en>eid ju führen, baf bie Slfromor^^en 
n>ie alle bie le^tgenannten im ®d^oo|ie ber (Srbe gebilbet unb 
aM biefem, bie üoviiegenben Qifyi^Un fpaftenb, ^ä) em)>orge^ 
bringt f^aUn. - 



\ . 



mietttt mh^äfnitt 



^tntftfi. 



Stl^eorte fl(er bte Sntßel^un^ ber ^txomoxpfftn, $^))ogenen, 
belogenen unb ber bamtt Derfiunbenen ®e6itbe. 

S. 364 

S(u6 bem oben ®efagten ge^t ^ert)ot itnb n){rb fp&ter nod^ 
ndl^er enttt)icfc(t tDcrbcn, baf »filgircnb ber ©Übung be6 Ueber* 
gang^gebivged n)eber ®9p^ . no^ ®tetnfa(j al6 mtegrtrenbe 
Slaffen ^ert)orgebrad^t n)0¥ben fe^en, baf bagegen bte bo(omt^ 
tifd^en ftalfe fd^on im Uebetgang^gebirge unb in ber ^(iä^ftcin-^ 
formation^ ®\)p^ unb ©teinfal) er{i in ber Zxia^ auftreten; bar^ 
aud folgt, ba|i unfer $(anet, aU bie erflen Slfromor^ 
^^en gebilbet n)urben, mit einer feflen Stinbe um^ 
geben n)ar. 

8. 365* 

!Da|i {te ni^t au^ bem Urgebirge flammen, f^abt iä) oben 
nad^jun)eifen gefud^t (339, 350)* Slm natürlid^fhn ij} anau^ 
nehmen, baf bte S[fromor))^en in bem grofen SGBaffer aufgelöst 
xoaxcn unb baf bte ©efalgen^eit beffelben in bem 9Raf e )una^m, 
in bem fid^ ungefaljene ®ebirg^bilbungen, n>ie bad Uebergangd^ 
gebirge, ba^ audgejeid^nete SReere^^etrefaften ent^&It, aud il^m 
au6fd)ieben) ed ift ba^er am f olgered^tefüen , anjune^men, baf 
bie fa(inif(^en Silbungen aue bem äOaffer ftammen, 
um fo mel^r, ba ed bei ben nod^ iti^t entfte^enben Soffilien biefer 
(Slaffe, fe(bfi benen m^ SSuIfanen, burd^au^ ber SaU ifi* 

abie ®9<)fe, SDlergel jc*, tt>eld^e ©üf »affer ^ unb 8anbt^iere 
enthalten, werben xoix n)o^( M ®uf tt)afferbilbungen , ba^ ®tein^ 
fa(), t)iete !DoIomite unb S^l^ene, n>eld^e SKeere^t^tere entl^alten, 
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a(d OKhtngen au6 gefaljenem Saffet anfc^en muffen, ^iefe 
anficht tDirb bainxd) ttntetfläftt, baf tn®9^dunbaRetgeI, 
totläft @äftoaffet^ unb {anbt^iete fähren, 6U jeftt 
fein ®tftnfa() gefunben toutbe. 

t« 366. 
StOf 9e{lanbt^ft(c bed Slcfttoaffctd (43) finben {t<i^ 
in ben ®a()qttellfn unb bem ®\fpt^ imb €tetnfa()gfb{tge; uxtben 
bie Steeredreflf in (e((terem betüifftd^Hgt, fo muf bad Steer an 
feinet Silbung X^eil genommen ^aben* 

^ntt man ftc^ ba6 miUenänbifd^e 3Reet aM eine concen^ 
trirte @o(ution, fo tt>irb biefe burc^fd^nimid^ : 

S^Iotnatrium 76,8 

fo^Ienfaure Sittetetbe .... 21,7 

fo^Ienfauten Salt 0,9 

®ifp^ . . . • 0,5 

{ufammen 99^9 
entl^atten« 

IDiep Set^a(tnif bleibt fid^ aber nid^t in aOen Steeten unb 
@al)feen gleid^. 3nt fafpifc^en, im a}oi»'f(^en, im tobten 
SReere ifi bet £o(^fa()ge^a(t toeit geringer , ber (Stf^ali an f o^Ien^ 
faurer Sittererbe bebeutenb gröfer, am gröften im @Itonfee 
(©• 52 f.)^ 

SIu« ben Slnaii^fen ber SBaffer aller SReere ergibt M, baf 
bie fo^(enfaure ffalferbe in Dtei geringerer Ouantttit in i^nen 
entl^alten fei^, alt bie fo^ienfaure Sittererbe, tt>äl^renb bie ®e« 
biment&rbilbungen i»om Uebergangdgebirge bi^ in'd 3:erti&rgebirge 
gerabe bad ®egent^eit {eigen, bie fo^ienfaure ffalferbe in biefen 
bei tDeitem äbertt>iegenb ift. IDie Sleert^iere, bie fie entsaften, 
betoeifen, baf fte toirflid^ im Sleere gebilbet, unb bie <5<9id^tung 
ber jtolf^eine bejeugt, baf fie regeim&fige 9Ib(agerungen aud 
biefem fe^en. IDie bitterer bereit^en Sc^ic^ten, namentlich bie 
S)o(omite, treten erfi im ®efo(ge ber ®9^fe auf; e6 fd^eint bem^ 
nac^, aM ob bie Seftanbt^eile ber 9Reere }u t>erfd^iebenen 2<ittn 
»erfd^ieben gen)efen feigen* IDiefer SSerfc^ieben^feit fc^einen be^ 
fonbere Set^ditniffe ju ®rtmbe )U liegen. (Sntn>eber fann ber 
®e^a(t an fo^Ienfaurer ftalferbe in ben SReeren fi^ erf^ö^ft 
^aben burd^ bie mdd^tigen i^alfabfd^e , «Dobei aber )U loertoiinbern 
ijl, n>arum i»d^renb bed 9Ibfa^e6 ber mächtigen J^alfmafTen be6 
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3uro, bcr jf reibe u. a* bie f o^lenfame SWttererbe nur Jn feltenen 
SaUen jtd^ mit tiefen ))erbunben 1)aU, ober bie fo^Ienfauren 
©alje tonnen i)on aufen in'« SReerttjaffer ijiä) ergoffen l^oben 
ober aud ber 3:iefe aufgetreten fet)n. S)a bie Silbung biefer 
@a(}e in ber 3ie$tn)e(t t>or)ugdn)eife burd^ bad 9[uftreten ber 
£o^(enfaure/ namentlid^ in ber 9{ä^e nod^ t^&tiger ober erlofd^ener 
SSuIfane, in @r^ebungdtl^&(ern unb burd^ 2!^ermen bebingt n>irb, 
ed ba^er fe^r )n>eifel^aft i^, ob unfere m&d^tigen RM^ unb 
2)o(omitformationen fid^ aud bem Wttextoafitx in feinem nortnaleit 
3u{ianbe niebergefd^lagen , fo'tt>irb ed nod^ öiel jtt>eife(§after, 
ob ft(^ bie Slfromor))^en im offenen ÜReere abgefegt ^aben; bie 
SBer^dltmffe i^rer gagerung, i^re ©truftur, i^re Sejie^ung )u 
)>(utonifd^en @efleinen unb nod^ t>ie(e anbern Umfi&nbe f^red^en 
bagegem 

Setrad^ten n>ir unfere m&d^tigen jf alfgebirge , fo muf )u 
gett)tffen Verloben bie 6nttt>i(flung t)on ifo^lenfdure im ^öd^ften 
@yrabe fiattgefunben ^aben* !Diefe grofe 3;^&tigfeit befonberd 
beim Slbfafte ber juraffifd^en unb Äreib^gebilbe ttjar tt>o^l bad 
SSorfpiel jum Sfu^brud^ ber ?lfromor<)^en im SIertidrgebirge* 

8. 367. 

aOBenn, »ie aud Obigem erftd^tlid^, bie ?lfromor^)^en , ja 
felbfl bie jfalf gebilbe , obfd^on fte a»eeredgefd^ö^)fe enthalten, bod^ 
nid^t aW normale 8lbfd$e bed SReered angefe^en »erben f önnen, 
fo muf für bie SBitbung berfelben ein anberer SBeg gefud^t n>erben* 

aBir ftnb bered^tigt, in ber SJiefe jteifd^en bem innern 
©rbferne unb ber (Srbrinbe ungeheure ^o^lräume anju^ 
nehmen, mnn »ir bie aSBed^felmirfung ber über bie (Srbe »er^ 
breiteten Sulfane, ben 3wfö»»menl^ng ber Srbbeben über ganje 
SBelttl^eile, ba« ®etöfe, ba6 ftd^ bei »uifanifd^en ^Ubxi(i)m 
über ^unberttaufenbe »on JDuabratfilometern erfiredft, bie ©r^e^» 
bung unb (Sinfenfung ganjer Sdnber nod^ in unfern a;agen in 
Setrad^t gießen. 

S* 368. 

3)iefe ^o^lrAume ftel^en jum 3;^eil mit ganbfeen , glüffen 
unb JQuellen, gum 3:^ei( mit ben beeren in SBerbinbung unb 
fmb mit glüffigfeiten erfüllt, tt>eld>e burd^ bie betrüd^t:^ 
liebe ^(entn)i(f (ung , bie burc^ d^emifd^e SSerbinbungen unb 
Trennungen entfielt, burd^ aSerbam^)fung unb ßn^ei^un^ be6 
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Sßaffetd conccntrirt tvcrben, unb attmal^ng m einen buu 
artigen S^iftanb übergeben. 2)tefe' unterirbifd^en 9laume »erben 
nac^ Obigem balb mit ®üf noaffer, ba(t) mit ÜReern>affer erfuKt fe^n« 

3m ©üfwaffer tt)erben fo^lenfaure Sittetetbe unb fohlen* 
faure SalUxbt, im üReetwaffer biefe unb ß^lornatrium t)or^etr* 
fc^enb fe»n* 

%. 369. 

3ut ®9^)^bilbung in biefet breiartigen SRaffe »ar 
©d^toefelfÄure erforberli(J^. 

Sd n)urbe oben barget^an, baf jtd^ aud ben firatern ber 
JBuHane ©d^tt>efelbam^)fe ober fd^mefHge ©äurc ober ©d^tt>efel* 
tt)ajferftoffgad, lefttereö jebod^ erft bann enttt>i(fle, mnn ber 
SSuUan jur ©olfatara geworben ift. 3n bem ^erbe ber in 
S^dtigf eit beflnblid^en geuerberge fönnen ft(^ feine ©t^wefeU 
ober ©d^wefelfiedlager , o^ne baf ftd^ in Äurjem ber ©d^tt>efel 
))erfiücl^tige , feine ®9))d(ager ol^ne ju t)erg(afen gebadet tt)erben; 
ba nun aUt äiulfane im ©tanbe ber Stu^e ju ©olfataren n>erben, 
fo muf ber Schwefel berfelben burci^ bie ^mudUf^t jur 9iul^e au« 
ben ftd^ babei bilbenben @afen entftel^en, unb bieSlnna^me, ba^ 
er an^ ©auerftoff unb SOBafferftoff unb einer unbefannten Saftd 
befleiße,. gen>innt baburd^ fe^r an Sßa^rfd^einlid^feit. 

!£)ie Sntfte^ung bed ©d^noefehDafferftoffgafe« in ben @o(fa« 
taren ^&ngt. offenbar mit ber d^tfe^ung be« SSBafferd in ber 2:iefe 
}ufammen* !Durd^ biefe 3^^f^&ung; mld)c einen bebeutenben 
SS&rmegrab t)oraudfe|t, n>o^I aud^ burd^ galt)anifd^e @leftricitdt 
)>ermittelt n)irb, fonnen bie Elemente )ur ©d^n>efelfaurebilbung 
gegeben fe^n* S)ap eine fold^e ^ex^el^iini »ergeben müjfe, be* 
tt)eifen bie m&d^tigen @ntn)i(fiungen be« @^(orn)afferfioffgafed aud 
\>itUn tl^&tigen SSuIfanen, aM ©atfen unb Sil^ermen unb ba« 
Sluffleigen ber ewigen geuer. 

8- 370- 

2:ritt bad ©d^wefelgad in bie breiartige l^ei^e SRaffe, n)e(ct;e 
einen unterirbifd^en Staum erfüllt, wirb ba« 993a{fer ber le^tern 
jerfeftt, fo fann biefe« feinen ©auerftoff jur Silbung ber ©d^wefel* 
fAure abgeben unb bie £o^lenfäure au« ben fol^lenfauern ©aljen 
ber ©olution au«treiben. 3)iefe wirb auffteigen, t^eilweife jer* 
legt ebenfall« jur ©d^wefelfdurebilbung i^ren ©auerftoff ^ergeben, 
unb aSeranlaffung jur SSerbinbung be« j^o^lenftof« mit bem 
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SSBaffcrfioff M SBaffcr« fci^^n, n)cburd^ We ctpigen %tntx, bad 
®a6 im Änifterfalje tjon ffliciicjfä unb ba« (grb6P geHIbet 
»erben, mUf) lefttered jid^ balb mit ben ^txomoxpf)tn tJerbfnbet, 
balb in OueHen frei ju Xa^t tritt* 2)ie enttt)i(flung bed be^ 
fagten ®afed unb bed @rb&tö n)irb fo lange to&f)xm, ald ber 
ißrocef in ber Sliefe bauert* Da bie Srl^drtung ber 3Raffe in 
bem mit 2)fimi)fen erfönten Slaume fe^r langfam ober gar ni(S)t 
erfolgt, tt>ie bie^ bei ber ®i^i)ebilbung i)on 5trifui)ig in Selanb 
ber %aU i^, xoo in brei 3)ecimeter S^iefe ber ®\)p^ fd^cn brei«' 
artig wirb (I. ©♦ 102) , unb ba immer neue 3uPffe t)cn ber Srb^ 
^berfldd^e au6 fiattftnben, fo fann ber ^ßrocef 3a^rtaufenbe 
fortgeben, fo lange biö dnt Sr^ebung ber STOaffe fiattftnbet* 

8. 371. 

3)a, tt)o njeniger ©d^wefelfdure öor^anben, al6 jur ®^pi^ 
bilbung erforberlid^ ifi, mußten ©efieine entfielen, weld^e an^ 
einem ®emenge i)on ®^p^ unb Italf befielen, ober nur 
einjelne SfuÄfd^eibungen »on ®i)p^ jeigen* 

SBo me^r ®d^tt>efelgad auftritt, al6 jur ©Ättigung be6 
ffalfed not^ig ift, tt)irb ftd^ ein a;i^eil beffelben mit bem SBaffer^ 
poff be6 aerfejten SBafferd öerbinben unb fld^ ©d^wefelwafferfiofft? 
gad erl^eben. 

8* 372. 

2)ad SBaffer n)irb aber nur jum X^eil jerfeftt, ed tt>erben 
ba^er aud^ SBafferbÄm))fe ju S^age jieigen. !Diefe in 93erbinbung 
mit ®d^tt)efeIn)af[erfioffgad , Sorfäure u. a. geben ju ben gu*^ 
macd^ien ffieranlaffung unb ju einer unbebeutenben ®9^)dbitbung 
am 3;age, inbem bad ©d^ttjefelmajferfioffgad burd^ ?lufnal^me 
t)on ©auerfioff aud ber ?uft jur ®d^tt)efelfdure tt>irb, unb baö 
j)orIiegenbe ifalfgebirge angreift. 

' IDtefet $[nftd^t jlei^t entgegen, baf toit in unfern i^aboratotten £)el nur 
aud otganifd^en Stöxpttn, ni^t au« Jlo^Ienflof unb äBajferfloff l^ecflellen 
fönnen; tfl bieS aber ein @ainb, te/nn nod^gemiefen ifl, bafi feinenfaUd fo 
viele organifd^e ®iofe »orl^anben finb, um bie Quantität M ft^ etgießenben 
(StUU bamit anä) nur einigetmafen in (Sinflang gu bringen? (H. ®. 199.) 
3)te SJerbinbung ber ®äfe in ber 3^iefe toirb um fo loal^rft^etnlid^er, «oenn loir 
bie S^erbinbung M (St\)dU mit ben etoigen gfeuern unb halfen, bad ^aregin 
im Urgebirge (20) ber&tffi^tigen , bad nid^t tool^I burd^ organifd^e ®tofe tnU 
flanben fel^n fann. 

«(berti, l^aturflifc^e Geologie. II. 18 
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8. 373^ 

3)a^ bcr Sticfjioff, bet jid^ nid^t feiten im ©efolge t>ott 
Sd^ttjefelttjaffetjioff, ber ©alfen itnb {n tJtelen OueDen finttt, 
bnxä) otganffd^e Stoffe in ber S^iefe erjeugt werbe, iji feljr 
unttja^fd^efnlid^ (II. ©♦ 206) j axxä) et n)irb golge bet mdd^tfgen 
3etfe(ungen unb SSetbtnbungen in bet 3:iefe feigen, toeld^e bie 
^homot^^en unb ^t^)>ogenen ^ett)ortiefen« !Dafi an^ bet ©al«' 
^)etet and feinen Elementen ^etöotgelgie , beweifen bet statten* 
fal))etet ^oon 3^ata))qca, bie natton^altigen ©ooIqueOen t>on 
&iVi4(ff\xan in S^ina u* a., beten (Sntfle^en butd^ otganifiS^e 
Stoffe nid^t benfbat iji, 

8* 374. 

©obalb butd^ baö (Sinbtingen bet ©d^wefelffiute bie aSoIe«? 
cutatt^dtigfeit etmad^t, fud^t baö in bet bteiattigen 2» äffe 
befinblid^e ©atj fid^ audjufd^eiben, fä) i>otn Xffon^ 
fd^Iamme unb )>om ®i)^^ gu fonbetn. !Da^ bief n^itfHd^ ^atu 
gefunben l^abe, etgibt fid^ bataud, ba# toix aOetotten übet unb 
untet bent ©teinfalje bet a;tiad fajl ungefaljene 3;i^onmoffen 
ftnben, baf namentUd^ bai ^afelgebitge in ben JDflalpen ))otatifd^ 
»on einet 2Raffe i)öttig ungefaljenen a;^ond, bem fogenannten 
?ebetgebitge umgeben ifi, bad ftd^ in allen feinen SSetl^Altniffen 
ald eine t)on innen nad^ au^en au6gefd^iebene 3Raffe funbgibt« 
An eint fold^e Sluöfd^eibung etinnett aud^ bet Umjianb, baf in 
bet 9l&f)t fo »ielet ©aljfiörfe in ben ff at)>at|fen , in Sicilien, 
am Sübtanbe be6 ^atjed, in bet Zxia^ u. a« ®9))dmaffen auf«' 
tteten.; n>eld^e t>ollig ungefalgen ftnb, batan etinnett ba^ Safet^ 
falj im ©d^ad^te Don 93ic, beffen gafetn nad^ aupen 9ln||i^btit 
jinb, n)d^tenb bod^ bie ^afetn gan) gleid^fotmig butd^ge^en 
(I- ®. 429). 

8. 375. 

9So bet 2:i^on t)ot bem Satge bebeutenb t>ot^ettf d^t , bilbet 
fid^ ^afelgebitge obet ©algt^on, meiji teid^ an Si^^onetbe^ 
filicat unb fo^lenfautet ©ittetetbe, bie nid^t fetten bie ©teDc 
bed Steinfaljed öettteten. Sle^nlid^e SBejianbt^eile jeigt bet 
©d^lamm bet ©alfen. 3d^ bin geneigt, bie lefttetn ald einen 
3tt>eig M Slu^fd^eibe^Jtoceffeö in bet Siiefe im ®efolge bet 
®^p^^ unb ©teinfalgbilbung angune^men. 2)et audge^ 
fd^iebene falgige 2:^on toixt) t>on ben ©a^atten, bie fid^ bei biefem 
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?ßtoccffe tnitoidtln (if ol^IenfÄure , 5f c^lenteajfcrftoffgaö , obet 
®d^tt)efeItt)af[erjioffflaö, ober ©tirfga^), in bie ^o^e gehoben unb 
Wefe Dcrurfad^cn alle bie Srfd^einungen , »on benen §♦ 64 bie 
Siebe tt)or. 

§. 376. 
SBd^renb ®i)p^ unb ®teinfa(} o^ne Sittererbe ftnb, entl^dlt 
bei 3;^on, ber |te begleitet, größere ober Heinere JDuantitaten 
betfelben. 2)iefe Sll^one fd^liefen ^6) nur on ®^p^ unb ©tein^ 
falj , nie on 2)olomtt ober bolomitifd^en Salt an* 2)iefer SWangel 
an Sitteretbe in ®v^)ö unb ©teinfalj ift um fo auffallenber, 
ba felbji t)iele Äalffieine, namentUä) ber j)on griebrid^^l^oll, ein 
rein febimentdred ®efiein, mehrere ^ßrocent !Dolomit enthalten, 
unb ba^ bie ben ®^p^ umgebenben ©efteine fo reid^ baron flnb, 
ed ifi ba^r n)oi^l anjune^men, baf ®i)p^ unb ©teinfalj 
gufammenbie Sittererbe ausgeflogen, einen 2:^eil bat>on 
ber a;^onerbe jugefeKt, ben Ueberfd^uf aber in 98erbinbung mit 
fo^Ienfaurem Äalfe iu Silbung bed iDolomit'S hergegeben ^aben, 
ber i)on i^nen allen, aud^ t)on ben S^l^onen, nad^bem fid^:.biefe 
gefÄttigt, audgefto^en »urbe* @S fprid^t bafür im ©riefen tt>ie 
im kleinen bie Stellung beS 3)olomit's jum ®9^)0. iDer iDolomit 
ber f<)orablfd^en unb »erbünbeten 2lfromor^)^en front ben Untern 
ober umgibt i^n mantelf ormig , ber ber 3tt)ifd5engelagerten bebedft 
unb unterteuft i^n. 3m kleinen fünbet jid^ eben biep Sluöftofen 
beim honiggelben !Dolomite an, mläjcx ben ®\)p^ 5 bis 7 2)eci^ 
meter mä^tig am ©tallbergf bei 9tottn>e{l unten unb oben mit 
eitler 9tinbe i)on 17 bis 23 ßentimeter SÖidd^tigfeit umgibt 
(I. ©/425), ber ©elenit als ®ang im ®neuS auf ber SaSenjelS*^ 
grübe im gro^nbad^ bei SOBolfad^ im ©d^n>argn>albe , »eld^er, fo 
t)iel©tü(fe id^ aud^ Derglei^en fonnte, ftetS mit einer ^aut üon 
»eifern, gelbem ober braunem S)otomit ba umgeben ift, tt)o er 
an ben ®neuS angrenjt, felbft bie eingefd^loffenen ®efteinS* 
ttümmer |tnb üon biefer ^aut umgeben (I. ©. 548). 2)af4t 
^pxiijt audf) bie 5ßfeubomorp^ofe nac^ ©teinfatj »on ®oSling 
u. a. D. ^ier mürbe ko&^renb ber ^ilbung beS ®9pSgebirgeS 
baS ©teinfalj aufgelbst unb »eggefül^rt, unb ber i^o^le JRaum 
mit gefdttigter (Solution erfüllt, auS ber fid^ ®i;^)S u* a. auS^ 
fd^ieben unb bie in ber ©olution befinblid^en 2)otomitt^eile als 
^aut auSjiief em 2)afür f^)red^en enblid^ bie SontactSüer^dltnijfe 
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^tn ®^^^ unb 2)oIotnit an Stalt^dn, ^oon betten miUt unten 
mel^r ble Äebe fet;n »icb* 

!Da, tt>enn t^ir au^ annehmen, baf in ben äiAumen, in 
»eld^en ftd^ ©temfalj mit ®9»)d nnb !DcIomit bilbete, 3»eer^ 
»offer , bie fo^Ienfaure Sittererbe ba^er bei weitem t>otl^errfdöenb 
tt)at, fo fonnte fld^ bocl^ nur fo Diel 2)oIomit bilben, afö ju 
feiner Suföwntenfeftunfl fol^lenfaure jfolferbe öor^anben tcax, 
unb bie übrige fol^Ienfaure Sittererbe blieb oufgelödt jurürf» 

6^ fann a\x^ ber %aU gebadet »erben, ba^ ju ber 
breiartigen concentrirten Solution feine ©d^wefelffiure trat, bie 
Solution nid^t mit @a(} gefättigt »ar, fid^ ba^er nur !Do(omit 
bilben lonnte* !Daf burd^ einfad^d ^injutreten ber fol^Ienfauern 
Sittererbe jur lol^Ienfauern i^alferbe !DoIomit ent{le||en fonne, 
ergibt {{d^ f(ar aud ber $feubomor)>l^ofe ))on S3abenn)eiler unb 
S[u (318), um fo me^r n>irb fld^ !Do(omit bei bebeutenber SSArme 
unb grof em !Drudfe in ben ^o^Iräumen ber @rbe bilben fonnen, 
fo baf n>ir jU biefer ©Übung unfere 3uflud^t »eber ju Sitter:» 
erbegad nod^ )U fd^^efel^ ober l^^broc^Iorfaurer SBittererbe nel^men 
muffen* 

Sei bem Sludflopen ber Sittererbe aud ber SWaffe unb bem 
S[ud{}r&men ber freiwerbenben ®afe burd^ biefen Slu^fiof enU 
flunb »o^I bie $<)rofttAt unb 6at)erno{it&t ber bp(t)mitifd^en 
©efleine* * 

8. 377. 

9So bie Sittererbe fel^Ite ober nid^t in bem SRape t)or^anben 
Yoax, n)eld^e6 bie 3^f<^>nmenfe^ung bed S)o(om{t'd erforberte, unb 
bie ®d^tt>efeIfAure im SBer^&ltniffe )ur !IRaffe nid^t audreid^te, 
»urbe bie Iol^(enfaure jfalferbe fd^aumartig audgejiopen, bie 
t^eild med^anifd^ lodgeriffene 2:^ei(e ber au^fiofenben SRaffe mit 
jid^ fül^rte, ober burd^ bie audjtrdmenben ®afe ein fd^Iaden* 
firmige^ SIeufere erhielt. ®o muffen bie d^Henfalfe unb 
Ütaud^wadfen entflanben fe)^n. 

8- 378. 

993o mel^r fo^(enfaurer Stalt bei ber ®i^dbi(bung audge^ 
fc^ieben tt>urbe, a(6 gur 2)oIomitbiIbung erforberlid^ tt>ar, ober 

' ®. ituU, tcit eben (ll.@. 252) angegeben , f)&lt auäf ben neben Dolomit 
Abgelagerten Xf^on für einen 9udflof bei ber 2>plomitbilbung , tcai fel^r tool^l 
ber Sali fe^n fann. 
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n>o ftd^ S)clomtt o^ne %))d iilittt, n)urt)e (er öbetfd^äfftge 
fol^Ienfaure Stalf für fld^ allein audgef^ieben unb fonnte fid^ }u 
förnigem ifalfe ober ju SRarmor bUbem * 

8. 379. 

8ei biefem 5ßroceffe, in beffen ©efolge ftd^ eine au^erorbent«^ 
li^e @nUt)i<fIunfl »on Jto^Ienfdure gebadet »erben muf , ift e^ 
natötlid^, ba^ aud^ bie Xraöertinbilbung energifd^ austrat i 
baf)€x bie SWaffen t>on ifiefelfalf u* a* im S^ertiÄrgebirge. 

3)ie regelmäßig gelagerten Äalfmaffen, ml(t)e in 
ben üerbönbeten unb jn)ifd^engelagerten ?lfromor* 
pf)en auftreten, finb 5ßericben ber Äu^e jtt)ifd^en öerfd^ie^ 
benen Sfudbrüd^en, fte ftnb SWieberfd^lfige ruhiger ®ett>äffer, »etd^e 
b€n fc^Ienfauern Balt meift au6 ben ^c^trÄumen empfingen* 

§. 380. 

6^ i^ natürlic]^, baß bei einem ^ßroceffe, bei mlä)em fo 
mSd^tige 3^rennungen unb SSerbinbungen ^orge^en, eine große 
9B&rmeehtn>i(fIung flattftnbe, an eine @d^me(il^i^e babei ifl aber 
nxä)t JU beulen, tt)ie in 8* 335 u. a. barget^an tt^urbe. 

SebenfaH^ tt?ar SB Arme genug üorlgianben, umSln^^brit 
unb ©teinfalj ju bilbem ®t)p^ entftunb mit Sln^^brit, 
n>o 9taum jur i?rt;ftaUifation blieb unb bad ^iebenge^ 
fiein SBaffer einfd^loß, tvxe ed ^Äuftg in ben S^onen unb 
aWergeln ber gatt ift. 2)a mußte ftc^ au^fd^ließli^ ®\)p^ bilben, 
tt>o, tt)ie in fielen t)erbünbeten Slfromorp^en, ber 5ßroceß am 
^age unb unter ©influß mächtiger glut^en uon ftatten ging* 
gafergi[)pö fd^loß »o^l ani) ^aufig £ lüfte unter SSermittlung 
atmofp^rifd^er SBaffer* 

8* 38L 

!Die innige 35ejiel^ung ber p^rorenen ®e fte ine unb bed 
@erpentin'6 ju ben Slfromorp^en ge^t an^ bem Snigialt 
biefer ©d^rift flar ^erüor, unb e6 ifi mit 3it^^^Iäjfigfeit anju^ 
nelgimen, baß jie au^ benfelben ^o^lrÄumen im Snnern 
ber Srbe fommem 

* ^ttr^ Smeid^ttttd bei: äftaffe im ^ontact mit plutcnif^en ©efleinen, 
attd^. auf naffem Sege, unb toa^rfd^einlid^ üUxaU, too bie ü^ajfe »cm toeid^en 
in ben feflcn 3u|ianb übergel^t, ober too bur^ $i^ ober SBajfer ein fefiweid^er 
3uflanb erfolgt, ber um ^r))fla((ifat(on möglii^ ma^t, fonnte unb fann no^ 
förntgf r Stall entjiel^en. 
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SBd^tenb 6ei ben S(fromor)>l^en bie ifiefelerbe nur ald baflfd^ 
SSerbinbung in ben 3^^onIagern, fe(ten in $[u$fd^eibun^en in 
®i;^)d unb !Do(cmit etfd^cint, unb bie ito^Ienfdute ober ®ä)t»t^tU 
ffiurc ^errfd^enbe ©duren ftnb, bominirt bei ben p\)xoxmtn ©efieinen 
unb bem ®er))entin bie JJ^iefelf&ure ; im übrigen unterfcl^eiben fic^ 
bie Seftanbt^eiie ber ^^rorenen nic^t m^tntUä) t>on benen ber 
Slfromorpi^en , fo ba^ anjune^men ijl, bafi fte aud benfelben 
glüffigfeiten tt>ie bie ?ttromor^)^en entfianben unb nur bur^ 
frei ouftretenb'e Äiefelfdure mobiflcirt werben feiern 

9Benn au<f) beibe aud bem gleid^en ^o^Iraume fommen, fo 
unterliegt ed bod^ feinem 3weifel, bo^ bie ^j^rorenen ©efieine 
unb ber ®tr!ptntin in größerer Siiefe gebilbet fe^en, weil tn 
»ielen g&Hen ber ®\))fii [lä) um jie anlegt, alfo burd^ fte em))or^ 
gehoben ift, unb nie ber umgefe^rte gaK öorfommt» 

SBenn anä) anjune^men ift, baf bie Slffinitdten in bem* 
felben JRaume bie t^erfd^iebenften SSerbinbungen unb 3;rennungen 
eingeben, fo fd^einen bie ))i;rorenen®efieine bod^ nic^t 
neben ben ?lfromor))^en, t)ielme^r unter inten ferer SQSdrme? 
entn>i(flung gebilbet ju fe^n. S3ei ber na^en fßntoanbU 
fd^aft biefer ju »ulfonifd^en ®efteinen tt>irb bief faft jur 
®ett)i^^eit, nur fd^eint ed, aW ob i^re SBilbung niä)t unter 
geuerau^brud^ , fldupg jugleid^ mit ben SHromor))^en gefd^e^en 
fe^, tt)oburd^ t^ietteid^t eine äibfü^lung ber aSaffe, mnn jie burd^ 
biefe burd^brad^en , erfolgte» 

§• 382. 

e« fc^eint aud^ ^ier ein d^nlid^ed 8lu^ftof en ber SRaffen, 
wie bei ben ?Kromor^)l^en in ber 3;iefe be^ üulfanifd^en ^erbe« 
ftottgefunben ju ^aben. df). ®. ®melin, mein genialer greunb, 
fd^lo^ biep bei ben na^en SBer^dltniffen beö »afalted jum ^^o* 
nolit^ im ^egau. 

3tt>ifc^en ben beiben lefttern , bie bod^ fo nal^e in genetifd^r 
Sejiel^ung ju einanber fielen, finbet, fagt er, ein merftt)ürbiger 
©egenfaft \tatu SBd^renb in ben ^p^onolit^en Kotron, itali unb 
Äiefelerbe Dor^errfd^en, treten bagegen in ben SBafalten ©ifem 
or^bul, Sittererbe unb i?alf in übcrnjiegenber 3Renge auf; Slatron 
unb Äali fmb faft gana jurürfgebrdngt. aRan fonnte fagen: 
9iatron unb Äali c^arafteriftren ben 5|i^onolitl^ , ©ifen unb 
»ittererbe ben S3afalt* ^at nid^t bei bem ©c^meljungd^ unb 
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9(udf(l^<itongd))roceffe, \^lit^t ex, buxä) meldten $l^onc^ltte unb 9a^ 
falte entftanbett fe^n mögen, bie bitter erbe unb t)er A'alf; n)&^renb 
fic fid^ mit bem @tfenQri;^bul )>erlbanben, unb in ben tiefern Sagen 
ber gefd^mo()enen Waffen ftd^ anfammelten , bad £a(i unb iRatron 
au^ t^ten SSerbtnbungen audgettielben , bie nun il^rerfeit^ ber 
nad^ oben )U beftnblid^en ^j^onolit^maffe ju übern)iegenber Stenge 
ft(^ anfammeln mußten. ^ 

8- 383^ 

SSBenn toit bie nal^e 93ejiel^ung mand^ed ®)^))fe^ unb mand^er 
Dolomite ju ®ranit, ^crp^^r u. a. in'^ Sluge faffen, fo mod^te 
e6 fd^einen, a(d ob aud^ biefe aud ben ^ol^Ir&umen ber @rbe, 
aud bem äSaffer aufgefliegen fe^en. SlUe ^oulfanifc^en ©efteine 
ber 3e(tn>elt n^erben t)on äBaffer un^ SBafferbampfau^brud^en 
begleitet, e6 ift ba^er nid^t abjufe^en, toaxnxa beim ©ranit, 
S3afalt u. a. bad SQSaffer audgefd^lojfen fet;n foH, um fo me^r, 
ba »ie uM 31. iDeleffe^ belel^rt, faft aße ^ijpogenen ©efteine 
eine gewiffe i^nen öerbunbene SBajfermenge enthalten. 

3ft bief mal^r, fo ift bie Slufftellung t)on plutonifd^ 
))rim&ren ©eft einen, n>eil fie gar fein SBaffer enthalten, 
ebenfo, baf aKe toaffer^altigen goffilien j» S3» ber 3^oIit^, 3ia^ 
txolitf) u. a. ©rjeugniffe f))atere aSertt)itterungö ^ unb Silbung«»» 
|)roceffe fe^en, nid^t faltbar- ffidre bie Slnftd^t ©. »ifd^offd 
«it^tig, fagt 8(. (gfd^er öon ber £int^, fo müpte bie aSolaffe 'ooU 
3eoIitl^e fterfen, ba ba6 SRaterial baju in ^üUe unb güUe unb 
im güttjiigfien Swfiönbe öor^anben ift* ^ 

§. 384. 

Sei bem in ber S^iefe unter großer J^ifce fiattflnbenben 
5ßroceffe »irb bei ben ^j^rorenen ©eiieinen bie jfo^lenfäure 
»Ott ber Äiefelfdure au6 ber Solution aufgetrieben. ®o 
(ange bie @ru))tion ftattfinbet, l^ort bie @ntn>idf(ung burc^ bie 
SIenfiott ber iaM auf, erft ttjenn bie SBerbinbungen unb 3;ren^ 
nungen in ber Siefe einen rul^igen SSerlauf ^aben, erfolgt fte 
unb bilbet bie 5Kofetten (61). 

2)urd^ einen dl^nlid^en ^rocef n)erben aud^ bie beftanbigen 

* SBürttemBetgtfd^e natuttotfTenfd^aftUd^e ^Bl^anblungen. II. ^eft 2. 
1828. @. 160. 

* Bullet, de la soc. geol. de Fr. 2me Sex. VI. 18*9. p. 393 ff. 

' 3eitf*rift ber Uuifd)tn geulogifd^cn ©efcflfc^aft. II. I. 1850. «S. 12. 
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SWcfetten erlofd^ener SBuUane ober au« ©cMrflöl^cbungett untere 
galten» (Sd iji bcr noä) in ber S^icfc fcrtbauetnbe il^emif(^e 
^roce^, bet bei bem t>orIiegenben ungeheuren 9Wateria[, bei bem 
befi&nbigen 3uflu^ fa(f faltig er Sffiaffer unb bem Umflanbe, baf 
bie aWaffen in ber Siiefe in gelatinofem 3ufianbe bleiben, bit 
Sluötreibung bed ®afe« aber nur langfam t)0rge^t, f afi^ unbegrcnjt 
fe^n muf» 2)af aud^ ^ier bie ifc^Ienfdure unb bad SBaffet 
jerfeftt »erbe, barauf beuten bie ipielen @rb Ölquellen in ber 
Ü^dl^e i)on SSulfanen f)in. 

§. 385- 

31. Sud^d f)at ben ®a| aufgeftellt, baf alle Sbxptv 
t^or^er amoxpf) gett)efen fe^n muffen, in einem fefiweic^en 
3uftanbe, melc^er aW ein SWitteljufianb jtt)ifd^en bem Starren 
unb Sluffigen betrad^tet werben tonne, unb baf ber Uebergang 
fold^er amor^j^er 2Raffen in fr^jiallinifd^e befonberö bann gerne 
erfolgt, tt)enn fte jtd^ unter SBSaffer befinben unb baöon burd^«* 
brungen fmb* ^ 

2)er ganje ^abitu6 ber 2lfromor^)^en tt)ie ber ^^J)0^ 
genen ^pxiä)t für bie JRid^tigfeit biefed ©afted: baf fie in einem 
fefi tt)eic^en 3wft«nbe aud®))alten an bie Dberfldd^e 
aufgefiiegen feiern 

2)iefe ®^)alten ftnb enttt)eber burd^ J^ebungen entfianben 
unb bie SWaffe ip im ©efolge ber (Sr^anjton ber ®afe ju 3;age 
gehoben, ober bie ©^)alten jtnb, n>te %n(i)^ annimmt, burd^ (Sim 
fenfungen ^erX)orgebrad^t tt)orben, tt?oburd^ bie nod^ midft SRaffe 
gejtt)ungen tt?urbe, in bie ^ö^e ju fteigen unb in bie tjor^am 
benen fRi^e unb ®^>atten einjubringen. '^ 

SBenn n>ir bie Äegel »irflid^er SBulfane aW SWaf ftab nel^men, 
bie unter ben Slugen ber @efd^id^te aufgeftiegen ftnb unb bamit 
bie gormen jufammenPelten , unter benen pörorene , albitifd^e u» a. 
f)t)'poQtm ©efieine auftreten, fo tt)irb eö jur ®ett)tf^eit, ba^ 
biefe wie bie 9Sulfane auö ©palten fld^ erhoben unb auf biefen 
in Äegelform fid) gereift f)aUn. 

!Baf bie 2lfromorj3^en Wirflid^ emj3orgeftiegen fe^en, beweist 
bie fontainenartige ©treifung be« ©teinfaljed (I. ©♦ 262, 332 u- 

* ^tHa^t gut adgemetnen 3eitung vom 10. nnt 11. €e))tem(er 1837. 
€. 1782. 

' 5u^«, ü^et bie Xf}tf)x\t ber (BxU, ben 9lmot^)]^i«mu« ic. 1844. @. 19 f. 
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404) unb ®i>j)fc« (I. ®, 466), bctt>cifcn Mc auÄgeaeld^nctcn fRut^äf^ 
flidd^en an ®\f^^ mb ©teinfalj (I, ®. 379 u* 380) an fotnigem Salt 
(I. @* 551)* !£)arauf btuUt aud^ bad SBotfommen b^d Situmen'6 
im ®9))fe, VDotuber ^au6mann tntereffante Slbbilbungen gegeben f)aU 
3)ief laffe flc^, fagt er, nur butd^ bie 8(nna^me Don Setpegung bet 
fdtbenben 3;^e{Ie in ber üWaffc M f(j^tt>efelfauren StalH erKfiren» * 

5)a6 ?luftreibcn au« ber a;iefe gefd^a^ balb in feftweid^em, 
balb in n)eid^em 3uflanbe, balb aud^ bunn breiartig , Al^nlid^ bem 
@rguf[e ber ©alfen» 

S* 386* 

Wtit ber Siibung ber $(fromor))^en unb ^i^))ogenen ©eßeine 
toaxen gun>ei(en gumarolen )>erbunben, meldte bie @))i(ite 
bilbeten. 

8. 38'?- 

tDa bie t)erfd^iebenen 9e{ianbt^ei(e beramor))^en 
SlÄaffen, bie flc^ in ben ^o^Ir&umen burd^ bad ©<)iel ber 
SlffinitAten med^felfeitig audfd^ieben, balb über, balb neben 
einanber gu liegen famen, fo fönnen auö einer ge*^ 
öffneten ®paHc ganj tjerfd^.iebene Oefteine, j» ©♦ 
®ranit mit ®^p^, JJ^rorene ®efieine, ©er))entin mit ®9^)d unb 
(Steinfalj ober mit ®^p^ unb !Dolbmit an^ixctttif to&f)xmb 
au« einer anbern ©teinfalj, au6 einer britten ®V))d, aud einer 
vierten !Dotomit, einer fünften forniger !talf erhoben würben* 
Sei ber großen Sluöbreitung ber unterirbifd^en JRäume, tt)ie fte 
fid^ au« oben gegebenen ®rünben gebadet tt>erben muffen, fönnen 
fid^ bie befagten ®))alten m)^riametern)eit audeinanber beftnben, 
fo baf ein 3ufammen^ang ber audgefd^iebenen 9)taffen nid^t me^r 
ftd^tbar \% 

3)ie iDIdd^tigfeit ober 93erbreitung bed einen ober bed anbern 
ber genannten ®efteine tt)irb ftd^ nad^ bem SSor^errfd^en M 
einen ober bed anbern Seftanbt^eiW in ber Solution rid^ten^ 3330 
fld^ nur iDolomit bilbete, fann biefer für ftd^ allein nad^ feinem 
Sludtritt ganje S3erggüge gebilbet ^aben. 

8. 388. 

3ugleid^ mit bem 5)olomit fmb n)o^l mand^e Slei^, ®all* 
mei^ unb Sifjenerjnieberlagen dufgefiiegen, öon beren 

* SIB^anblungen ber 9(fabemte bet iffiiffenfd^aften in (Söttingen. III. 
1847. ®. 40. 



282 



Stibung mittx unten bie Stebe fe^n tcixbi ebenfo M>erben t>it 
^^i^itiit in ^^^ogenen unb anbern ©ejieinen Scjeugniffe ber 
SBerarbeitung bec (SktnmH in ben <!^ol^IrAumen fe)^n* @tn ^u6^ 
füllen üon oben nfeber t)ertt)i(felt fn unjfi^lige 2Bibetf^)rücl^e* 

8. 389* 

3un>eilen t)ermengen jtd^ bte Slfromor))^en, namentlid^ bie 
Derbunbeten unb jwifd^engelagerten mit 5Rieberfd^lÄgen in 
Seen unb bem aJieere unb mit ©cl^Iammergüffen, ober 
bringt bie fid^ enttvicfeinbe £o^[enfdure a(d äSorl&ufer unb im 
®efolge bed Sluffteigend ber ®^^}fe SWaffen üon üerbünnter fohlen* 
fourer italferbe unb fo^Ienfaurer Stttererbe au6 ben ^o^Irfiumcn 
ind ÜReer , tt>elcbe bie bolomitifd^en ©efieine ber 3^^P«itiformotion, 
ber Xxla^ u. a. gebilbet l^aben, bie atd audgejeid^nete unb M>o^l«^ 
gefd^id^tete SReereöbilbungen jwifd^engelogert erfd^einen* 3)iefe 
bolomitifc^en j^alfe ftnben mir faft nur im ©efolge be^ 
®9pfed ober mit bituminöfen unb fiedtigen ©efteinen (Äo^len* 
formation am äBatbaigebirge) ober bie fälligen Slblagerungen 
^)löölid^ öerbrängenb unb eben fo balb tt)ieber Don i^nen t)er^ 
brdngt (im 8iad beö ®arbbe^)artementd); fie fmb offenbar gremb^ 
linge, tt>eld^e auö bem 3nnern ber @rbe ^erßammen» 

§. 390. 

!£)ie in ben ^o^Ir&umen ber Siefe entftanbenen "Sfla^tn 
^aben gröftent^eilö bie JEanale felbft öerftoj>ft, au6 benen fte 
ausgetreten ftnb, unb nur an t^enigen Orten bauert bie 
Silbung ber 3lfromor))^en nod^ fort. !X)ie^ n>irb befonberd 
ba ber Sali fe^n, n>o ©alfen nod^ in 2:^tigfeit {tnby too 6rb^ 
Ölquellen, ewige geuer, Äo^lenfdure, ©d^tpefeItt>afferftoffgad unb 
©tirfgad aufzeigen, tt)ie in Dberitalien, in ©icilien u* a. D., 
befonbetS aber auf bem ^fll^niud )n>ifd^en bem f(^n>ar}en unb 
faf^jifc^en üWeere* ^ 

^ ^.er (Bvit^tl bed fad)>tfd^en Wlttxi liegt tiefet aU ber bed fd^koaqen 
^eerd, ein Slbffuf bed erfletn in bad letztere ifi bal^er nid^t möglid^, unb 
bod^ mü^te, ba baffelbe eine SKenge glüffe aufnimmt, koenn bad 9){eteortoa{fec 
Jbagu gered^net toirb, Bei ber Cberjl&d^e beffelben t)iel mel^r »erbunflen, üU ed 
f&t bie geogra^^l^ifd^e ^Sreite mö^liä} ift; ^att ju fieigen, nimmt aber ba^ 
laMf(^( ^^^^ an ^iefe ah, e$ muf bal^er ein unterirbifd^er 9lbf[ufi fiatt^ 
finben. (^. g. % mf>tcka, bie (ß&t^fel unferer Dueden. itiniq 1844. 
@. 11 fp.) !£)iefem affeerc Riefen eine Sßenge gefaliener äöaffer )u; ^att, baj e6 
atfm&blig )ur mit <SaIi gef&ttigten Soiudon koirb, ijl e^ ba« an @al} ärmjle 
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S. 391. 

!Die »o^roerfud^e in Wieft)fif)aUn , tt)ic in Siortametifa unb 
Sl^ina leieren, baf aud ber 3:iefe in biefen bie ©aparten aud«^ 
treten, »eld^e ben ©olfen eigen finb, ^uflg @tb5I, weld^e« 
biefe begleitet 8luf ber onbetn QeiU fe^en tt>ir bie 3;^ermen, 
bie SWinetalqueBen in t)ielfa(l^et SBed^felmitfung ju SSuIfanen 
unb Srbbeben* 

SlUe a;^ermen unb STOineratqueHen ©tied^enlanbö , fagt Säiiclet, 
finb faljig ober fd^n>eflid^, bie^ aucS) auf äSorea unb ben w\> 
lanifd^en 3nfeln. ^it @(^n)efeIn)afferfioffgad unb mit ©ola^ 
tt>affer enttt>eid^en bie meiften JDuetten t)on aJtito, 6imoH6, ^ßo^ 
lino, (S^riftiania , felbji bie »on @gina, 5Ket^ana unb bie bed 
3fi^mue, ed iji eine fold^e SBe^feItt>irfung' an>ifd^en biefen 
2:^erma(:' unb SRineralquellen unb ben eigentlid^ t)ulfanif(l^en 
(grfd^einungen , ba^ bie Urfad^e, tt>eld^e bie einen l^cröcrrief, ouc^ 
bie anbern ^eröorgebroc^t ^aben mu^*^ 

Oft finben fiä) 2;^ermen unb 9Winera(n)affer in ber 3t&f)e 
erlofd^ener SSulfane ober in f)\)poQtntn ®ebirg6mo|Ten unb führen 
aKe biefelben Sefianbt^eile ber ©ejieine, auö benen jie ^ert)or# 
treten j bie SBejianbt^eile biefer JDueBen bem Sluölaugen txt)^aüi^ 
nifd^er ©efteine jufd^reiben ju moKen, fto^t auf uniibertt)inblic!^e 
@d^n)ierigf eiteU; tt)eit einleud^tenbcr iji ed mir , ba|i ber ^rocef, 
tt>el^er bie 2lf romor)>^e n, bie ®r an ite, bie p^rorenen 
Oefieine u. a. ^erüorrief, tt>e(cl^er bad ett)ige geuer, ba« 
@rböl JU 2^age forbert unb ba^ ®^)iel ber ©alfen unter^It, 

aUn ^eere. (Sd ift fe^r arm an <Seetl^ieren unb \)oä} liegen bie StalfffüHtn 
ber WloUn^Un an Un Mflen in gtofet SD^enge untrer unb etfutten mfi^tige 
®<i^td^tenmaffett an feinen Ufern. ($d tfl ni^t toal^rfd^cinlid^ , t>ai allein bie 
^ttterleit Ui iSßafferd biefe (Srfci^einung l^er^rbringe, uielme^t bie 9U>na]^me 
ber ©efaljenl^eit unb bie mäd^tige ©a^enttpicflung, toelt^e an ben i^üflen unb 
tool^l auä) im SKeere flattfinbet. 2)iefe @rfd^einungen, bie 9Renge t)on Grb- 
Ölquellen, unb etoigen geuern, bie t^ätigen halfen, bie l^eifen Ouellen, bie 
©nttoirflung t)on ©c^mefeltoajferfloffga«, bie öilbung t)on ©teinfalg beuten 
barauf ^in/ba$ bad in bie £iefe ))erf!nfenbe ©aljmaffer bort «»erarbeitet, bafi 
ßd^ l^ier (B\)pi, ))ielleid^t anbere 9l!romor))]^en 6ilben, unb bafi ed tool^l nur 
einer mdd^tigen @rberf(!t|ütterung bebürfe, um eine Srl^ebung biefer SO'^affe gu 
t)eran(affen, toenigflend eine @rf(^einung l^ert)or}ubrtngen , lote fit im 3a^r 
1819 am IDelta be0 Snbu« ftattfanb (I. @. 125.) 

' Expedition scienl. de Moree. 11. 2. p. 313 f. 
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ber bie SSuIfqne in Zf)&tiQUlt fe((t unb bie (Srbe in tl^ren ®runb^ 
feften etfd^dttect , awi) bie S^l^ermen, bte SRineralquellen, 
felb^ einen 3;^eil reiner Oueüwaffer ^erüorbringe^ 

3ebenfaW jinb eö ^emifd^e ^roceffe, tt>eld^e bie ClueUen 
ernd^ren , unb bfe SBdrme , tt>eld^e bie erfiern im ®efoIge f^aUn, 
tt)irb »ol^r e^er bie Sr^alterin ber 3;^ermen fe^n, al6 bad 
fcgenannte ßentralfeuer* 3Rit ©id^erl^eit iji onjunel^men, baf 
ein großer 3;^eit ber Spermen burd^ aBajferbänH)fe entfiele, weld^e 
bei bem großen 3)eftittationd^)rocefl[e in ber Sliefe frei totxbm, 
ftd^ conbenfiren unb für fi(t) ober in SSerbinbung mit atmo^pf)&^ 
rifc^em Sffiaffer }U S^age gelten. SRand^e ®c^n)efe(quene n>trb 
i^ren ©d^toefet ait^ bem ?Pfu^I erhalten, tt)o ®d^n)efel entfielt, 
man(^e6 93ittertt)afl[er, w>o 3)oIomite gebilbet tt)erbem 9li(ift un* 
»a^rfd^einlid^ iji ed, boß S^l^ermen, aud^ ©oolqueßen, tt)ie bie 
Don ihreujnad^, k>on 9lauenl^eim u. a. aud ber S^iefe, n>o Jplu^ 
tonifd^e ©ejieine, bie eigentlid^en 9RineraItt>affer , mit i^nen au<^ 
mand^e ©djqueUen balgrer emporfieigen , n>o 3(fromor))^en entfielen« 

2;reten oud^ bie ^)Iutonifd^en ©efteine feiten me^r auö ber 
3:iefe, ftnbet felbfi an ^itkn ®teQen i^re Sntfte^ung nid^t me^r 
ftatt, fo bejeugen bod^ bie iDueOen mit i^rer £iefelf&ure, tl^rem 
Slatron , i^rem ®d^tt>efeltt)afferftoffgaö u* a. , baß bie (Elemente 
in ber S^iefe ))or^anben ftnb, aud benen einfl bie m&d^tigen 
SRaffen gebilbet n)urben; fd^eint bod^ felbfl in Dielen Sollen i^r 
Sludfiromen t>ul{anifd^en @ru)>tionen t)orjubeugem 

31§ir Suf^mmen^ang , ber fld^ fo tjielfdltig funb gibt, ftnbet, 
tt){e I. ®. 24 barget^an n>urbe, in bem ^araHeli^mud , in bem fie 
)u einanber, }u ben @duer(ingen, ju ben SBaf alten unb anbern 
plutonifd^en ©efleinen fte^en, weitere Sefidtigung* SIHe 3;^ermen 
fommen auf gen)iffen einanber iparaUelen Linien t)or; in ben 
C)ftal^)en jinb biefe nad^ ©ou6 1 üorjüglid^ in ber 5Rad^barfd^aft 
i)on gtoftbolomiten ober mel^r ober weniger talf^altigen ®e* 
fteinen» 

§♦ 392* 

35ad (5m^)orfteigen unb afufrid^ten ber ®ebirge tt>urbe burd^ 
ba0 fei(artige @m^orbrdngen ber 9lfromor^^en unb ^)^))ogenen 
t)erbunben mit mdd^tigen ®adentn)idE[ungen »erurfad^t» 3)abei 

' ^mä)tt üBec ^ittl^eilunseit »on greunben ber 9{atuvmtffenf<i^aften in 
Sien. III. 1848. @. 385. 
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mut^e bte ge|fo(ene SRaffe im SSerl^dUni^ ber ®t5fe i)e6 i)or# 
gegangenen $roce{fe6 in aQen il^ren S^l^eilen etfd^uttett, bntd^ 
bie l^eife !Dtaf e Me S^rennung ber einjelnen Zf)ciU nod^ i^erme^rt, 
fo baf eine SBerfd^iebbarleit berfelben erfolgte» 2)aburd^, in 
SBerbanb mit bem Einbringen l^eifer breiartiger SRaffen, rndd^^^ 
tiger, namentlid^ an jfiefelfiure reid^er 3:i^ermalergnf[e , $lud^ 
^ofen i>on Äiefe!fdure aud .§9))ogenen; au« bem ©9^)« (310), 
Slu^fiofen ber lo^fenfauren SBittererbe au6 @\)p^ (307), aud 
®xanit, ®neu« itnb ^J^rorenen ©efieinen (303), au« a;alffd^iefer 
(305) unb au6 Dolomit (308), n)urbe ber 3RolefuIart^dtigf eit 
ber l^5d^fle @))ie(raum etoffnet unb bamit too^ l^au))tf&(^(i(^ bie 
a)Ietamor))^ofe in ben 3[{))en unb dberaQ; n)0 ein gleid^ intenfer 
$rocefi l)orging, vermittelt* 

2)ie !£)oIomitifation be« (Sontact^geftein« ifl eine Sementa^ 
tion auf naffem S^e^e, eine $feubomor))l^ofe, ^ertjorgerufen burd^ 
bie^ gtofe Slffinitdt b^r< fol^lenfauren SBittererbe jur fo^lenfauren 
jfalferbe, ttjelc^e bie ^Pfeüb^m^l^ofe von S3abentt)eiler unb 8lu 
bartl^ut* äu 1 »tom lo^lenfaure Äalferbe trat ba« au« ber 
aufgefkiegenen SWaffe au«gejiofiene 1 Sltom fo^Ienfaure SBittererbe 
unb e« fanb je nad^ Umftdnben babei eine a3oIumen«)[)erme^rung 
ober SSerminberung flatt« 

SBdl^renb bie befagten ßontactöioerl^dltniffe einen Ueberfd^uf 
an ifiefelfdure ober SBittererbe, dn Uebertreten an üKergel ober 
ÄoII toaf)xncf)mm laffen , beutet bie SBern^anblung ber €>tdn^ 
lo^re in mtf)iacii (311) auf ein entjiel^en be« Situmen'« im 
Oefolge ber ©ilbung be« ®9))fe«, 2)olomit'« unb förnigen StaU 
fe« ^in* 

(g« ifi burd^ mand^erlei ®rünbe ttjal^rfd^einlid^ gemacht, baf 
Slntl^racit in ben meifien gdUen im ßontact mit ben Sefagten 
au« ©teinfo||Ien entlauben fe^. Da^in gielt befonber« aud^ 
bie fd^one SBeobad^tung »on ifeil^au fiber ©Übung be« förnigen 
Äalf« unb SCnt^radt'« burd^ c^emifd^e Slgentien nad^ bem med^a* 
nifd^en Kieberfd^lage ber gormation in ftarrem 3«jiönbe 
(U. ©♦ 221 ffO , baför fpred^en aud^ bie Seobad^tungen Sioger'« 
über bie S5ilbung be« «nt^racif« im a))i)alad^ifd^en ®ebirge 
(II. ©. 177) j ^od&ft loal^rfd^einHd^ ift e«, baf bie biluminofen 
2;^eift i>on ben auffieigenben ober ertt>eid^ten ÜRaffen an ftd^ 
gefogen würben» 
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Sei SettDanblung bed StaU^tin^ im Sontact in IDoIomit 
entftunb bie Sntf&rbitng n)o^( babittd^, ba^ bei bec 3>o(omit^ 
bilbung ber £o^Ienßof auf naffem Sßege au^gefd^ieben kourbe 
unb {it^, n>o et reid^Iid^ t)otl^anben n>ar, in Slntl^racitbl&tt^en 
abfette* ®o ifl t)ieaei(j^t aud^ mant^et ®ra))^it unb Slnt^tadt 
burd^ einen folt^en Sludfd^eibe^rocef in f^t^pc^tnen unb metamor^ 
))^o{irten ®ef}einen entflanbem 

g. 393. 

8ei bem @m))or{)ei8en ))on ®ebitg6mafren n)ie bie Silben 
mußten bie ®a^atten eine ungel^eure ®en>a(t ausüben. 993enn 
fd^on bur(^ bie t)et§ä(tnifmdptg fel^r geringen ®adenttDi(f(ungen 
ber ®a!fen in 3talien, nod^ me^r im ®oIf »on (Seorgien (78) 
®eßein^maffen m ju 260 JTubifmeter (6,4 SReter im ©e^- 
t)ierte) , t)cm 6oto))ari eine Sel^maffe ))on 76 £ubifmeter 13 bi^ 
14 £i{cmeler meit gefd^Ieubert mürben; n^arum foUten nid^t 
burd^ bie ®afe, n^eld^e bie ^Ipen erl^eben Ralfen, no6) ))ielgro« 
fere SWaffen unb auf n^eitere ©ntfernungen öeri)jlanjt iDorben 
fe^n* Dl^ne bie ®ett)alt ber glut^n ober ber SKordnen geringer 
ad^ten ju tocUtn, 1(1 ed bo6) fe§r n^a^rfd^einlid^ , baf n)enigfiend 
einzelne ber ifolirten erratifc^en ä3Io(f e in ben Sllpen , bem 3ura 
u* a«, )DkMä)t aUc, bie S^ar))entier d^pots äparpiil^s nennt ^ 
burd^ ®afe fortgefd^leuberte ÜRajfen ftnb. 

§. 394. 

SJiit bem QmpoxfttiQtn befagter ®ebirge unb )U i^rer 9Re« 
tamor^l^ofe beitragenb muf ten unge^eure®(^Iamm^unb9Baf^ 
fererguffe öerbunben fe^m 2)iefe grofent^eifö aud bem ®rb* 
innern ^eröortretenben ÜKaffen bilbeten ©anbfteine unb <Son* 
glomerate, bie in innigfter Säerbinbung mit ben SHromorpl^en 
f)e^n> jte unterbrechen nid^t feiten bie (entern; ol^ne baf fte 
grope Störungen in ber 2lb(agerung berfelben ^er^orbr&c^tem 

STOit biefen Ueberflut^ungen toaxtn ^Regenerationen aHer 8lrt, 
mäd^tige ®efteind)ertrummerungen unb CfciQationen Derbunben, 
n)obei jt(^ aud^ bie großen Sod^en gebilbet ^aben »erben, in benen bie 
gefaljenen SSSaffer bi« jur Sättigung ftc^ anreicherten unb SBeram 
(affung )u Silbung ber tre)>))enartig l^o^Ien äBurfel gaben, bie auf 
ben »erfd^iebenften ®efiteinen audgeflreut gefunben n)erben (323). 

* J. de Cbarpentier, Essai sur les glaciers et sur le lerrain erra- 
tique du bassin du Rhone. Lausanne. 1841. p. 130 ff. 
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SSilbungögefd^td^te bet belogenen ber SoYkoelt. 

8- 395. 

@d ift no<t) nid^t gelungen, ©efleine anf)itftnben , mltift 
in bet ^oimlt auf d^nlit^e SBeife toit bie Halogenen unb ^\ff 
tcgenen, bie tolx unter unfern klugen entflel^en feigen, gebilbet 
feJ^n fonnten, ebenfo begegnen un^ eine SKenge ©ejiefne, bereu 
(Sntfte^ung burd^ ben Slbfat t>on Sanbgett)&ffern ober burd^ 
äReere, ober burt^ bad Spiet ber ^umarolen ntt^t gebadet ton* 
ben f ann , bie aud^ nid^t tok bie ®\)p^^ , ©teinfalj^ unb !£)o(o^ 
mitgebirge gebilbet fet;n fonnen. Stellen n)ir SSergleid^ungen 
berfelben mit ßrfc^einungen an, bie jeftt nod^ t^dtig jlnb, fo 
ftnben toix in benen^ koeld^e bie belogenen barbieten, ^duftg 
ben @d^(üffel ju einer genugenben @r{(drung. 

3n Siad^fte^enbem fe^ ej berfud^t, gefiüftt auf ba« fräl^er 
®efagte, ber äSilbung einer Siei^e oon ©eßeinen n&^er nad^ju^ 
forfd^en, mlä)t [x(f) offenbar ben belogenen anfd^liepen. 

%. 396. 

6inen Uebergang ber ^Pelogenen ber Sefttn^elt in bie ber 
aSornjelt bilben mf)l bie ÜRergellager bon ÜKunble^fir, 
beren oberem mit jfod^falj 9 bi6 12 SD^eter, bad untere aber mit 
fo^lenfaurem 9iatron gefd^n)&ngert 3 bid 4",5 m&d^tig unb un^ 
mittelbar bem SBafalt aufgelagert iß* ätci\ä)tn ben obern unb 
untern SRergeln liegen bie Srämmer ber antifen @tabt äß^ei^fir 
(70). SRalcolm fd^reibt biefe ßrfd^einung ben Ueberfd^memmun^ 
gen bed ©iparfiromd ju, ber aud^ bie l^eutige ®tabt bebro^t, ^ 
aber ibeit tba^rfd^einlid^er iß bie (Srfd^einung burd^ ®d^lamm^ 
emotionen }u er! l&ren. 9Bir iDerben e^ ^ier mit jn^ei (Srgüffen, 
einem burd^ bie Silbung be6 Safalted hervorgerufen unb einem 
imiUn burd^ bad grofe @rbbeben beranlaft, n^eld^ed bamald 

* {Ritter'« (Srbfunbe. VI. ®. 599 f. nad^ 9^alcoIm unb S^angerfielb. 
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80 Stdbte ä6etf(j^uttete , ju tl^un f)aUtii bit ©efaljen^eit bet 
S^one fprid^t bafär« 

8* 397- 

SI. D* $ixm(o(bt sA§(t JU ben Sd^Iammattdbtä^en bie tl^o^ 
nigen üRergel ber SoibiKiten (SGBaffetfaQ t)on 9leg(a itnb 
Strafe Don 9leg(a na^ZotomUte el granbe, ®u(f)Uaqut, n5rb^ 
Ut^ Don Suetnaca^a, Subite unfern ©uanantato) , bie fafftei^ 
d^en üRetgel bet fanarifd^en 3nfe( ®ractofa, koef^e 
mcf)x a{d l^unbertmaf mit 13 bi6 27 Zentimeter m&t^tigen SBafalt^ 
(agern toed^feln unb ifr^flaOe Don Slugit unb $9ro))en entl^alten; 
ferner bie S^^onmaffen ber Slnben Don 9}eugrenaba (}tD{^ 
fd^en ^opa\fan, (Suitid^ao unb SHmague), bie unermeflid^en 
^auftDerfe Don ®rünfleinfugeln , glafigen $e(bf))at§ ein^äOenb 
unb bie S^l^onbdnfe (S^epetate) , n)oburd^ bie Unfruc^tbarfeit 
eine« a;^eil^ Don Ouito bewirft toixb* gerner jd^It er ^ier^ 
§er bie in tUine ®&u(en jerfpaltenen SRergelmaffen im SBafalte 
be6 bo^mifd^en 9RitteIgebirged, too fid^ im SNergel bed ©tiefet^ 
berget ein ^flansenabbrud gefunben f)at ^ 

%. 398. 

3u ben Sd^IammlaDen red^ne ii) ben ib^* @b* SoQomb 
unb 8[(er« Sraun nel^men an, bafi biefer im ®efoIge Dortt>elt^ 
(id^er ®(etfd^er entflanbener @d^(amm fei;*^ 2)af Se§m fid^ fo 
bilben fönne, ober burd^ äbfaft auö glüjfen unb Seen, fann 
nid^t befiritten werben, bof ber So« be« St^eint^ale« fo ent^ 
flanben fe^, bamit hin i(f) jebod^ nid^t eiuDerflanben. 

S* groml^er} ^at mit Dieler äBal^rfd^einlid^feit nad^gewiefen, 
baf am ®d^n>arjn)a(be feine ®Ietfd^er gewefen fe^en unb beftreitet 
bief aud^ Don ben SSogefen. ^ 993enn man bie weitfortfe^enbe 
SIblagerung unb bie !D{&d^tigfeit be6 ib^ti, feine immer tt)ieber# 
fe^renbe Lagerung auf mdd^tigen ®er5IImajfen in Setrad^t )ie§t, 
wenn man il^n a(d ungefd^id^tete bid^te SKaffe felbfl auf ber 
^bfft ber 5)oleritmajfe be6 Äaiferflu^ia 260 — 270 SWeter über 
bem St^eine aufleimen {ie§t, fo ifl e« weit wa^rfd^einHd^er, baf 

' 0. ^umBolbt, Relat. bist I. p. 88 f. Lagerung ber ®ebirg«artett in 
bcibcn (Sxhff&lfUn ®. 359 f. 

' ßullet. de la soc. g^ol. de Fr. 2«e Ser. VI. 1849. p. 479 ff. 

' a. gfroml^er), geognoßifd^e IBeol^ad^timgen üBct bie l^t(ut>ia(gebilbe M 
Gd^toavgtoalbe« ic. Sfreibutg 1842. ®. 126. ff. 
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et im ®efo(ge bex (Stj^ebun^ be^ ^atfetftu^l6 ftc^ gebildet uni 
ben (Sd^Iuf ber großen £ataftro)3§e mad^te, n)d(^e bem JR^eitu 
t^ale bie ledige ®e{la(t gab» SEBie beim @rbbeben im $(rared^ 
tffaU im 3«tti 1640 (L e. 125) erl^oben ftc^ aud unja^ligen 
®))a{ten Saffer mit @anb unb Se^m, ml^t ben 2:^algrunb 
erfüllten unb t)om !Doletit in n^eid^em 5#<^nbe in bie ^o^e ge^ 
^oben tt)urben^ biefe 3Ra{[e fc^Io$ natutUd^ bie,£anb« unb ^Ui^^ 
mufd^eln unb bie !KammaIien ein, bie i^m begegnetem . 

^\txf)n xe^ntt i\)tU au^ bie Ungeheuern ungef(^id^teten 
S^^jDum äffen in bem 33e(fen ber %a\), 3^la unb ber ^oxi^ 
a&iflü^c in Sd^ottlanb; Siau)>ionen, bie bid }U me^): al^ 
100 aReter 3»d^tigfeit aniDoc^fen,^ Sl^marb unb qjomel bie 
6(i^Iammmaffen öon iDeniie,^ t>, Dei^n^aufen bie Ducf* 
fieineim Sro^lt^ale, ^ beibe mit einer glora , meldte üon bel- 
iebigen tavixa )U unterfd^eib^n ift. 

S. 399. 

Dolomieu, ©^jallanjani unb %x. J^offmann galten bie 
S^uffabtagerung auf Si^jari für einen ©trom fdE)lammiger 
©ubfianjen, weld^er ben SKonte beHa ©tufe ^erabjlof. @r ift, 
fagt 6<)ÄKanjani, fein Slggregat t)on Slfc^e ober ©anb ic. su 
6rbe gettjorbeher Satjen, er ift eine blo^e 3^^onerbe unb gleid^t 
in SRüdEftc^t feiner aBeidE)^eit bem erwarteten ©d^lamme betf ^füffe ^ 
jmifd^en bem S^uffe hjo^f ^unbertmal n^ieber^olt, liegt feu^jer« 
artiger SKergel, meld^er Änollen t)on i?iefelmaffe, bem 9)?eni(it 
dl^nÜd^ unb ^Pflanjenrefte enthält. 2)iefe ganje TOaffe ift, oft 
auf 60 SKeter 5!Kdd^tigfeit, an einer fafi 4 Äifometer langen 
Äüfte öon förnigem unb faferigem ®9))fe nac^ dütn Stiftungen 
in 3;rümmern, Sagen unb Siegern burd^fd^marmt (69). 

§. 460. 

^itrl^er gel^ört wo^l aud^ ber bitterfalafü^renbe gvv^^^id^^' 
unbeutli^ flefd^id^tete 9Äergel i)on ©eibfdbü^ unb^^üUna, 
au^ bem ftd^ ja^lreic^c ^ugel t)on Safalt ergeben, njetd^er auc^ 

' i^^tü, a)co(ogte. I. @. 376. 

2 ßullel. de la soc. geol. de Fr. 2.»« Ser. V. 18i7. p. 55. 
=* Äarjlen'0 unb d; 3)e(^en'« «rci^t». XXIII. 1. 1849. @. 8. 
* Doiomieu, lies de Lipari. p. 57 f. - ©vciHanüani, fWfifen. lli 
(S. 14. — gr. ^offmami, ^Jo^getiborf« «nnalen. 20. 1832. ©. 20 f 

9llbcrtf, ^a(utgtf(^c ®eo(cgie. II. 19 



290 



iit Svud^ftürfen in bie !B?erge(* unb bie ^\)xcptnla^ci t)on S^rji-- 
bllf eingefci^loffen ift» 

(Strut^c glaubt, baf biefcr SKctgcl jum groften J^cHe bec 
9Scrtt)itticrung be^ Safatt'ö feinen Urf^jrung »erbanfe; bagegcn 
^pxi^t aber bet bebeutenbe fialfge^alt beffelben unb bie ÜRenge 
t)on Duarjfanb in if)m, wie jidb au^ ber Sfnol^fe I. ©♦ 239 ergibt* 
!i)amit ift au(^ ber &\^p^, bie ©efal^en^eit , finb bie ^\)x^epm, 
ber Dpal k» in i^m ni^t erlldrtj i^re Slnwefen^it beutet weit 
natürH^er barauf l^in, Baf bei unb na(^ ber Silbung beö ^a^ 
falt'6 gefallene ©(^lammerguffe in ' akrbinbung mit ©d^wefeU 
wafferftoffga^ ober f<^n)efHger ©aure ftattgefunben, welche 93e^ 
ftanbt^eile be^ S3af<jlte« einen bebeutenben ©e^alt an Stalt, 
Ouarjfanb unb ©aljen gehabt ^aben» 

§. 401. 

©c^Iammergüffe unb ^ei^e SBaffer in SSerbinbung mit 
@d^n?efeln>afferftofgaö ober [(^»efUger ©dure burd^ ba^ ^cxiocxf 
bred^en be^ Safaltö t)eranlaf t , werben wo^l aud^ bie (Sntfte^ung 
beö gelben 3:^on^ mit &i)p^, beö ©augfc^ieferö mit 
D))al unb beö infiiforienreidjen ^olierfc^ieferö auf bem 
SIrippelberge bei Äutfd^Iin (103) hervorgerufen, bie ent:^ 
weid^enben ®afe bie gifd^e unb 3nfuforien gelobtet unb in bie 
ÜKaffe eingefc^Iojfen f)abcn. 

^ier^er geboren wo^l auc^ bie von G^renberg unterfuc^ten 
S^rippclfd^iefer von 93iHn, granjen^bab bei (Sger, ©anta giora 
in 2;o6^ana, auf 3öle be grancej bie Snfuforien in ben erfiern 
fmb lafuftern Urfprungi^, bie öon S^le be grance ftammen axi^ 
bem 5!Keere. 

§. 402. 

!Durd^ (Srf)etungen ber ©ebirge unb ©d^lammauöbrud^e ift 
wof)l baö (Sntfte^en be« falj^altigen 5!Kcrgel« am Äau* 
fafu« (76j, bed ©alst^en« beö ©o^^2)a9 (77), fmb bie @e^ 
rolle unb Sl^geljlu^ jum S^eil au« gefd^moljenen ©teinen unb 
a^rad^V^ befte^enb, finb ber ®\)p^, baö SRatron unb bie 3Ragnefia^ 
filieate in unb mit i^nen ju erflären. 

5lud^ ber weipe unb grduHd^e 9Wergcl mit &\)p^ auf 
beiben ©eiten be« So«poru« (105), eJ>enfo ber plaftifd^e 
Ztjon unb Sonbont^on, i)on benen weiter unten bie Siebe fe^n 
wirb, fc^einen auf d^nlid^e SBeife entftanben ^u fe^n. 
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S. 403, 

3u bufer Älaffe bin ici^ geurigt, bie gelbe« unb fc^H^drjsf 
liefen falj^altigcnS^^on läget in unerme^lici^er §lu^breitung 
ittSibitien (I. ®i 559), bie ®olb, ^fatinunb 2)laman^ 
ten fü^renben Sllluöionen an beiben Seiten beö Urafö, 
bie befoni>er^ auf bet oftlid^en fe^r ausgebreitet ftnb, ju rechnen» 
3d^ benfe mir biefe burd^ bie (e^te @r^ebung ber ^au^jtfette 
babur* »etanlaft, ba^ mad^tigc SBaffermaffen, belaben mit ^c^len- 
faure, bk metamor^^ojirten ©olb, ?)}latin ic. faltigen ©efteine 
ber DbcrpÄci^e jerflürfelten unb am guf e beS ©ebirgeö aU 
®ruß ablagerten» 2)ie großen ^ad^^bermen, bie bamalS ben 
Soben ben>o^nten, mürben t^ells in biefem ®ru^, t^eilS in ber 
Sc^lammmaffe eingefd^Iojfen, bie auÄ ben 6))atten bei ber ^c^ 
bung bed ®ebirgeS ^ett)orbra(3^ unb bi^fen beberfte» ^\xt6) bie 
®ett>art ber glut^en unb ^ercorbre^enber ®afe ttuirbe, ba ftc^ 
bie Srfdbeinung über ben größten 2;^eil t)cn Sibirien ausbreitet, 
öieHeid^t aUeS ?ebenbige in biefem Sieid^e t?ernic^tet. ^ 

aie^nlid^er (Stttfte^ung »erben bie SlHutJionen (Saifen) in 
Dfttnbien, Dattgola, SraftJien, Kalifornien n. a. SD. feijn, bie 
fiä) inxü) SJfetall' ober 3)iaTnantreic|t^um auSjeid^nen. 

S. 404. 

Den ©d^lammlaDen wirb auä) bie fd^vparje @rbe — ber S^fc^or^ 
no^em — auf beiben Seiten beS Urarsbei^ )?erbreitet, jttjifd^en 
ber SBolga unb Donmunbung, fogar in ^obolien unb ©alijien an* 
fte^enb, beijujä^Ien fei;n» 2>iefer Sfi^ornojem ift am Seref unb Sn^ 
bau an feinen 9lAnbern ^dufig mit falinlfd^en SluSblü^gen bebedt. 

2)iefe (Srbe na^ ^üip^ Unterfucbung in 100 Steilen auS 
69,8 Äiefelerbe, 
13,5 3;^onerbe, 

1.6 «alferbe, 
0,7 eifenor9b, 

6,4 organifd^e SDiaterie, 
/ ^umuSfaure \ 

1.7 < fc^ttjefl ige Säure v Spuren 
( (5f^Iorine ; 

• 93,7 

• 95er^eid;« bie ahmid)tnU 9lnfic^t in bec ©ielo^it U6 euro^niifdKn 
iffußlanbc. ®. 475 f. 
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befte^eub, unb na6) ^a\)en fe^r xclä) an ©tirfftoff, 4 bid 6 
3Keter mid^tifl, ift fo fein, baf fte unter ben ^ufen ber 9iojfe 
in bieten SBolIen empoxY^ixMt ©ie fann nid^t au^ jerfeftten 
^Pflanjentl^eilen hervorgegangen fe^n, ba f!(9 nie ^Pangenrejie 
in i^r finben, unb fie, [o fruchtbar jte ftd^ ouf gjofen ©trerfen 
mm^i, a\xä) in ©te))^)en ))orfommt, wo feit SKenfc^engebenfen 
feine SSdume' t^or^anben ttaxtn. 

Der Umftanb, baf jie im t^erfc^febenfken Slioeau Unb in 
ifclirten SKaffen bie Unebenheiten audfuHenb g:efunben wirb, 
ba^ Pe nid^t eine ©pur »on ©eroUen , n^t eine ®))ur t)ön ?anb 
ober ®ii^tt)affertlE)iertn ober 9Keere6niufd^eln , nur Snfuforien 
entölt, bejeugt beutlid^, baf biefe SHbung einem Qäjlamm^ 
erguffe, nad^ bem bie grDfen $ad^^bermen ffingji »emi^j^tet wa* 
ren, i^r Sntfie^en »erbanfe* 2)iefer f)at in SSejie^ung auf 
^ärbe, Suf^^iwn^^nfe^ung unb SBorfommen t)iel 8le^n!id^c« mit 
ber SÄo^a, beren in %. 57 be6 SBeitern gebac^t i^.^ 

§. 405! 

©tenfo werbtn bie S^rümmergefteine, in ^oxm t?on 
3;uffen unb mit meljr ober minber feifenartigem^JJ^one, mSd^tig 
auf 3a» a um bie t^ulfanifd^en SRajfen entwideU, aW Sd^tamm* 
Iat?en ju betrad^ten fe^n*^ 

' §. 406. 

8lkibe b'Drbign^ ^at bie »oHfommene ©leid^jeitigfeit ber 
Sr^ebung ber (Sorbilteren ju i^rer jeftigen ®eftaU mit ber 5Ber^ 
nid^tung ber grofen ©duget^iere, weld^e ben amerifattifd^en 
©oben ber SBorwelt ^ewo^nten unb ber. SIblagerung bed 
?e^m^ ber 5ßam^)a^ nac^juweifen gefud^t unb glaubt, baf 
in golge biefer (Sr^ebung baö aufgeregte utib m&d^t.ig oufwaHenbe 
SReer mit einemmale bie kontinente ^abe i?ertt)üften, bte ©dug^ 
t^iere t)ernid^ten unb jtd^ mit ben erbigen JJ^eiten, bie gewalt* 
fam Don ben kontinenten lo^geriffen würben, ^abe vermengen 
unb fo ben ?e^m ber ?Pam))a6 bilben fonnen. 

Daß baö ßreignif plo^Iid^ eingetreten unb in fel^r be? 
fd^ränftem 3^itraume erfolgt fe^, ge^e borau^ ^eröor, bap biefer 

* ^etdleid^« bie aBlveid^enbe 9lnf!(^t in ber Geologie be^ euv4?^6if(i^eit 
O^uf (anbö. 552 ff. 

^ Uardic, Notice geol. siir Java. — BuHct. de la soc. geoL de Fr. 
IV. p. 218. 
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?e^m aud einer unflcfd^fc^teten SWajfe übetaU Don gleid^ec Statur 
bcftei^e* 

eittera a^nlic^en (grelgniffe fc^teibt Sllc. b^Drbign^? btf 2lb. 
(agerung bet aSerfteinerungen öpn je^t n^d^ lebenben ?lrten, bie 
©aljablagetungen mit ©anb unb ©eroßen ju itnb ^ält jte für 
bie SRefultate einer ^Jlo^lid^en aSerdnberung beö 9iij)c<tu'^ be« 
großen Dccan'^, »eld^e biö ju etttoa 300 SKeter über ben je^igen 
SBafferffanb betragt unb glaubt, baf biefe ©aljjene bie alte fiüfte 
barfiteKe, ba fte paxaüel ber lefttern eine unermeßliche Dberfläd^e 
Don 17 bi^ 23^ ber füblic^n ©reite bilbe (85). 

3)ar»in ift ber Slnjld^t, baf ba0 Slegenmajfer ba^ ©alj i?on 
ben ^bffen in bie ©benen fül^re, tt)o ed jtd^ mit bem fanbigen 
Soben ber 3;^dler, wie bei Squique, öerbunben ^abe* 2)agegen 
bemerft 2l. b'Drbign^ rid^tig, bof eö ^ier ADÄ^renb ber '^iftorifc^en 
3eit nic^t geregnet ^abe, unb bafi eö ftdb nid^t in ben 3;^dlern, fon* 
bem in einer i^bf)t t)on 300 SReter über bem SReere finbe* 

Der eocenen ®uaranif(^en 2lblagerung ©übamerifa'^ 
gibt 31. b'Drbign^ timn d^nliti^en Urfrrung toit bem 8e^ ber 
$am)>ad* 6r glaubt , ba^ ber SRangel an SJerfieinerungen , feine 
eifenl^altige SRatur, bie unbeutlid^e ©d^id^tung barauf ^innoeifen, 
baf fte ba^ ^robuft ber erften (Srl[|ebung ber ßorbißeren nati^ 
ber Äreibeablagerung fe^, ein ^Ikebuft ber S93affermaffe , wtläje 
bie kontinente abgefipülf, unb ben ®runb ber Serfen mit ben 
erbigen unb abgef^)älten 2:^eilen erfüllt ^abe. Sr ^ält biefe @r^ 
llärung für um fo angemeffener, ba flc^ bie eifenfc^üffigen 6on^ 
glomerate tj^U ber ?el^m ber ^^ampaö auf fe^r öerfd^iebenen ^ö^en 
immer in ^orijontaler Lagerung ftnben. @r ^dtt ed für fein 
ru^ige^ SWeere^pr^buf t , fonbern für eine vl^felicl& eingebrod^ene 
8lßut>ion; baf biefe feine SKeere^fd^alt^ierc enthalte, fomme ba^ 
^er, baf bie SReere ber Siertiarjeit nod^ nid^t erißirt ^aben (116). 

2)ie gro^e 5Wdd^tigfeit beö )>atagönifd^en 3;ertidrge^ 
birge^, bie regelmäßige ©d^id^tenfolge feiner ja^lreid^en Sagen 
unb bad SSer^ltnif ber SSerfteinerungen in benfelben bei^eiöt 
i^m, baß baö 3;ertidrmeer feine SSfrdnberungen erlitten l^at bi^ 
JU bem 3eit))uhfte, in ml^m ftd^ biefe ©efteine über baö SBaffer 
auf i^ren gegenwdrtigen ©tanb))unft erhoben ^aben. * 

' Ale. d'Orbigny ). c. p. 81, 102, 108, 245, 249, 251. 
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!Da^ ba^ Siertiärgebirge ©ubametifa'^ im ®cfo(ge ber @t^ 
^ebung ber Slnben fid^ gebilbet ^abe, fc^eint auö ben lid^töoUen 
Seobad^tungen Site» b'Drbign^'^ ftar JEieröorjuge^en; bad SBic 
f^eint mir aber nid^t x)ottfommen erf lart ju fe^n , wub manche (Sr* 
fd^einungen, meldte un6 ^ier begegnen, bleiben baburc^imfDunfeln» 

1) 2Bie fommt e^, baf fxä) im ief)tti ber ^am^)a*d faft gar 
feine ©erblle finben, wie fonnte biefer fo g!ei(^f6rmig entfielen, 
mnn er burd^ bie SReere^flutl^en jufammenge})eitfd^t worben wäre? 

2) SBie taffen ftd^ bie O^^ji^bilbungen , weld^e jid^ in biefen 
(Sefteinen wieber^olen, u>ie bie mdd^tigen. ©aljablagerungen, 
befonberö bie öon fal^)eterfaurem Slatron, bie ®dnge öon ©tein^* 
falj unb ©lauberfalj auf bie angegebene S33ei[e erfldren? 

JD^ne ben ©inflüß bed 9Äeered bei ber ©r^ebung einer £eUe, 
W)ie bie berSlnben, in Slbrebe jielE)en ju n^oüen, g.Iaube ic^ benn 
bod^, ba^ biefem in ber öorliegenben grage eine me^r unterge*^ 
orbnete 9ioHe jujufd^reiben fe^n möd^te unb baf ©d^Iamm unb 
SS3affererguf[e , tt>eld^e n)ir je^t ncd^ ein^ fo grof e JRoUe bei (Srb^ 
beben unb öulfanifd^en Sluöbrüd^en f))ielen fe^en, einen großen 
S^^eil ber ©rfd^einung beffer ju entrdtl^feln Vermögen» 3d^ erin- 
nere ^ier an bie 9laturbegeben^eiten , beren im VIIJ. (SxipiUl be^ 
9?d^ern gebadet ift» 3d^ tt>iU nid^t öon ben ©dt^lammlaöen unb 
SBajferergüffen fpted^en, n?e(d^e ßatabrien, ©icilien unb SWurcia 
X)ertt)üfieten , nic^t »on ben fürd^terlid^en ©rfc^einung^n lif)nliä)tx 
Hxt, ml(i)c Sapan, 3ö»a, Sölanb ^eimjufud^en ^jflegen, nid^t 
Don ber fürc^erlid^en ^aia\ixopf)c in ber Sirareöebene im 3uni 
1840 , moburd^ ein großer Sanbfirid^ mit ©d^lamm unb biefer mit 
6abaöern Don SRenfd^en unb aSie^ erfüllt n?urbe, nid^t Don bem 
©rbbeben Don (^ntä) im 3uni 1819, in golge beffen ba^ 8anb 
ein Dollig Derdnberte^ Slnfe^en erhielt j i<i) n)ill meine S3eifi)iele 
au« bem Sanbe felbft ^oten, um beffen Oefd^id^te e« ftd^ ^ier ^anbelt. 
3d^ erinnere an bie 2luön?urff be6 6arguairajo im 3a^r 1698, 
beö Sotopari 1742, bed Sorullo 1759, be« JRuij 1845, an bie 
erbbeben Don ^ettileo 1797, Don S^ili 1838, t)on »eugrenaba 
1827 u. a. 

SBetrad^tet man bie SBirfungen ein^« biefer aSulfane unb 
benft fid^ bie ßrfd^einung auf bie ganje ifette au^gebe^nt, fo iji 
ber üKaßftab nid^t ju Hein, ben icb für bie Silbung ber Slertidr- 
maffen in ©übamerifa anlege» 
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5Waffen ^on ®d&lamm unb ©tcömc »on SBaffer geben bem 
©oben ein ^nbere^ JRelief. (Sntweber tobten ©d^tt)efeIn>afTerftoff^ 
gad, Äo^lenfdure ober anbete ®afe ba^ organifd^e Seben, ober 
ber ©d^lamm fd^Heßt atteö ein, tt)ö^ i^m auf feinem Sege bei* 
gegnet, reift ganje SBdlber nteber unb bebecft fte unter feiner 8aft* 
SDiefer- ©cfelamm ifl mei^ gefallen, nac^ <5cl^tt>efeIn)ajferftoffgad 
ried^enb, x>on öetf<^iebener garbe^ balb fdbnjarj, barlb grau, auii) 
xotf) unb eifenfarbig* S)ie golge foldber (Srgiiffe ftnb ab^r anci) 
©anb unb ©anbftein (59), aud^ bte (Songlomecate muffen eine 
mdt^tige Siolle f})ielen, wenn eine ©eblrg^fette tt>ie bie ber Slnben 
aufsteigt* 

Sieben ben med^anifd^en Sinfd^Iüffen muffen ftd^ ^ier m^ 
ä^mijiaie ^robufte bilben , ju benen bie SBo^nerjablagerungen unb 
ber ®9i)d im ©uaranifd^en S^ertiargebirge , bie @9J)fe im rbt^^ 
liefen Zf)on unb ©anbftein im ))atagonifd^en ^^erti&rgebirge ju 
red^nen flnb» 

9?ad^ biefen ^ramiffen würbe fic^ bie SBilbung beö genannten 
3;ertidrgeb{rgeö üon unten nac^ oben folgenbermafen benfeu 
laffem 

Sei ber ©r^ebung ber Slnben nad^ ber ifreibebilbung ergoffen 
ftd^ au^ ©palten bie ju ©anb jerHeinerten , burd^ 9letbung ^er:^ 
üorgebrad^ten ©efteinötrümmer in aSerbtnbung mit 3;^on unb 
fälliger ÜRaterie. 3n bem lej^ern fd^eibet fiä) baö (Sifen auf 
d^emifd^em SSB^ge unb ber ©dbmefelmaffcrftoff , ber faft bei allen 
©d^Iammergüffen eine SSolle fpitlt, ^at burd^ 2lufna^me öon 
meftr ©auerftoff jt(^ jur ©d^mefelfdure nnb^ mit bem Äalfe im 
Simone ®j?^)ö'^gebilbet, ber (i<^ in Sleftern unb bünnen Sagen 
au^fd^ieb. 2)ie SKaffen, bie ftc^ bilbeten, muften jtd^ in ben 
mulbenförmigen SBertiefungen in ben »erfd^iebenften ^bfien ah 
fe^en, unb bort ^orijontale gager bilben» JDie Äaiafirop^e, tt>eldbe 
biefe Slblagerungen ^eröorrief, fann über unb unter bem SWeere 
fiattgefunben ^abenj fte ergoß fid^ über gldd^en, n)o fte nidf^t^ 
Drganifd^e^ fanb, bef^atb unb nid^t, njeil bie tertidren SWeere 
nod^ nic^t eriftirten, finbet fid^ nid^t^ Drganifd^e^ in i^nen* 
5)af bamafö bie aWeere nic^t beoolfert gewefen fe^en, ift nid^t 
tenfbar» 

5Jei ber Silbung bed ^)atagonifd^eu J^ertiargebirgeö erfolgte 
burd^ bie im 3Meere^grunbe auffteigenben ®adarten eine locale 
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SSernid^tung ber @d^a(t^{ere unb ein (Streben bed 9Reere^grunbe6 
übet bie äBaffetjIäc^e» (Datum finben »it in biefem Slettiitge^ 
bitge äKaffen t)on ^altf^Uxen oft nod^ in i^tet natütltd^en Sage 
im SWeeteöfanb* Diefet würbe öon fälligen SKatetien unb ©anb^? 
ftein, mlä)€ fld^ im ©efolge bet (Stl^ebungen . bet Slnbenfette 
immet nod; a(^ ®cl^(ammma{fen etl^oben, bebecft, l)om Sanbe l^et 
butd^ paxtkUe Uebetfd^ixjemmungen mit Si^iet^? unb ^Pflanjentefiten 
unb öetmittelft bet ©nwitfung bet ©d^wefelfaute auf falll|ialtigen 
@*Iamm ftellentt>eife mit 9?eftetn unb Sagen ))on ®\)p^ etfüßt» 
3m ®efo(ge bet mdd^tigen Stat^^tbilbungen , w^eld^e oben 
nalE)et etottett mutben, unb in einet öiel f^)ätetn ^ßetiobe fanben 
auf bem Sanbe Don ben ^J^en bet Slnbedfette bie ©d^lammet^ 
giefungen ftatt^ meiere bie gtopen äRammalien t)etti{gten, n^elc^e 
ben fubametifanifc^en ©oben bett)o§nten» SBit ^aben ftü^et ge* 
fe^en, baf bie meiften ©c^lammetgüffe gefaljen ftnb, toit beburfen 
ba^et nid&t bed SWeeteö, um bie ©efaljen^eit bed Se^md ber 
$ami)a« ju etfldten» Die SRaffe »at t^tiä) unb bunnpüffig, 
unb bie ^ataftto))l^e fanb in fo gtofer Sludbe^nung fiatt, baf 
ftd^ alle bie (Stfd^einungen etf löten lajfen, bie biefet ?e^ 
batbietet* 9Hi)t m'el ^paUx aW bie Slblagetung biefed Se^m« 
unb öielleid^t im Oefolgc bed gleid^n (5t<igniffed flnb ber ©anb^ 
bie ©etöHe, tie SBteccien, meldte ben SBeftab^ang bet Slnben 
t^eiltt)eife beberfen, unb fo reid^ an @a(j ftnb* !Da« Untere, 
ba^ fi^ bi« au 1140 3»eter ^öl^e finbet, fd^eint ni^t in golge 
be^ SRüdEjuge^ bcö SWeeted, fonbetn ebenfaß^ öon Snnen ^etau^ 
jtc^ gebilbet ju ^aben* Det 2lbfaft be^ falpetetfauern unb fd^mefel^ 
fauetn 5Ratton'd in großen Waffen aud bem SWeete ift nid^t 
benfbat, unb bie aSetbinbung biefet SRaffen mit ®9])d unb 
©teinfalj jum 2;^eil in ©angfotm, ©anbfiein, Sitad^^t k* burd^^ 
längenb ebenfo n)enig babutd^ etflätbat. ©als unb ®i)p^ fd^einen 
t}iet t^eil^ ©alfe^bilbungen ju fei^n, »ie bie watjenfotmigen 6t* 
^b^ungen auf einem 2:^ei(e bet $am))ad )>on 3:amatuga( batt^un, 
t^eild in ©d^Iammfotm }um Sl^eil in j^egel unb ^i^amibeA auf^ 
gejiiegen ju feJ^n, unb [x6) naä) ben ©efeften bet Affinität ju @i)p^, 
©teinfala auögefc^ieben ju ^aben* SBitb betüdtftd^tigt, baf bie 
ametifanifd^eu ©alfen gtof ent^eifö ©tidEftoff erbauten , fo ^aben 
u>it einen ^au))tbeftanbt^eil bet ©alpetetfdute , ttjeld^e jld^ mit bem 
9Jatton vetbinbenb ben 9?attonfalpetet »on Squique btlbcte. ' 
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Di« ®afc, njcit^c bei Wcfem ^ßtöcejfe ftc^ entwirfeltcn, f)aUn 
9an}e 3(ugungen t)on Sd^alt^ieren ^oexnidfUt , bie SSSaffet^ut^e n 
im ®efo{ge Wefcr if ataftrop^e , beten ©puren jid^ na^ SHc» b'Dr* 
btgnD ^ nod^ l^&ufifl an ben Mafien ^on Q.f)Hi, ^9lMa unb $eru 
ftnben , l^aben bie ^a^tn t^eiln^etfe lo^n ber ,^o^e in bie S^iefe 
gefäl^rt, unb gange Sßälber ni^bergietiffen , beten ®t4mme 93Iafe 
auf 10 8Ki)tiametet öetfo^lgte* 2)af ein m^d^tiget »ullanifd^et 
$tocef mit bem Sluffleigen bex Stad^^te unb b^m Slbfa^e be^ 
Xetti&tgebitged ^iet nid^t ^oUtnM fei^ , betoeifen bie Reifen 
Ouellen, bie OueHen btennbaten ®afe^, »ot SlUemtie aSulfane, ' 
tt)eld^e bie Slnbedfette ftönen , unb nod^ je^t gange £&nbet ))et^ 
»üpen unb mit ©d^Iamm übetbeifen» 

9l\ä)t alfo baö SReet allein, öiclme^t ©d^lammetguffe , (St* 
bebungen be^ Settain'd in SSetbinbung mit bem Stücfguge bed 
^eeted, nii)t med^anifd^e 9tteberfd^l&ge allein, aud^ c^emifd^e 
Elemente muften bei bem Sau biefed Settiätgebitge^ tl^dtig ge^ 
n>efen fes^n, n)ie benn ubetl^aupt bei alten ©efteindbilbungen 
feiten eine , fafi immet »etfd^iebenc-Ätäfte atd t^dtig ftd^ gebadet • 
tt)etben muffen* 

8. 407. 

äSenn id^ bie @tfd^einungen in ®ubametifa, n^eld^e einen 
<5d^au))lat t)on bet 9){agellan'f(^en SReetenge bi^ DieQeid^t in'^ 
gto^e 93af[in bed 3lma)onenfhomed batbteten, naiver in'^ äluge 
föffe, fo gefd^ie^t e^, um anbete bid jejt ittig beutt^eilte ®e* 
bilbe in bad 93eteid^ bet ^elogen^n gu giel^en. Die SBetbteitung 
be6 S^etti&tgebitged in @ubametifa \ä)eini nid)t ))iel getinget 
ald bie Dbetpd^e ber @al^ara gu fei^n. 

SBenn man iie ®algt^one, ben Statten^ unb ®teinfalgtei(^* 
t^um bet le^tetn M^ Sluge faf t , fo gen)innt e6 an Sßa^tfc^ein^ 
lit^fett, baf aud^ ^iet bie belogenen eine m&d^tige Stolle gefyielt 
l^aben. 

®leid^ tt)ie ba^ fübametifanifd^e S^ettifitgebitge ein ^obuft 
bet ©r^ebung bet Slnben ifi, ebenfo fd^einen mit bet ©atgt^on, 
ba« ©al3, bet ©anb unb bie ®erölle ber ©a^ara t^eilmeife 
ein ^tobuft be^ atabifd^n ®ebrtged, öieHeic^t be^ fd^tt>atgen 
^atufd^, be« Sltla« u. a*, t^eilÄ bet St^ebung bed Sauber, fo 
baß [lä) ba^ SWeet gurüdfgie^en mupte,.gu few* 

' I. c. p. 109. 
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€d^on im obern 97umniu(ttcnfalfe httdftn am SSofattem, 
in ber SBüfic jwifdben bem gu#e be^ aSotgebirged uni) bem 9itC, 
am 2)fc^ebel e^ @c^ed^ ^^in^n u. a. mfid^tige, falj^altige S^^n^^ 
fttateu unb ocfetige S^^oneifenjieine- @6 [(Reibet fi(^ in tiefen 
3^^onen ©teinfalj unb @t^pd in bannen Sagen au^. ®ie bebeden 
{anheilen bie 92ummulitenfalfe , jtnb fanbig, eifenfc^äffig, ol^ne 
organifc^e Slefie» 3Sit ben in ber SBüfte jetfireuten SRnmmuUten 
ftnben ftc^ @^f(^iebe t>on 8afa(t unb manbelfleinattiger Se(^arten» 

Uebet bem falj^altigen il^one }uu>ei(en ein Aiefelfalf mit 
' ocferigen ?agen üon 39rauneifenftein unb üielen ©elenithr^fiatten» 

SRajfen Don Slollfteinen finbeu ftc^ in ben Duertplern 
be^ axaM^6)tn ©ebirgcö; fie finben ftc6 in ^t^\)picn überaß beim 
Eintritte in bie SSüfte, fte ftnb ^auftg ©efteinen entnommen, 
toelc^e in ber 9?ä^e nic^t anftef)enb fmb* 

ä){&cl^tige 3Ieuferungen Dultanifc^er ^r&fte begegnen und im 
unb um bad arabifd^e ©ebirge: ^orp^^ce, SBafalte, Diorite, 
n>al^rf(^einlic^ . erlofdbene SSuIfane mie auf ber entgegengefe^ten 
arabifc^en itüfie , )[)ergladte@anbfteine, gefritteter unb gefd^moljener 
®anb ber fSivi\tc, gebrannte unb gefc^moljene Siummulitenfalfe. 

lieber ben 9?ummuHtenfalfen ber I^bifd^en SBüfte (131) be* 
fte^t bad ^(ateau aud horizontalen Sagen ryon <Bccioni)\)lien, 
^alfmergel, 3:^on unb ®\)p^ unb JDuarjfanbftein. Unter bem 
le^tern finbet ftd^ eine etn>a 6 äOteter mäcbtige Sage ^on f(^n)&rj^ 
lic^ grauem 3i^one, beffen untere @c^ic^ten ftarf ron ©alj burd^^ 
brungen unb g^))dful^renb ftnb. !£)arauf liegt ber ®anb ber 
SBüfie X)on größerer ober geringerer 5Kdcl^tigfeit» 

Der ®Dpö tDcc^felt nac^ oben mit bem a;^one in bünnen* 
Straten gemengt mit SBuftenfanb unb Salj* 3n bem befagten 
3;^one liegen bie Statronfeen. Stuf weite ©trecfen iji aud^ ©anb 
mit @al} gemengt, unb tritt in mäd^tigen (Schollen über S^age. 

3)ad fo^lenfaure Siatron foll fid^ über einen Sanbftric^ t)on 
20 Siagreifen erftrerfen. 

äel^nlid^ fc^einen bie aSerl^dltniffe im ©üben ber ©uba^berge 
unb ber grofen ©^rte t)on 29—24^ nörblid^er ©reite ju fe^n. 

gaffen n>ir biefe aJer^dltnijfe nd^er in'd 2luge, berücfft^tigen 
wir bie fielen öulfanifd^en ^robufte im ®efotge ber SBüfte unb 
ber fte einfd^liefienben ®ebirge, bae 93etf)alten bed Xt^om^ mit 
feinem ®9))fe unb ©als, f^tne äJerbinbung mit bem ©anb unb 
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ben ©eröUen ber äBfijie, befonber^ aber ba6 aSotfomwen bed 
fol^Ienfauern SRatron'^ in if)nen, fo brdngt ft(^ ber ®ebanfe auf, 
baf niä)i aUeijt bie gliitf)en be« SKeercö an ber Stlbung ber 
Samara Xf)d{ getrabt, baß bie (Sinfenfung berfelben unter bad 
äReer nid^t al^ Semei^ für bie Silbung t^rer ©eftein^trümmer, 
ifered ©aljeö burd^ ba^ 3)ieer biene, baf, wie bei IBilbung.bc^ 
Sertiargebirgea ©übamerifa'ö tt)ieberfyolte Sluöbrüc^e Don ©c^lamm, 
@anb, ©eröttcn t)on tt^efentlid^em, wo^I übertt)iegenbem Sinfluffe 
gen>efen feigen» 

§* 408. 

©0 wenig at^ bad falp^terfaure ift ba6 fot)lenfaure 3ia^ 
tron atö ein ^JJrobuft ber SReere anjufe^en; fein SntftelEien muß 
ba^er anberwärtö g^fuiö^t werben. SWan f^at bieß burd^ bie 
aaSa^berwanbtfd^aft be« Äod^faJje^ ju fo^lenfaurem Äalfe ju 
erfldren gefudbt, Serjeliu^ f)at aber (347) mit fc^lagenben 
®rünben na%ett>iefen, baf ba^ SJatrorifalj im Srbreic^e »or^ 
femmen muffe,, unb fid^ aud biefem raittelft SBaffer auflöfe,* \rnx 
werben ba^er mit großer SBa||rfd^einlic^feit baö fo^lenfaure 
9?atron in bem falj^altigen 2^^one finben unb ba baö eigentliche * * 
©teinfaljgebirge weber lo^lenfaure^ noc^ falpeterfaure^ 9?atron 
enthalt, baö SÖieerwaffer aber nirgenb^ eineö biefer beiben ©alje 
abfegt, fo werben bie ®efteine , welche fie enthalten, einen an^ 
bem Urf))rung ^aben müfi'ett» Da wir ba^ fo^lenfaure 9iatron 
inSc^lamraerguffen nod^ jeftt fid^ abfc^eiben fe^en, fo liegt 
ber ®ebanfe natje, baß bie Simone, welche fo&lenfaure^ 9?atron 
enthalten, auf ä^nlid^^ SBeife entjianben fe^n werben* 

2)ieß in'ö 2luge gefaßt, fü^rt ju bem weitern ©d)luffe, 
baß. ba, wo fo^lenfaure^ 9?atron t?orfommt, ein ä^nlidber S3il- 
bung^))roceß fiattgefunben ^aben werbe* 

3n bem »on einem firanje' »on Zxa6)\)ten eingefaßten 
Ungarn -giel^ien fid^ in ®eflalt eined weiten ^albjirfel^ eine 
3a^l 9?atronfeen* @ie liegen in einem blauen ietten, auö welchem 
äußerft laugen^aft fd^mecfenbe SBaffer auffteigeji* 2)er ietten ift 
beberft t>4)n feinem mit ®limmer unb etwa^ (Sifen t)ermifd^tem 
ungefaljenen ©anbe» 3n ben befagten ©een fd^tießt baö SRatron 
t)iel Zf)on, Äod^falj unb ®lauberfala ein. 

liefen Zf)on unb ben i^n bebecfenben ©anb fe^e id^ al$ 
bae Slefultat bed Sr^eben^ ber Zxa(f)\)te an. 
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SBon gleid^em^ (Sntfte^en {inb bie natronj^aütgett 2;i^one 
in ber Slraredebcnej jte Ikgcn autn a;^eil auf ben ia^en bed 
Slrarat unb finb (Stjeugniffe friil^eret ©(^lammergüffe (t)or bem 
3a^T 1840). 

^ierl^et gehört n>ol^I üu6) bei Zfjon, in bem bie »atronfcen 
pmal nörblid^ &on ^cattca^ in SRerico; ber ®ee im Xf}aU t)on 
SalaguniQa in &>IumMen unb ^ierl^er tDerben aud^ bie ®tfteiite 
gel^oten, in benen bie JRatronfeen »on a;effaIonic^, @))^efud, 
©m^tna u. a. in Äleinaften, bie in bei SWongolei^ in XnUt, . 
^PerfieU; S^ino, in ber 3;ortorei , in ^inboftan, Sibirien u. a. O., 
unb n>o^( aud^ bie SSoraxfeen liegen* 

8. 409. 
-3t^ ^abe oben gejeigt, baf bod Sluöblül^en itx^tcpptn-^ 
falje t^eiltt)eife öon ber ©efoljen^eit ber ^txno\pf)&xe , tl^eiltt>eife 
i>on ©aljfeen l^errü^re, »eld^e i^re ©efaljen^eit glüffen unb 
OueUen }U t>erban!en ^aben, bie aud Saljgebirgen entf))tingen^ 
in aQen SdQen geben biefe aber nic^t bie SSeranlaffung gu 
@te^)>enfaljen unb in fe^r bieten S&ITen kperben e^ bur(^ 
''®c!^lammaudbrüd^e entftonbene falg^altige S^^one fe))n, n>elci^e 
in äJerbinbung mit ®anb unb ©eröUen bie ^udUui^ungen ))er« 
anlaffen (©übamerifa, Samara, Sibirien u. a. DO* 

aiufer b^m Äod^alje, fo^Ienfauern 9latron, ®fauberfalj, 
borarfaurem SRatron, ©itterfalj u. a.blu^t an^ Salpeter an 
einjelnen Drten au^ bem 93oben in ungel^eurer S^equenj aud. 
2)ie^ iß befonberd. in Ungarn ^er $aS, m and) SalpeterqueHen 
in 5Wenge »orfommen, um 3;ir!oot in Snbien, in ?lt)a, Säen* 
galen, ?legi?pten, ^erjlen, Sübamerifa u» a* D. SBa^rfd^einlic^ 
ift ed, baf aud^ biefer falpeterreic^e S3oben kpenigflen^ großen« 
t^eild ein ^robuft ber Sd^lammeruptionen fe^* @ani befonberd 
fd^eint bief bei bem fc!^n)argen 93oben um Snnaconba bunS) ganj 
®untur unb bie Sbenen beö füblid^en 6ircar^ im grof en Safalt* 
biftrifte Oftinbien'd ber gatt ju fei^n, tt>el(^er fid^ burd^ feinen 
grof en 9tei<j^t^m an Stci^ali unb Salpeter au^jeid^net (I. S. 563), 
ebenfo in bem milfanifd^en !Diftrifte in ber 9{dl^e r>on Saxa 
Suonar unb in ber S^rad^i^tUnie in ber 9?ä^e t>on 8or (filein* 
ajien, I. S. 301)- 

!X)iefer gefolgene 2;^on n)irb bad Sal) )um 9(udblü^en 
mancher Steppenfalge ^ergeben^ unb ed liegt Uin ®runb t)or, 
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n>arum in i^m eine faljcrjcugenbe Äraft fe^n fott, n>ie l^efer^ 
^ein, ^ugi, Stu^egget ber 9(nfid^t finb. 

§. 410. 

3n ben belogenen red^ne id^ oud^ bcn größten 2;i^eil 
ber Sraunfo^Iengebilbe« 

Die f&xannhf)ltn flnb bie Segetotion ber üortt>e(rtic^en Son* 
tinente; )x^el6)t t^eilö noc!^ an Drt unb Stelle, rt)o bie 5ßflanjen 
n^uc^fen, t^ild burc^ bie Slutl^en }ufammengetrieben in ^'effeln 
eingefd^toffen i^, unb mittelji eine« ®ä^runge^)rocefl[ed fld^ ju 
torfS^nlidS^er SWaffe üetbanb* 

an offenbarem dnfammen^ange ifl bie Sraunfol^tenbilbung 
mit bem norbifc^en ©efc^iebdlanbe, mlä)e^ ben größten Xfftil 
be^ füblitl^en Sd^mebend, gana !D&nemarf, pU öfilid^e Seite &on 
(Snglanb, 9{orbbeutfc^lanb bid an ben ^arj nnb ba^ @r}gebtrge, 
einen großen S^^il Rötend unb bed norbHc^en Stußlanbd bebedt, 
unb großent^etld aud Scanbina&ien flammt« ^ 2)i€ J!'^taiiro))l^e, 
meldte bie ®efd^iebe }ufammentt>dl)te , muß aud^ bad Sraun^ 
fo^Iengebirge ^ernorgebrad^t ^abenj ba^ ®))tel ber belegten 
SBellen üermod^te bieß nid^t allein, rolt f&me fonft bte mdd^tige 
SRaffe bed Xf^on^ oft in geregelten Sagen in unb auf bie @c^ 
f^iebe, n>ie ließe ftc^ bad SSorlommen bed ®\)p\t^, ber fo l^äuftg 
in ber SKaffc erfd^eint^ erfldren? — 3)ie Sr^ebung ber fcanbi* 
naüifd^en ®ebirge ifi ed iDOl^l, n>eld^e unter ©nipirfung beö 
Dcean'd in SBerbinbung mit Sc^lammergüffen unb @i^maffen bie 
@rfd^ein^ngen in ber baltifd^en @bene erü&rbar mad^t. @^ i)) 
bieß dnt @rfd^einung n^ie in Sübamerifa, in ber Samara u. a. D« 
2)aß ©(^lammergüffe mit im ®pidt toaxtn, barauf beutet auc^ 
ber Umftanb, baß im nörblid^en JE^^ile Sütlanb^, im Xixcb^ 
fpiele 9Ben)9feel, bie jf reibe bem g9^d^ unb falf^altigen 3:^one 
aufgelagert, ber 3;^on ba^er auö ber treibe emporgefiiegen 8" 
fe^n fc^eint (101)- 

§. 411. 

9{immt man an, baß bie Stein folgten mit d^nlid^em 
Sanb, Sanbftein unb d^nlic^en ©efd^ieb^maffen n)ie bad SSrauu* 
fo^lengebitge t>erbunben ftnb, fo ifi eö nid^t unwa^rfd^einlid^, 
baß fie einem d^nlid^en ^ßroceffe i^r Sntfle^en ju banfen l^aben. 

* ^uä) yt9x\>amtxifa Bi6 ^ur nörbUd^en breite \)on 40^^ 44' iji ))Qtt ©e-- 
f<(ieb0(anb eingenommen. 
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berte bie SBermutftung aufgetteUt , taf bei bem Uebtrgange ber 
@rbrtnbe aue bem ^affigen in ben fejten Siit^^nb eine ungebeurc 
^enge SBärme frei merben mufte, wobutcb unabhängig Don ber 
^ol^e^e be0 Crte, unabbängig ))on ber Sage ber @rba(bfe locale 
2:eni))eraturerl^5^ungen bed Suftfrcift^ ftattftnben mußten , ipetcbe 
auf bie SSert^ilung ber ®ett>äcbfe einmirften« * 

^bo{p^ ^rongniart glaubt, ba$ jur ^teinfo^Iengeit bie Sem^ 
peratur auf ber gangen Dberfläc^e ber @rbe no^e gu gleich , ^d^er 
aI0 ]e|t in ber Reifen ^ont geiDefen, unb ha^ burA biefeSem^ 
peratur unb hit Seu(^rigfeit ber mit ^o^lenfäure gef^tD&ngerten 
£uft ber üppige $flangentt>u(&d biefer ^eriobe ^r^orgerufen 
morben fe^, ber bif Seran(af|ung gur Steinfo^Ienbilbung ge« 
geben ^abe- *^ 

Suc^d begn^eifelt ben üegetabilifcben ttrfpruiig ber Stein« 
fohlen, ba fie fo oft mit onbern @e jteindfcbicbten : @anbj)ein, 
@(^iefert]^on k. abtt)e(^feln unb man bo(^ nic^t annehmen f 6nne, 
ta^ für iebed %lbl^ mcbex eine neue SBegetation t)ertt>enbet mor« 
ben unb nicbt eingufe^en fe^ , n>ie bie t>egetabilif(^en ^afern ^aben 
fo )>eränbert n>erben fönnen, baf fie nicbt nur il^re ^orm unb 
alle äciä)€n be^ Drganifc^en ))5Uig i^edoren, fogar in eine brei^ 
artige ober ^albßüffige SRaffe t>eru>anbe{t U)urben* @r glaubt, 
baf fie burdb ben ^o^lenßoff ber überfc^üffigen £o§(enfäure bei 
ber Schöpfung gebildet »orben fe^em^ 

®egen bie 3Jertt)enbung beö ©auerjioffd biefer ^o^Ienf&ure 
gur ®9pdbilbung ^abe iä) mi(^ oben (353) au^gefprocl^en. 2)ie 
Dielen ?ßflangen in ben €teinfo^len, i^ren ©anb^einen unb 
@(]^tefert^onen betreffen , baf bie Vegetation Slntl^eil an ber 
©teinlo^lenbilbung gehabt ^aben muffe, bie ^flangen felbfi, bie 
fte begleiten, ba^ eine üppige SSegetation ))or^auben geiDefen 
fe^, warum ba^er ben »egetabilifd^en Urfprung berfelben gang 
Idugnen unb ben flüchtigen Äo^lenftoff alö (Srgeuger ber ©teinfo^lcu 

' 91. t) ^umbdbt, QJtrftt^ über bie (^?mtf^e 3erff|ung U€ «uftfteife«. 
1799, €. 177. «Wott'« Sal^rbu^ Ux «erg.- unb ^uttenfuiib«. 1797. @. 234. 

^ Ad. Brongniart^ Considerations generaics sui* la nalure de la 
Vegetation, qui coavrait la surface de la terre aux diverses periodes 
de la formation de son ecorce. Ann. des sc. nat. XV. 1828. p. 2^. 

^ ^. guc^«, über bie Xf^texitn ber (Irbe ic. 1844. @. 16. 
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annehmen, t)on iem fxdi fd^n^cr begreifen l&^t, wie er fid^ f)abe 
in bie ©anbftein* unb ©c^ieferfc^icfcteji einfd^lie^en taffen? 

aSiel n?a^rfc^einlic!^er mod&te bie Slnna^me fei^n, ta^ bad 
Äoftlengebirge gro^ent^ctl^ feinen Urf^>n^ng Scftlammeruptionen, 
weldje bie fflegetotion bebedten, tl^ei(tt>eife iufammenf(^tt>enimten, 
gu »erbanfen ftabe, ®oId>er Eruptionen fönnen fic^ mehrere 
gefolgt fe^n^ unb bie ^af)l ber Äaf)lenfloje fann ebtnfowo^I bei 
ber auferorbentlit^en 5Probuftion^fraft ber bamaligen ?uft unb 
€rbe eine neue SSegetation anjeigen, ober baß bie ^ßflanjen burci^ 
wieber^oU einbred^nbe glut^en^. wld^e bie Slora partiell öer* 
nici^teten unb tt)egfiif)rten, entftanben fe^n» 3)?e^r für (Srguffe 
t)on unten l^erauf alö für ruhigen 9?ieberf<^(ag aud bent 5!Keere 
fpre^en bie Slrfofen , n>elc^e baö ©teinfol^lengebirge begleiten unb 
tt)ie bie nac^fie^enben 5|3rofiIc, 1 Äilometer nörblid^ öon gorbaci^ 
im SKofelbepartement , . an ber ©träfe mä) 9Re$, in benen fi(^ 
in einem Solgirfci^adjte bei gorbad^ Sltr^pen fanben, ba« ©tur* 
mifc^e in if)xn 93ilbung^n>eife beurfunben» 
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!Dte auf bicfen Profilen angebcutete Slbfonberunj ift tt)enigcr 
eine ®c^td^tting aU eine butd^ ^etfd^iekn gef&rbten ®anb ^er^ 
vorgebrachte Streif ung* 

9Kit biefen ©ci^lamm'eruptiönen waren tt)ie gett)6^nl^ @rb? 
olergüffe t>erbunben, mlä)t fic^ mit ben ?ßpanjen nnterbrod^en 
"ocn ®c!^lammlat)en abfegten; ba^er erfidrt fid^ au(^ bie Se^ 
fd^ffen^eit mond^er ©telnf ol^Ien , an- benen niä)t^ Drganifd^eö 
aufjuftnben i^, ba^er, n>eil bie ®j)alten, au^ benen fle in ber 
aSortoelt aufquollen; t^eilweife nod^ nid^t gefd^loffen ftnb, ber 
äleid^t^um an (SrboIqueQen im ©teinfol^IengeHrge, bo^er bie ®e^ 
faljen ^eit unb ber @i}p^Qef^U mehrerer ©teinfo^Ien. 

S^id^t gan) umt>a^rfd^einlid^ ift ed, baf fd^on U)&^renb ber 
©teinfo^Ienablagerung bie Silbung ber ^Hromorp^en, »eld^e in 
ber 3^^P^information mit bem Slbfafte bolomitifd^er iiaiffteinc 
begann unb in ber Zxia^ )um Sludbrud^ fam, in ber Xkfe Dor 
ft^ ging unb baö ßtböl be« ©tcinfol^Iengebirgeö ^robuft biefe^ 
^sroceffed iji. 

S* 412. 

^ier^er gehören auc^ bie SBol^nerje» 

Daf bei i^rer ©Übung ba^ SBaffer in groftr 2:^ätigfeit 
mar, bezeugen bie im ^od^ften ®rabe auögewafd^encn SBdnbe 
ber ©rjlod^er, ober ber feffefformigen Vertiefungen , in benen bie 
@rje abgelagert ftnb, ber ©teingang, ber fie ^dujtg begleitet unb 
offenbar ein ^ProbuH ber glut^en ift^ 2)af fie fontamenartigen 
©d^Iammeru))tionen i^r (Sntfte^en ju ban!en ^aben , ge^t mtent 
au^ ben in §. 106 mitget^eilten 5)3roftIen, namentlid^ ber Äluft^ 
audfüUung I. ®. 243 ^ert)or» (Sine Slu^füHung üon oben Idft 
fic^ auf biefe SBeife nid^t benfen, ba bie tjerfd^iebenen ©toffe 
ftd^ fonft ^dtten bem ^orijontalen na^e abfegen muffen. 

^ür eine @d^(qmmeru))tion geugen aud^ biei^irummer bed 
9?ebengefieini5, ttjelc^e faft alle So^nerjbilbungen, namentlid^ bie, 
meldte @^)altenau6füllungen jeigen, einfd^lie^en. 

3d^ ben!e mir ba6 Sntfite^en ber S3o^nerjformationen aI6 
Sluöbrüc^e Don eifent)aUigem ©d^lamm* , 

9Mit fcem ?luffteigen unb ©rieben bed Äalffteinö öffneten 
fid^ miu ©palten in bemfelben, ml^c bie glut^en bed bie @e^ 
birge nod^ bebedtenben SReereö in mdd^tigen SBirbeln tjerfd^langen, 
unb alle^ 8ebenbige in ber 9?d^e, grof unb Hein, fogar Siliere 
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t>on ber ®rö^e bed S^wfllöbou in i^ren Stachen jogen* 3)cr üon 
unten ftd^ alTmä^Iig er^ebenbe eifen^alttge, n>ie bet im i^rater 
M Sxaila (I. 6. 116) n)ilb anffoc^enbe Schlamm na^m biefe auf, 
belegte bie S^l^iere auf unb niebet; fo baf er {te bi^ auf bie 
SA^ne ))ernt(^tete ; bie er ni(i^t {ermalmen fonnte« SIQmd^Iig l^ob 
fiäf bad ®ebtrge immer me^r, ragte über bie Stützen, ed ent^ 
jiunb Sanb unb eine lange (S))od^e ber Stu^e rief bie großen $a^ 
db^bermen ^ert^or, meldte bie bamaligen @at>anen betoolferten. 
@d entfaltete ftc^ eine üt)))ige SSegetation, bie in ber 9{d^e ber 
m&d^tig aud ber SBerffl&tte ber 93o^ner}bilbung ftd^ entn)i(fe(nben 
^o^Ienfdure ju noc^ Irfiftigerem geben gebie^* Xf)tH^ burd^ 
biefe, tf)nl^ bm(S) bie auffprubeinbe faure SRaffe angeli^dt n&l^erten 
fxä) bie 3;^iere bem tobtbringenben Drte, fiürjten in ben* fo? 
d^enben ?ßful^I unb würben üon bem auf? unb abwogenben Reißen 
unb be^l^alb lang nid^t er^ärtenben Steige auf? unb nieberge? 
trieben, fo baf nur bie 3ö^ne unb einzelne ifnod^ent^eile t)on 
i^nen übrig blieben, bie fid^ t^eil^ mit ben tieften au^ bem 
SJKeere, t^eiW mit ben goffilien vermengten, tt)eldbe bie ^o^len? 
faure auf i^rem SSBege au^ ben ©efteinen ber Jiiefe lo^gelö^t 
unb bie mitauftretenbe Äiefelfdure t^eiltoeife öerfiefelt ^atte« 

SlUmd^lig üerftegten bie ©anquellen, bie SKaffe er^drtete 
allmd^Iig unb fd^ieb jld^ balb ald Seiner), ba(b ald f^^droftbe? 
ritifc^e SWaffe (SReinerje), bie in ber Solution beftnblid^e itiefel? 
fdure JU Äugeln »on 3af^)i^, ß^alcebon unb geuerjieirt, »eld^e 
wie bie So^nerje concentrifd^ fd^ölige Silbungen jtnb, aud. 

Daö S?ebengefiein n)urbe t^eiln^eife, wo^l burd^ Äo^lenfdure 
unb ben Reifen ©d^lamm erweid^t, njeß^alb bieß meifi etwa^ 
üerdnbert erfcfceint unb eö Id^t ftdb bamit erfldren, n>ie im le^tern 
fid^ etnjelne So^nerje ober fiefelartige goffilien auöfd^eiben fonnten* 

2)ie t^eilweife fflerwanblung ber SKoUuöfen u. a. in (Sifen* 
flein ober Äiefelmaffe ift golge eineö langfamen dbemifd^en ^ro? 
ceffe^, eine $feubomorj)^ofe» 

ßuweilen würbe burd^ Sln^dufung ber (SrjmaJTe ben ®afen 
ber Slu^gang t)erjio^)ft, juweilen fprengten biefe aud^ bie Decfe 
unb jertrümmerten bie fd^on gebilbeten SSol^nerje, woburd^ bie 
gits remani^s 2:^irria'd entftanben fe^n fonnen* 

9Rit ben falf^altigen ©c^lammergüffen waren ©ntwicflungen 
»on ©d^Wefelmafferftoffgaö ober fd^wefliger ©dure in SSerbinbung; 

«(bcTti. ^o(uTgif(^e (SleoIogU. II. 20 
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ba^er bcr @\)p^ ein fo ^ufiger Segidter bce So^nerjeö unb feiner 
3;^one ift, ja felbfi im Safpiö eingefd^loffen t)otfommt* 

^mi) ®a^enüDirflungen in SSetbinbung mit ber ^ebung 
bet (Sebirge, t^eilweife mit ber So^nerjbilbung tvurben Xj^ier^' 
Qttippc in ^ö^len niebergelegt, toie bie^ jefrt nod^ in ber ©rotte 
Sffanberial^ (I. ©♦ 130) n. a* ID. gefd^ie^t unb burd^ bie mit ber 
^ebung t)erbunbenen Stutzen mit @cl^(amm bebecft* 

!Die Silbung ber ©aUme^ablagernngen f)at grofe 
8le^nlid^feit mit ber ber So^nerje, i^r l^äuftge^ 3ufammen»or* 
fommen , bie merfnjürbigen ©ci^id^tungötjer^altniffe (I. ©♦ 486 fO/ 
i^r ganjer ,§abitu^ fpric^t für bie gleid^e Silbung^weife* Slud^ 
fie treten in ben »erfd^iebenften gormotionen: im beüon'fd^en 
unb Äo^Iengebirge, im SKufci^elfalf, im 3urofaIf, im Orünfanbe, 
meift mit fd^marjem Xf)ont üerbunben unb ftetd an m&d^tige 
®eftein^jerrüttungen gefnüj)ft, auf« 
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93i(bting«gcf(^id)te ber §lfromor^>(;)eit. 

8* 413. 

!Die ©Übung ber |>oröbifcl^en Slfromorp^^u fiiibet 
im XL. Sai)itel, namentlich in §. 385 oorjuglid^ barin i^re (Sr^ 
flärung^ baß ftc »erwanbt mit ben ^tjpogenen, namcntlicf) bcn 
p^torenen ®eftcinen, ganj wie bicfe aufgcftiegen finb, e^ne fid^ 
an eine febimentate B^tmation )u binben, baf fte bie gleichen 
Kontact^erfd^einungen n^ie jene jeigen, einem a^nlid^en ^toceffe 
in ber 3;iefe n>ie jene if)t Sntfte^en ju banfen ^aben. 

S. 414. 

!l)ie ©rfci^einung einer großen ^a^l t^erbünbeter Slfro* 
inot<)^en ge^t ber (Sr^ebung be^ größten 3;^eil^ ber ®e* 
birgömaffen Dorauö, meiere baö jeftige SRelief ber @rbe 
tvilben. ©ine ungeheure Slufregung bewegte bie (SIemente, Schlamm 
unb ©anbergüffe beberften ben ®runb, bie JEratJertinbilbung war 
in energifd^em gortfd^reiten , fporabifd^e ?lfromorp^en unb ^^i^)o^ 
gene 9)?af[en burd^n)üf)Iten ben ®runb unb mengten ftd^ mit ben 
(Sebilben ber wifbaufgeregten glutöen. 

§♦ 415. 

Die ©ubapenninenformation au^ SÄagelflu^, weid^en 
©anbfteinen unb ®(mb, bie in Äalfftein übergeben, au^ SJWergeln 
unb ©d^alt^ieren befte^enb (71), fe^e ic^ t^eifö aI6 lacuftre 
Silbung, alö ^tobuft ber glut^en, t^eilö burd^ ©d^Iammeru^)^ 
tionen entftanben, meldte ber ^ebung ber Slpen t>orangingen, 
t^eilö ber ©r^ebung Stalien'^ iiber ben Spiegel be« 3Keered an, 
auf fi^nJid^e SBeife, wie ic^ bieß üom fübamerifanifd^en S^ertiär^ 
gebirge bed 9Beitern au^einanberfe^te* 

3n bie »ilbung biefer ©efteine griffen ®^p^ unb ©teinfala 
mit i^ren JE^onfcfclammmaffen , ebenfo ©erpentin , ^ßorp^^r u. a. 
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2l(Ie Mefe buvd^brad^en jie jum 2^^cü in ^iii)^)en, jum Si^eil in 
©äugen, hxaä)Uix jum 3;^eil 3Jietamotp^ofcn in i^nen l^crt>or* 
©te ttjaren balb flleid^jeitig unb ttjed^felten mit ben S^iebcrfd^Iagcn, 
bie i^nen begegneten, balb bilbeten fte Uebergänge in biefe. 

!l)ie Slut^en, bie mit Sibfaft ber ©ubapenninenformation 
t>erbunben getoefen fe^n muffen , flirrten bie ^ßflanjen unb Qnp 
u>affetftfc^e in bie ©üm))fe, in ttjeld^en ftd^ ber @i)p^ öon ©tra? 
betta XU a. D* bilbete, bie aSögel unb Snfeften, n^efd^e biefe 
@ct)id)ten enthalten, ftnb ein D))fer ber @a6enttt>i(f lungen , ttjelc^e 
im ©efolge ber ®^^)^bilbung not^menbig ftattftnben mußten» 

©obalb bie äRaffen ju 3;age traten, üeranlaßte ba^ im ®e^ 
folge ber ®^<)öbübung auftretenbe ©ci^tt)efeltt)afferftoffga6 einen 
mäd^tigen Slbfaft t)on ©d^wefeL 

!l)er ^roceß ber Silbung ber ?lfromorj)f)en in »in Siiefe ift 
in biefem ®ebiete nod^ nic^t gefcfjloffen» Dieß bett)eifcn bie Igiier 
auftretenben ©rbölquellen, endigen geuer unb ©alfen, bie gu^ 
maccbien unb anbere (Srfd^einungen unb befonber^ auc^ bie \>uU 
fanifc^e Ji^Ätigfeit, beren S^anptf)ttic ber ?letna unb SSefu» ftnb* 

§. 416* 

Sle^nlidjer (Sntfte^ung im Slorben ber ^Iptn finb bie SKo^ 
laffe unb i^re 9?agelflu^, beren einzelne ®efd^iebe, üieUeic^t 
burd^ Jjr)i$e unb @afe erit>eid^t, (Sinbrüdfe Igidrterer ®efdbiebe er^^ 
hielten , bie Kohlenlager , bie bituminofen ©anbfteine unb ÜRergel, 
bie fte begleiten* 5)er @i)p^ in i^rem ®efolge tft dufern &in^ 
wirfungen jujufd^reiben- 

93ei i^rer S3ilbung n>ieber^olten fid^ bebeutenbe £)fci(lationen, 
fo baf ein länger bauernber (Binhxnä) M ÜKeere^ bie 8lbla^ 
gerungen beö füfen SBafferi^ unterbrad^» ' 

«. 417. 

2)er ®\)p^ öon i&o^en Jörnen ftieg juerft tt)o^l nic^t 
über bie gläd^e beö Si^aleö üon (Sngen, burc^ glut^en tt>urben 
il)m 9lefte t)on STOammalien unb Helix sylvestrina jugefü^rt,- bie 
er einfd^Io^« !£)a bie Testudo antiqua nic^t fe^r feiten in i^m 
t)orfam unb ®ru))))en in i^m bilbete, fo n^&re ed möglid^, baf 
biefe, ^erbeigelodft burd^ ben fauren ®efd^ma(f ber breiartigen 
3Raffe, familienmeife ben Xoi in bem )&^en ©d^lamme gefunben 
^aU ^a biefe ©(^ilbfröten nod^ fo w^olgil erhalten ftnb, fo fann 
ber (entere nic^t fe^r ^eif gewefen fe^n- 
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etji fpdter fd^eittt ber »afalt J)nrc^ bcn ©^pdfc^Iamm, t)ev 
nod^ iDeid^ goucfen fei^n nui$, »eil er ftd^ fonft niä)i manUU 
formig angelegl l^dtte , butd^gebrod^en ju feijn unb bicfen evt^obcn 
ju ^aben* 

2)ic @9J)6btlbun8 fc^loß mit einer a^raüertinmaffe, ttjeld^e 
bcn gleichen ^elir wie ber ®vpö unb bie SBacfe be« benöc^barteu 
$l^onoUt'd enthält. 

8. 418^ 

ajon befonberem 3ntereffe ift bie »ilbuttg beö Siertiär* 
gebirge^ im^Seden be« (üblichen granfreic^^ jwifd^en 
©orbeaur unb Soijonne, jwifd^en 9?i^raed unb 9Karfeille* 2)iefem 
fd^lie^t ftc^ bad im (gbrobeden unb bad im ©üboften t)on 
ÜKutcia am 

Die untere Slbt^eifung bei 21 ir, «Rarbonne, ©iiean, oftlid^ 
»on Sffoire am rechten Ufer bed Slttier unb in SKurcia bilben 
Slb(agerungen toon ©raunfo^Ien mit )){aftifcl^em 3:^one, mit 
SRergef unb @ü0n>afferfalfen ober mit ©anbftein unb ©efc^ieben* 
3)ie SJiergel finb t^eilvoeife »on ®9pöfr^ftaüen erfüKt, unb ben 
untern Zf)dl ber Slblagerung bilben ium 2:^eil mdd^tige Sagen 
feften fiedligen ^alU. 

2)iefe 2lbt^eilung trdgt gang ben S^arafter ber ©cblamm^ 
eru<)tionen üon n>ilben glut^en begleitet, in SSerbinbung mit 
3;rat>ertinbilbung burc^ Sluftreten mächtiger itol^lenfdureenttt)i(f^ 
lung t>eranlapt* 

2)ie Sreccien be^ Ji^olonet über bem bie Sraunfo^lenfor- 
mation »on 2lir bebecfenDen ©anbftein ftnb >\)0^l im ©efolge be^ 
®^j)fe^ t^eild burc^ Sr^ebungen öon Snnen, t^eilö burc^ ^ex^ 
ftorung anfte^enber ©efteine burd^ mdci^tige glut^en entftanbem 
Der ®9})^ mit SKergeln jwifd^en SBenelled unb 5)Ju^ Saint 9?ö^ 
parabe, bie SttU ber S^rö^arefe bilbenb, greift, ba bie ®ebilbe 
über unb unter t^m bie gleid^en ^etrefaften wie er felbfl führen, 
in bie Silbung beö 3;ertidrgebirge6 ein* @r befte^t meift auö 
f leinen Är^ftallen, bie in einem 2i^onteige jerftreut liegen, in 
gefc^ic^teten jum a:^eil fc^iefrigen SWaffen, öon a:rümmern t)on 
§aferg9^)d burd^jogen* 

Da biefe ®9pfe nid^t gleichförmig tjerbieitet, an eiujelnen 
^4Jun!ten in mdc^tigen ÜRaffen , an anbern Drten f aum in ® j)uren 
üorl^anben fmb, fo bürften fte alö gremblinge im Siertidrgebirge 
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anjufc^eu fe^n. (S^ flnb n)o^f Slbfäfte t)on aWergelfc^lamm, auf 
ben ©d^wefelwafferfioffgaöer^alationcn, unb jn>or im »eid^eu 
Suftaubf; einttjirften, ftd^ burd^ 3^tfcftcn bed SGBafferd an ber 
Suft fduerten U3ib fic^ mit bcm SialU im SKctgel ju ®t)p^ \)er* 
bauben. 5Racl^ ber Sffiivffamfeit bicfer (Sr^alationen rld^tet fid^ 
bie grequenj be^ ©i^pfeö* 2)icfen lacufiern Silbungcn würben 
burd^ Sd^Iammeruptiencn unb glut^en 5Pflanjen jugefü^rt, unb 
bie J^iere, bie fid^ in iftnen finden, tt>urben burcfc bie @ntit>icf.- 
lung beö Sd^iuefelnjafferftoffgafe^, tl^eilttjeife üteKeic^t fc^wefliger 
®dure getöbtet. !Da^ bie ^ataftro^^e ^lo^Iid^ eintrat, bereifen 
bie 3nfe!ten, tt>e[d^e im Slfte ber ©egattung eingefd^Iojfen würben* 
Daf Ueberflut^ungen be^ SKeereö babei in'ö ©piel famen, be-- 
weifen bie SDJeere^ftfd&e im @^p\c t>on 2lir* 

5)ie (acuftern ©Übungen würben nid^t feiten burd^ ia^ 
(Siitgreifen üon unten auffteigenber ®i;i)ömajfen unterbrod^en. 

Sffio ba6 Sd^tt^efelwafferftoffgaö für fiA aMn auftrat unb 
wiijt jur ®i;i)dbUbung ffleranlaffung gab, fd^ieb e^ ben ©(^wefel 
au^, ben wir im 2iertidrgebirge t)on Sieruel in Sfrragonien, im 
©üboften üon 9)turcia, im fübweftlid^en Spanien u. a. D. ftnben. 
2)a^ bie t>on ©d^wefelwafferftoffgaö unb ben bdmit gefd&wdnger^ 
ten ©ewdffern getcbteten J^iere nid^t jerfeftt würben, rü^rt 
bafier, baß fte al^balb com ©c^Iämme obeT; t?ün Scbwefel ^er^ 
metifd^ eingefd&Ioffen würben. 

©ewiji fmb mit ber @^i)öbilbung ©alfen in aSerbinbung 
geftanben, weld^e t^eil^ ben Zf)on jur ®i9^)6bilbung hergegeben, 
t^eil^ Slbleitungöfandfe ber ®afe bilbeten* Daran erinnern be* 
fonber^ in ber Sierra be ÜKolina im ©ubojien toott ÜÄurcia bie 
^albfugelformigen ^ugel au^ 3Rergel mit 'Saferg^j)^ befte^enb, 
mit ©itterfaljau^blü^ungen über ungefd^id^teten Konglomerat* 
maffen» . 

2)er SBed^fel bed ®t;pfed mit Songlomeraten, befonberd in 
3Rurcia nid^t feiten, wei6t auf Unterbred^ungen ber ®i)p«bilbung 
burd^ ©inbrud^ mdt^tiger Blu^^^n ^in» 

Dft fmb bie ®\)pU, ©anbfteine unb Konglomerate burc^ 
©üfwafferfalfe gefront, feltener burc^ bie lefrtere unterbrod^en, 
\\>a^ t^eilö auf ein energifd^ed 2luftreten t)on Äo^lenfdure unb 
JEratJertinentwidelung , t^eifö auf ein Sluf^oren ber Ärdfte, 
Weld^e @\))f^ bilbeten ober bie ©d^lammeruptionen ^eröorbrad^ten, 
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^mbeuten / tl^cil^ einen Slu^^unft jtt)if(i^en eingelnen ^atofirop^en 
begetd^nem * 

SBÄ^renb ber ®^^pebilbung , gleiii^aeitifl mit biefer, treten 
^i^pogene gjtaffen auf; iDa^rfd^einlic!^ ift e6, baf butd^ if)x 2luf* 
treten bie ®d^n>efeItt)afferftoffga«ex^alationen fiattfanben, »eld^e 
ben ®^p6 in ben ÜWergeln ^eröorbrac^ten. 

Dbf<i^on bie Sinf^Iüffe in biefem S^ertiSrflebirge auf fufe 
SBaffer ober ?anb fd^Iie^en laffen, fo treten toä), tt)ie fci^öu 
gefagt, SKeere^ftfd^e unb tt>a^re fporabifd^e 8lfromori)l§fen in be.r 
SÄaffe auf, bie gefaljenem SBaffer i^ren Urf^)rung üerbanfen^ 
\£>affin gebort ba^ ©teinfalj im Qbxc^ , im 2)uero:^, im S^ajobecfen, 
bei SRingraneUa mit ben J^^onen unb ©^pfen, bie e^ begleiten* 
@6 fmb bief ÜWaffen,, ml^e au^ ben ^o^Iräumen im Snnern 
ber @rbe aufgejitegen ftnb unb ben Sau ber lacujiern ©Übungen 
unterbro(ben ^aben. 

i. 419* 

2)ie glora unb ein 2^^eif ber gauna beö SWiocen f)atte 
in ber iSd^tt)eij, in !l)eutf<j^lanb unb granfreid^ einen entfd^ieben 
füblid^ern (S^arafter afö bie ber Se^tjei^. ^eer erHdrt fic^ biefe 
(Srf^einung baburd^, baß ri^eiin man bie Silben, bie erft fpdter 
aufgeftiegen fe^en , tt>eg unb ben 3ura aW eine große ^o^e ?lH)en^ 
fette benfe , an bereu ©übfeite Deningen läge , tt)ir ein t)iel n)Är* 
mere^ Älima Ratten unb bief 8anb jum mitteüänbifd^en ®ee«^ 
becfen gehören würbe» Dieß finbe einen 35eleg barin, baf bie 
ttjenigeu bi^ jeftt befannten S^ertidrpflanjen Dberitalienö auf* 
faUenb benfelben (S^arafter tt)ie bie t)on Deningen unb ber 
^o^enr^one ^äben. ^ . 

* !l)aß ber 3ura bie ^bf)t ber SctU ber Slfpen erreid^t ^abe, 
ift ttid^t benfbar , im ®egent^eil ift nad^gewiefen, baf er urfprüng^ 
li^ t>iel nieberer afö Jje^t gewefen fe^* 3d^ behaupte , ^ baf am 
©d^lujfe ber !I)iIu\)iaIj)eriobe bebeutenbe 9?ii)eauöerdnberungen 
»orgegangen fev^en , »eldEje ben größten Zf)eH unferer Xf)alex ge* 
bilbet f)aUn. 2im untern SRerfar liegen bie ndmlid^en ©d^id^ten 
115 aWeter unter bem SKeere, njetd^e am obern SRedfar 570 ÜRe- 
ter über if^m ftnb unb e6 ifi bod^ nid^t anjune^men, baß fte 
urfprünglid^ ein fo tjerfd^iebene^ 3{it)eau eingenommen traben» 

• Snfeftenfauna ber ilertidrgcbilbe von Deningen ic. I. @. 19. 
' O^udgaber, ©efc^tc^te ber @tabt 9»ott»etl. II. 2. @. 592. 
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Stele Um^Anbt beuten batouf ^in, baf in ttx 3>Uu)9talpetiobe 
eine aUmä^Uge @i§ebung namentlich ber obem Xedatgegenb ei^ 
fo(gt.e unb baburc^ ber 3uta in @<^i9aben t>itücid^t um 1000 
^eter gel^oben loutbe, o^ne feine fa^ horizontale Lagerung au 
verlieren* fDiefe le^tere begann am Stauben in eine geneigte 
me§r ober mtnber überjiärjte äberjuge^en, o^ne ein viel ^d^ered 
%ii>eau )u erreichen; bie ©^t^ten^eOung bed f(^ii>ei)erif<^en 
3urd fällt aber ebenfaüd in'd 3>itut>{um, iDie n>eiter unten au^ 
gefäl^rt n>erben n>irb. 

Slud^ bie .SSermutbung ©tuber'^, bereu ^eer erio&^nt, baj^ 
ein @aum frvftalltnifc^er ®e{leine iDa^renb ber 3]tolaffe)>eriobe 
an ber Worbfette bed bamaligen 9l^>engebtrged t>or^anben geioefen 
fe9 unb baf bie ©efd^iebe ber 9tagel^^ dou bemfelben jiammen, 
wirb burc^ nid^td begrünbet, ja ed ifü fe^r tDa^rfc^einlic^, ta^ 
n)&^renb ber !Dilu))taI))eriobe ta^ ®ranttgebirge am S^UHirg^ 
walbe ft(^ mit bem 3ura gehoben unb baburc^ ein Dieüeici^t 
me§r ald 1000 ^JKeter ^öl^ered ^Imau erreicht ^abe. 

!£)er ®a0, baf ber 3ura ^o^er geu>efen fe^n müjfe, loeil 
ber ößlic^e 3)^eil bejfelben feine ®))ur )>on £reibebilbungen 
geige , mä^renb todf in ben Sll)>en bie treibe eine fo grof e ätoUe 
)>iele, ift ebenfalls ntc^t fti^^altig. !£)ad fc^cint geu>if , ba^ 
ber 3ura erfit fe^r \p&t unb ni(^t untDa^rfc^einti^, baf er 
grofent^eild jugleic^ mit ben ^Ipen emporgejiiegen fe^. 3)ie 
i^retbe ^atte ftd^ in einem tiefern Seifen abgefegt, bad in ber 
(üblichen unb n)eftlic^en ®d^tt>ei} begann unb {i(^ im füblic^en 
grantreic^, einem J^eil t>on $Ifrifa ic* ausbreitete, erp burc^ 
bie @r^ebung n)urbe fi^ in eine anbere Stellung jum 3ura u. a. 
gebracht. 

3n berfelben 3<?it, in »elc^er bie Sllpcn, ber Sltlaö unb 
feine SSorberge, ber ^imala^a unb bie mit benfelben ))arallele 
Letten in ^oc^aften u. a. D., n)eld^e einer neuern gleid^jeitigen 
^ebung angeboren, in einer 2^it, too, wie bie Sittoraber^dlt^ 
ni jfe bart^un, We grofcn ©nfcnfungen, »eld^e je^t bie D^fee, 
ber j^anal )n)ifd^en (Inglanb unb Sranfreic^ unb ia$ SAittelmeer 
einnehmen, noc^ nic^t \>ox^anbtn n)aren, fic^ ber ®c^n)arin)alb, 
ber 3ura no(^ nid^t auf i^re je^ige ^b^e erhoben, bie j^arpa«' 
ttjcn fic^ ttod^ nicl^t gebilbet, ^arj unb 3;^ürin9ertt)alb burd^ bie 
9Ifromorp^en nod^ feine Sr^ebungen erlitten ^tten, mu^te fic^ 
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(Suro))a eined gaii) anbetn i^Iima'd a(d je$t etfreueu. 2)ie ^et$en 
3EBinbe ou^ bem Snnern »on Slfrifa uttb ?lrabien mürben bitrd) 
feine anfel^nlid^e ^ö^e aufgehalten unb fonnten ungeftört i^re 
erwarmenbe JTraft bid )u ^o^eu S3reitegraben t)etfenben. 

§. 420. 

üXefe SSet^ältntffe dnbecten ftd^ mit bem ^uffteigen ber ob;^ 
befagten ©ebicgej mnn bieß in furjem ß^itraume erfolgte, fd^neH, 
im anbern gaOe aOmi\^(ig. 2)ad Stnfc^Iie^en bed 9}?ammut^ mit 
^aut unb paaren an ben Ufern ber 2ena fpric^t e^er für eine 
fd^nell eintretenbe Äataftro^)^e ; ba biefer (SIe<>^ant mit einer 8lrt 
äBoQe bebecft \r>ax, fo mi^t bie^ iebocl^ auf ein rau^ered £lima 
aU bod, todd)t^ bie je^igen Slep^anten ben^o^nen, ^in, unb 
man barf nic^t glauben, ba^ e^ an ben Ufern ber Sena in ber 
3;ertiärjeit fo tt>avm alö in Snbien war» 

(S^ liegt in ber 3latm ber @a(^e, bap bie aufgeftiegenen 
(Gebirge urfl)rünglic]^ üiel l^ö^er waren, ald fie je^t jtnb, nac^* 
bem bie aSerwitterung, aWetamorp^ofe unb ^Pfeubomorp^ofe feit 
Sa^rtaufenben auf fie eingewirft ^aben. 2)iefer Umftanb, baf 
bie Sßinbe Ded SIequator'd burc^ bie mdd^tigen @ci^tibewänbe 
öon SRorben abgefd^nitten würben unb ba^ 8anb [16) ml weiter 
gegen 9torben erfTredte, brachte eine au^erorbentlic^e ©rfdltung, 
eine (Si^jeit f)W>ox , burd^ bie in t>in SÄribern norblid^ ber 
311))en u. a. bie Sauna unb ^lora betS l\inbed gänjlic^ gerftört 
würben* 

§• 421- 

3)ie (Erhebung ber benannten großen ®ebirg^maffen , weld^e 
alle in -bie gleid^e Sjjoci^e fallen, mußte auf ber anbern ©eite 
ein (Sinfinfen bed Sanbed im ©efolge ^aben» 2)a^er wirb 
wol^l bie 2)e<)reffion beö tobten ätteere^, bie Djifee, ber Ä'anal 
jwif(3(^en %xantxtiä) unb ©nglanb unb ein 2:^eil beö mittel* 
lanbifd^en 9)ieered gehören, welcf)e in ber gleid^en (Spoc^e ftatt^ 
fanben* 

5)urc^ biefe ©infenfungen läßt jid^ am einfacf)ften ba^ 2)a^ 
fe^n fcanbinaüifd^er ©efc^iebe im 9iorben bed ^arje^, am einfad^*^ 
ften bie Ste^nlid^feit auf einer @eite ber norbfranjöftfd^en unb 
englifc^en; auf ber anbern ber fübfranjofif^en unb afiifauifd^en 
Äüfieu in geognoftifc^er 35ejie^ung erfldren» 2)ie ©efd^ieböab* 
lagerungcn waren verbreitet, e^e bie Stnfenfungen ftattfanben. 
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8. 422. 

(Srfit bVLxüf biefe @infenfungen , tnti) ia^ aUmä^lige ^ietxtx^ 
werben ber öufgeftiegenen 3Raffen, burti^ SSerwJtterung , ^feubo^ 
morp^ofe ic. erfolgte ber je^fge fUmatJfc^e 3wjirtnb @u* 
ro^a'6; bie (Sontlnente bet)ölferten ftci& mit grofent^eiW neuen 
2!f|ieren unb ^l^flanjen unb erfl mit btefen fd^int ber STOenfc^ 
aufgetreten ju feijn* 

8- 423- 

Sin (Srfldrung ber im 5ßari^ 'er Seelen auftretenben merf* 
würbigen ^^anomene f)at fi^ ber ©c^arfflnn abgemfibet, feit 
ßutjier unb Slter^ ©rongniart bie SBunber beffelben ju etfldren 
bemüht n>aren» ßeftterer f)at ju bett)eifen t^erfud^t, baf nad^ 
ber 93ilbung ber j^teibe bad Secfen üon ^orid mit fäfem Sßaffer 
erfönt gewefen fe^, mld)c^ ben ploftifd^en 3;^on abgefegt ^abe; 
biefe^ fei) t)on 9J?eertvajfer tjerbrängt trorben; auö n)elc^em 
ftd^ ber ©robfal! ablagerte, bann ^abe ftc^ bad 9){eer n>ieber 
jurüdgejogen , ber 35oben ftcfi mit ©u^waffetfeen bebedt unb 
biefe ^aben ben ®\)p^, SRergel unb Äiefelfalf gebilbet. Diefem 
fe^ «lieber ein Sinbrud^ bed 9Weere^ gefolgt, »eld^er ben ©anb 
unb ©anbftein ^oon Sontainebleau , unb jule^t eine ©ufmaffer« 
formation, tt)el(^e ben otern JEra^ertin abfe{;te* 

3)ie S^^eorie t)on Srongniart über ben SBed^fel be^ ÜWecred^ 
grunbe mit ©ufiDafferfeen f)at buxäf bie Seobad^tungen , baf 
jn)ifd^en ben 3Reere^gebitben ©d^icfcten mit ©üßwaffert^ieren unb 
umgefef)rt jtt)ifd^en ben ©üßnjajfergebilben ©c^ici^ten mit aWee*^ 
re^t^ieren erfüllt ftc!^ finben, bebeutenb an ^altbarfeit »er- 
loren» 

6önftant 5pr6i>oft fuc^te burc^ grünblid^e gorfdbuugen bar^ 
jut^un, ba^ ba bie imitt ©ü^n^afferformation nie über ber erfif u 
aWeere^formation gefe^en »orben feij, ber Äiefelfalf, in »eld^em 
ber ®9p« auftritt , [x6) nur im ©üboften bed SBecfend , ber ®rob^ 
falf bagegen au^fd^lie^lid^ im 9{orben ftd^ ftnbe, bie Silbungen 
biefe« Serfenö jwei Urfad^en, beren eine t)om SReere, tia^ nie 
bi« )U einer großen ^ataflro^^e aufgebort ^abe, bie tiefem Zff^üe 
unferer kontinente ju bebeden, bie anbere t>on glüffen ^erfom^ 
menb, i^r @ntf}e^en ju ban!en ^abe. 

@r betrad^tet , n)ie ou« nad^ftel^enbem £&rtd^en erhellt, ben 
äiaum, in bem ftd^ $ari6 beftnbet, al« einen @otf, lueld^er ftc^ 
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gegen 9?orb unb 9?orbtt)eft in'ö SWeer münbet, unb tjon anberer 
Seite tjon 8anb umgeben toax, ba, tt)o ic^t bie ©eine nnb 
3Rarne in ba^ ^cäen treten* (Sin jiemlid^ bebeutenber ?5Iwfr 
ber jtc^ ^ier in ben ®o(f ergoß, mußte bad Saf jWajfer Derbrdn* 
gen .unb ©üßtt)affer an beffen Steße fe|en. !Dabur(^ mußten 
fid^ ju glei^er S^it im Sterben 9Äcere^biIbungen , im Dften ©üß^ 
»afferbilbungen in ber 5D?itte jn^ifd^en beibcn, je nac^bem bie 
eine ober bie anbere Urfad^e t^dtiger \r>ax, halb einjelne 9Keercö*, 
balb einjelne ©üßtt>aiTerfd^id^ten , balb ein ©emenge tjon beiben, 
wie e^ jeftt nod^ an ben Slu^münbungen großer glüffe gefc^ie^t, 
abfegen» ^ 

SaSenn bie \)erfc^iebenen (Sinbrüdfee.beö 9Keerö, weld^e ?lJer. 
Srongniart annimmt^ in ber Zf)at ftatfgefunben f)aUen, meint 
Sonfi* 5ßr^öoft, fo müßte man unter ben Slblagerungen bed 
ÜKeered ©puren be^ »or^er bewohnten 33obend unb feiner 9Se^ 
getation wieber erfennen unb eö fei) nid)t benfbar, baß eine 
Ueberfd^Wemmung , weld^e bie großen ©dugt^iere erfduft, ben 
^43Ia$, auf bem fie wenige ?lugenblicfe öor^er gelebt, unb bie 
^-Pflanjenbecfe, bie jene narrte, weggefd^wemmt ^abe* 2)ieß fev) 
um fo unwa^rfd^einlid^er , ba im ®^pfe bie ©felette ber Heinften 
Xl^iere ftd^ finben, bie bod^ e^er Ratten jerftort werben muffen, 

* Bullet, de la soc. geol. IX. p. 329 mit 380. 
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a(^ bet längere ^dt bettjo^nte mit einer üppigen Vegetation be^ 
becfte Soben» 

(Sr nimmt an, baß bie 5PaIäot^erien , SlnopJot^erien unb bie 
mit i^nen Dorfommenben 3;^iere nic^t an ben Drten gelebt ^aben, 
in benen ft^ i^re ®ebeine ftnben, baß fte tjielme^r entfernte ®egen^ 
ben bewohnt, wo^er fie burci^ Ströme ober burd^ plö|li^e außer^ 
orbentlid^e Ueberfc^woemmungen fortgeführt nnb im 3Keere^grunbe 
ober im ^dU eineö jejt trorfen Iiegenben ©üßwafferftrom^ ab- 
gefegt worben fe^en* ^ 

9Bir iDiffen, baß 211er* SBrongniart ben ®9p^ üon $arid 
al^ 9?ieberf(3^Iag in ©üftt?afl[er, Soupö für eine felenitifci^e 2luf^ 
löfung bem ÜReere gugefü^rt, ßoquanb burd^ tvarme ©d^^efel^ 
quellen gebilbet, betrad^ten, baß SKebille glaubt, er fei; burc^ 
unterirbifti^e i^andle mittelfl ber natürlid^en @cl^dd^te burd^ Ouel^ 
len an bie Oberfldd^e gebrad^t »orben, »d^renb anb^re anntf)^ 
mcn, baß er ein ^robuft ber ^umacd^ien ober auf feurigem 
SBege, ober burd^ Sublimation ober burd^ (Zementation öon Äall^ 
fteinen älterer Formation unb burd^ Söaporation in bie ©c^id^^ 
ten eingeführt fe^. (351, 352, 355 uO 

Die (Srlldrung^n>eife ber benannten toixb burd^ SRad^fte^en^ 
be^ t^eil^ beftätigt, t^eiW tt)iberlegt n)erben* 

3m ^ariferbecfcn finb, tt)ie fc^on gefagt, befonber^ jtpei fd^af^ 
fenbe Gräfte fic^tbar; bie i?raft, ttjel^e Don Slorben tjom SJJeere 
ausging, fc^uf ben ®robfalf , bie Calcaires fragiles, ben ©anbjlein 
t>on Seaud^amp , bie 3Weereömergel unb ben biefc beberfenben ©anb? 
ftein unb ©anb »on gontainebleau , bie ^raft t>on ©üboft »eld^e 
öom Sanbe ausging, ben untern, mittlem unb obern 3;raöertin. 

3ebe biefer beiben Steigen bilbet einen aUmdl^ligen Ueber^ 
gang »om 2leltern jum Süngern, unb beibe Silbungen fd^einen 
gleic^jeitig fic^ enttt)idfelt ju ^aben» 

!Daß eine lange ^^eriobe n)d^renb biefer parallelen S^ieber- 
fc^ldge üorübergcgangeu fe^, fc^eint au^ bem Umjianbe, baß 
nadl) oben einerfeitd bie SSerfteinerungen be^ ®robIalI^, aubter- 
feit^ bie 3a^l ber ©üßwafferfd^alt^iere be^ plaftifd^en a;^onö uub 
beö untern S^raöertin'ö me^r unb me^r abnehmen unb anbern 

* Const. PrevosI, Les CoDÜDens acluels ' ODt-ils et^, ä plusieurs 
roprises, submcrges par la mer? — Memoires de la soc« d'hist. Dat. 
de Paris. IV. 1828. p. 262 ff. unt> 297 ff. 
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Wirten ^lai machen, ^ert>orau9el^en , ed tfit aber aud> ber %aÜ 
betifbar, hi^ bei ßutmicflung ' untembffcfier ®aöarteu gett)ijfe 
Sitten imb ©efd^Jed^ter t>on Spieren bÄlber untergeben aJ^ an^ 
bete, uub baf bie, meiere tvir für jünger galten, nur au6< 
bauernber tt)ciren unb am Idngften bem tobtlic^en Sinfluffe tt)iber* 
ftunben* 

Diefen ))aralklen Äräften entf))rec^en anbere Silbunflen: 
bie beö ))laftifd^en 3;^one6, bie ber S3raunfo^Ie bei SSougirarb 
unb bie be6 ®vpfe^ niift, unb eö mup eine anbere Urfacbe fe^n, 
welche biefe fdbuf unb bie 9Keere6refte miiUn in Süfwajferbil^ 
bungen, bie lejtern mitten in SÖfeere^bilbungen legte* 

3n bem 9Jieere6berfen fejte ftd^ bie treibe allmd^fig <xl\ 
bann aber ging eine wefentlic^e SBerdnberung t»or, weld^e in 
plutonifc^en ©rfd^einungen gu fuc^en fe^n mirb* Die ifteibe 
würbe gehoben unb gerfpalten unb bie »ulfanifd^eit ©rfc^einungen 
in 2lut)ergue, ©antal u* a* D. mögen i^re 3;pttgleit begonnen 
^aben* Sie begannen im 95erfen tjon ^ari^ mit ©d^IammJat^en 
d^nlid^ benen, beren Slkrwüftung im VIIL (S,apitd gebadbt ift. 
2)er ®runb würbe aufgewühlt unb ein jd^er ©d^lamm, erfüllt 
Don loögerif[enen Sirümmern tieferer Äteüef(3^id^ten in Begleitung 
t)on ©c^wefelwafferftoffga^ , wie tief aud^ bei (£ci^lammlat>en 
neuerer 3^it »orfommt, wdljt fld^ gegen bie ©ee atte^ aufroUenb 
unb umfd^liej^enb, tt>a^ in if)x ä3ereicl^ fommt, bie Dom Sanbe 
fortgeriffene glora gibt jur ©ntfte^ung »on Sraunfo^len, ba^ 
©c^wefelwafferfioffgad, inbem ed an ber Sltmofp^dre ober burcfi 
3erfcftung be^ SaSaffer^ jur ©dbwefelfdure wirb, jur ®\)p^'^ ober 
jur ©c^wefelfie^bilbung SBeranlaffung* 

Diefe Slblagerung, bie ©rup^e bed plafitif(^en 3:^oned bil^ 
benb, ift i^rer Sßatur na6) nur auf einjelne SJejirfe befd^rdnft, 
ift balb bünner, balb ftdrfer, je nad^bem bie ÜÄaffe urf^jrünglid^ 
me^r ob^r weniger conpjient auftrat, jid^ aud einer ober ber anbern 
<Bpa[U me^r ober weniger 3Raffc er^ob ober jie burd^ ben 3wtritt 
ber 3Keere^wogen mobi^drt würbe* ©ie erreichte t^eilweife ba^ 
3Reer, ba 3)Jeeredrejie über unb unter i^r üorfommen* 

2)ie SBirfung ))lutonifc^er Srfd^einungen , namentlid^ mdd^* 
tiger ®a^ntwirflungen. Wie wir jtc jejt im ®olfe »on S3afu 
u» a. ü. wa^rne^men (SInmerfung auf IL ©♦ 282) , bie mdd^tige 
5?alf^ unb ©anber jeugung , tok jie in ber 3?d^e wilfanifd^et 
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ßrfdietnungen füattjuftnbeu ))fiegt, iMid(it fid) t)ur(^ tic ä3ilbung 
ma^l^ttgcr Sd^ic^tcu »on ©tobfalf unb ®ai* jeltenb. 

^it bte ßalf^ unb Sanbbübung im ^eevt {mib fte im 
Stromgebiete ftatt, t^eil^ burdb ^ei^e f iefel^altige , t^ett^ burd^ 
mächtige, To^lenfaure^ &at faltige dueHeu im QMjtiqt t^xx 
2inu»ia(maffen. ®o entftunben bie ©cbilbe bc^ fößen SBafferö: 
bie iJraüertiue, Süßtüafferfalfe, 3)iü^lfirdne u. a. 

2(n ber ®renje jtvifd^en bew Weere unb Stromgebiete , me^r 
bem le^tern ange^orenb^ unb gro^entf)eiJ^ unter SBaffer erfolgte 
bie @i;^)«b{Ibung- 

!Die fiattrrbe, »eJd^e fid^ in ber mergeligen Solution fanb, 
würbe tm^ fo^Ienfaure Sittererbe, mi^t ber ®v))dbiJbung 
t)Of««ging, bolomitifc^, Sd&mefeJwafferftoffgaö , ia^ fidb mit 
6auerfiotf jur ©d^tvefelfdure üerbanb, er^ob jtc^ juerft unb biU 
bete bie linfenförmigen unb bie fd^tt)albenfd^n)anjförmigen Selenit^ 
fr^fiülte in ben üRergeln; jule^t enbJid^ erfd^ien ber ®t)p^ in 
amorpher 9Raffe (bie hauts piliers). 

Der ,!g)erb, in bem bie ©^pöbitbung fl(^ geftaltete, ift tief 
unter ber Äreibe be^ Serfen^ ju fu^en; bie SRaffe ftieg aöma^lig 
unb breiformig auf, bat)er bie beutlidbe, wenn auü) n>ettige ©d^ic^* 
tung, burd^Idngte ben ^roblall unb n)urbe burc^ ben mittlem 
2irat>ertin gefd^loffen* 

?lnfang^ burd^ bie SBu^t ber auf i^r liegenben SBaffer nieber^ 
gebrücft unb burd^ biefelben in beftimmte Orenjen eingefd^Joff«i 
bleibt fte bod^ i^rer 9?atur getreu, fie feftt jic^ nid^t in fortlau^ 
fenben ©d^ic^ten, ^^araOel mit ben ättern unb neuern S3ilbungen, 
üielme^r in ÜKanbelform ab* SlDmd^Iig fc^eint ftd^ ber ®tfp^ 
t^eilweife über ba^ SBaffer erhoben ju ^aben unb nun tritt er 
in Äu))^)en , bie einem beftimmten ©Ireic^en folgen , tt)ie ein ^)Iu^' 
tonifdbe^ ©efiein auf» 

äB&^renb ber ®^pdbilbung ftnb bie plutonifd^en 5fr&fte in 
größerer ober geringerer S^^ätigfeit unb i)on ^eii ju ^tit öffnet 
{ic^ ba^ Sanb unb e^ ergiefen fidb d^nlid^e ©d^Iammlatoen tt^ie 
bie, n)elc^e ben plaftifd^en S^^on fc^ufen; bie Sraunfo^len Don 
äJaugirarb u» a. batiren ba^er i^re (Sntjie^ung* 

Sßarum bie ^ad^^bermen u. a« burd^ Stutzen nur in ben 
®\fp^ bed SRontmartre getrieben tt>urben, tt>arum fo feiten in 
bie i^m gleid^jeitig gebilbeten ®efteine, warum faft au^fd^liepflc^ 
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tu bem ®9pd btefed $ergee(, beutet auf eine antete Urfacf^e be^ 
Zoie^ biefer 3:^iere at^ burc^ ^lut^en f)in. 

@d fci^eint mir niä)t un\^af)x^6)einliä) ju fe^u, ba^ ber 
Äiefelfalf öftlid^ unb nörblid^ bed SMontmartre erhärtet war, ef^ 
ber ®i)p^ feft tt>urbe unb baf lefcterer einen Sum^jf bilbete, an 
bem bie ^ad^i^bermen , meldte meift (Sumpft^iere n>aren, tvo^nten* 
^erbeigefodt burc^ bie faure @o(ution; n)ie bie^ am j^ama Xa^ 
xaffa auf 3aöa (I. ©. 168) an ben 33ig ©one 8icf in jfentucft? 
ber %aU, folgten ganje ^eerben biefer 3;^iere i^rer güjlern^eit 
unb fanben, ))on ben ^interften gebrangt, in bem tiefen $fu^Ie 
i^ren 3^ob* 3)ie Heinern 3^^tere gruben fici) t>ietteid^t in ben 
(Sd^Iamm ein, um bie mo^lfd^mecfenben Slbern )u ))erfoIgen, n^ie 
btef )?on t^ielen S^^ieren bei S3uf alo iid in (Georgien ju gef(^e^en 
pflegt; V bie ®afe aber, bie jlti^ aud ber ^affe )eitn)eife ncc!^ 
entn)itfelten , tobteten bie S^^iere, o^r {te blieben toU bie Sl^mingc 
im See (SI Carmen (I. ©♦ 69) ftecfen ober n»urben burd^ über^ 
maf igen ®enuf bed ®a()e^ getöbtet. 

!Daf Sanb in ber St&^e n)ar, begeug^n bie m&d^tigen Stamme 
»on SMonocoti^lebonen , tvelci^e bie aln)ed^felnben Sagen öon tt)eifem 
Mergel unb S^ong^pd begleiten unb ben @\)p^ mit ben ))or»)elt^ 
Ii(^n ©ebeinen bebecfen; e^ ift übrigen^ n)a^rfd^einli(i^ , ba0 
urfprunglid^ bad ganje ©^p^gebiet eine ))egetation6leere Dbet^ 
fläd^e bot, bi^ eine @r^&rtung unb 93ertt>ttterung ber Wdffe 
eintrat. 

9?ad^bem bie ©^pdbilbung l&ngfi beenbet toax^ fu^r bad 
92eer auf einer , bad ©u^waffer auf ber anbern @eife uod^ immer 
fort , ©d^id^ten unb itoax bie M @anbfteind ^^ü Sontainebleau 
unb bed SraDertin'd ab}ufe^en« @nblid^ jog fic^ ba^ SReer gang 
jurudf, bie 3:rat)ertinbilbung fu^r nod^ l&ngere 3^it ju iMd^fen 
fort, sule^t fd^loffen jtc^ aber aud^ bie i^anäle für immeir, aM 
benen {td^ bie Untere auft^urmte. 

S. 424. 

3fi ber @a$ n)a^r, baf uHe in S. 277 barjut^un gefud^t 
würbe, ®\)p^, @te{nfala, bolomitifd^er jfalf in ber S^ria^ nor< 
mal gelagert fei;en, fo entfte^t bie Srage, wie fönnen biefe ©e« 
bilbe »on unten aufge^iegen, jwifi^en fo ))erfd^iebene ®ebirg^^ 
arten unb in fo t)erf(^iebene ^c^en gebrungen fe);n, o^ne ba^ 

< i\ftW€ greifen in motbattierifa. ®. 244 f. 
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bet 5ßataBeIiemuö ber t>erfd^iebencii Oriippeu im älKgemeiuen 
geftort würbe? 

SBa^renb ber 3^*ft«upenebe berettete ftd) in ber S^iefe bie 
©Vpebilbuug beö hinten ©anbfieinö r>cx, bie üon ber £o^len^ 
fdure getragenen Salje t^erbanben fid^ ju bolomitifd^em ifalfe. 
3)ieß ge^t barauö l^erüor, baßfid^ ber untere ®9^)d be^ bunten 
©anbftein^ nur ba finbet, n>o bie bolomitifd^en i?ci(fe be^ 3«** 
ftein^ enttricfclt fmb* 

2)ur(^ bie über «ine unermeßliche glddje jtd^ entwicfelnben 
©aparten würbe bie ganna be6 3^d)fteinmeer^ loernid^tet. - 

Ueber bie bolomitifc^en i?alffteine be^ 3^^fteinö wallte ft* 
eine ©^lammmajfe, tt>elcfce ben untern @t)p^ be^ bunten ©anb^ 
fteinö in fi(^ fdjlof; biefer folgten ungef)eure 3)?afTen »an unten 
aufftromenben ©anbe^ unb »im Songlomeraten» 8lm ©d^warj* 
walbe unb in ben SJogefen würbe in biefer ^eriobe burd^ baö 
Sluffteigen üon ©ranitgneud bie Sntenjitdt ber SanbfteinbiJbung 
t>ermel)rt unb wd^tenb ^ier bie fc^on gebilbeten Sanbfteine gehoben, 
gefrittet, jum 2;^eil jertrümmert würben, wie ber 5Bogefenfanbftein 
jefct fic^ barftellt, feftte ftd^ ©c^id^t auf ©c^idb* beffelben rotten 
©anbßeind, Ui^t aber mit reid^lic^erem S^^onbinbemittel ab unb 
nod^ eine mdd^tige ®i)p^f, Zf)on^ unb ©teinfaljeruption befdblof 
bie Silbung be^ bunten ©anbftein^. 

SlUe biefe SRaffen, bereu Urfprung fremb, bie nic^t aW burc^ 
glut^en loögeriffene S^^eile einer befannten ©ebirgömaffe ange^ 
feigen werben !onnen, ergoßen ftc^ »on unten butd^ ©palten 
ober ®dnge (278) in ben großen Dcean., würben burd^ bie Söutl^t 
ber ^o^en SBaffermaffe geebnet unb über ganje Sdnber au^ge^ 
breitet» 

SSo 3:^cn mit in'^ ©piel fam, jeigt ftd^ beutlic^e ©c^ic^^ 
tung, beim ©d^ieferletten ju weilen fd^iefrige Slbfonberung, wie 
bieß bei ©c^Iammergüffen je^t nod^ ber gaD ju fe^ Pflegt* 

!Die glut^en gidtteten iä) allmd^Ug', bie ©aöentwidf hingen 
Rotten auf, e^ entftunben Snfeln, auf weld^en bie glorg ber 
2;ria6 ftd^ entfaltete, unb ba^ ÜKeer belebte ftd^ mit neuen i)on 
ben im ^cifftärmcexe »erfd^iebenen 3;i^ieren, bie ^alferbe na^m 
enblid^ über^anb unb ber SBettenfalf »erbrdngte ben ©anbfiein* 
3u gleid^er 3eit bereitete ftd^ bie ©^p^bilbung beö SKufd^elfalfö 
in ber 3;iefe t)or, bie (Sntwidflung fo^Ienfaurer fi'alferbe gefeilte 
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^(S) jur fc^Ienfauren ^ittererte unb ed festen jid^^ Me SBellen^ 
bolomite unb fBieUtntatxQÜ ob. 

3n fletegelter Sagerting üter biefeti; folgte Ut ®mp)ft bc^ 
afn^^brit'«* 3n ©anßen crlgicb gd^ büt<i^ ben SBe«enfaH, toU 
[xi) an me^tnen Drten Yodfjxntfjnitn laft ,^ tint amox^fi^ @^amm^ 
maffc in bic ^o^e unb »erbreitete ^^ , ein 8<n)iffed Ätoeau ein^ 
§altenb, über einen gtof en S^cil bef itti^en ©eutfd^lanS^, bed 
oplid^ea granfreid^« unb bcr notblW^n unb wtjilid^en ©d^weij, 
Der S^on würbe jum 3;^ett nad^ aufen gctrieljen unö bil^ 
bete einen Damm gegen bie SWa^t ber glut^m 3m'3nnern 
ber aWaffe fd^ieb jtd^ ba« ©teinfalj, ber (S^^)^^ ber »an Sitter^ 
erbe erfftUte <Balitf)M me^r ober • ttjenig^r enetgifd^ au«; unb 
ber StäU, »eld^r in bie SSertinfrung nic^t einging, bilböte nid^t 
feiten bittererbelgialtig , aW SeHenfalf ba« Dad^ Mefer 9Baffe; : 

9tad^ biefer ^eriobe traten Don beir £ol^(enfdute getmgen 
m&d^tige ifalfmaffen aufj ein langer Seilraüm bet Slu^e feftte 
ben Äalfflein t>on griebrid^tölgiaö aK ; i: . : •. 

Die Silbung ber @\)p^^ unb ©teittfalafwmatioft ber . Letten* 
fo^le tjerurfad^te abermald eine fe^r energifd^e SSHbung tiofomiti* 
fd^en ^alf« in regelmäßigen ®(^id^ten> »el^e beii ifallfiein 
»on griebrid^^all frönen» Slel^nlid^ tt>ie bie (Sru^)tion, meldte 
bie ^n^9brügru))<>e bilbete, nxir bte^ tt)eld^ ®^^5« unb Stein:* 
falj jur 8ettenfol^lengru^)^e gehörig l^erüorbradfyte, fte verbreitete 
ji(^ f)au)ftf&ä)Ui) über ba« öpiid^e granfreid^ unb j über «ng^ 
lanb (?). SBenn man bie ®dnge nid^t fte^t , butd^ tt)e'fd9e bie 
Slfromor^^en biefer ®ru^5^)e auffliegen, fo Hegt blef im o^Cid^cn 
granfreid^ barin, baß bie ®e|ieine unter i^nen nid^t aufgti* 
becft fmb» 

Durd^ biefe eruj)tion erfolgte eine jttmlid^ affgemeine ^t^» 
l^ebung bed Sanbe6 über ba« SReer, unb ein grofer Xf^tll M>on 
®d^tt>aben , üom mittlem Deutfd^lante unb t>om öfklid^en granl^ 
rei^ (I. ©♦ 437) bebedtte fid^ mit ber glora^ bie »ir in ber Setten^ 
fo||le finbem Die gleid^bleibenbe 2R&d^tiftf eit ber le^tern iitt 
ganje 8&nber beweist, baf biefe bie ^ßftanjenbedfe jener ^eriobe 
toaxi jie n)urbe t)on ®anb unb ^ergelfd^lamm, ben SBorlAufern 
be« Äett^>er'«, beberft* 

@ine furje Unterbred^ung in ben (Sru^tionen bejeugt ber 
^ori)ont Seaumont'«, ein bolomitifd^ed ©e^ein. 

%ntxti, Dalursifd^e ®eoTPOff. II. ^1 
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JDet Stetüftx, mlä)tx Ulit auftritt, er^ob ftd^ al« tin unet* 
me^Iid^er SßaH, ben n>it t)om Stanben iit jfobutg t^ettd t)on 
Subfubkoeß nad^ 9Iorbnocbof) , tl^etle Don ©uixn na^ Sterben 
fitct^enb auf 45 btd 50 SR^riametet Sdnge t)etfo{gen fonnen, 
unb ftd^ o^nc ßioeifel urf^tüngli(^ btd S^on jog, a(d eine 
3:^on^ unb ®\fp^m<if\c, mli)e k)on ®anb{ldnmaften, tl^eUn>eife 
buxä) 8(ut§en jufamtnengetrieben , gefront iji , A^nlid^ bem WaU 
»on @inbree (I. @* 125), bem ®)^))dn)all am ^arje unb am UraL 
!Dur(i^ bad @m^or^eben biefer Staffe kourbe bem 9Reere ein 
iteueö 93etl angen^iefen, beffen ö^Iid^e^ unb norbn)efiIid^6 Ufer 
ber Stupet Mlbete. 2)ur(^ biefe (£ru))tlon Anberten ftd^ bie ^s 
flanbt^eile M äReere« fo, baf bie gauna ber 3:ria0 gAngli^ 
)!>erntd^tet unb eine koefentlid^ t)erf(]^iebene %auna , bie juraffifd^ 
^ert)orgerufen kourbe. 2)af ber j^eu^er koirflid^ biefe J(ataßro))^e 
t^ranlaft ^be, beioetdt ber Umßanb, baf loir bie Altern ®(ie^ 
ber bei Sriai^ in Sd^toaben ntrgenb^ t)on juraffifc^en Silbungen 
bebetft fe^en, unb ber munberbare 3u)ifc^enraum skoifd^n bem 
3ura unb bem @(l^tt>ar)n>albe, Obenmatbe, S^effarte, ber jtd^ 
t>on ®äben na(^ 9{orben me^r unb me^r erioeitert unb unmög^ 
lid^ burd^ f^&ter einbred^enbe glut^en fo g&njlid^ k)on ben juraffi^ 
fdben 93i(bungen gefdubert ttorben fe^n fann* 

2)iefer JPeu))ern)an erhielt burd^ bie Sr^ebung ber Sltpen 
n>efentltd^e Serdnberungen , ed erfolgten Hebungen unb 6in^ 
fenfungen unb bamit n>aren m&d^tige glut^en in fBerbtnbung* 
2)ie Ufer, bie ber ifeu<>er bilbete, ermebrigten iid^ jum X^eil, 
unb in fublid^er diid^tung gegen bie S[I))en entßunben Hebungen, 
fo baf ber tuei^e 3;ura ein ^^ere^ 9{it)eau ald ber fd^n)arae 
erlglielt* 2)urd^ bie mdd^tigen SRiffe, bie baburd^ in ber oft 350 
btd 400 9Reter mdd^tigen 3;^on^ unb SRergelmaffe M braunen 
3ura entßunben , mußten bie gufir^menben 8lutl|fen fid^ balb SSa^n 
bred^en, unb bie nid^t mdd^tigen mi^en jfalfbdnfe. il^rer Untere 
läge entbe^renb, gaben SJeranlaffung ju SBergfitirjen, tt>ie fle 
an ber fd^tt)dbifd^en 8Hp noc^ in ben legten 100 3a^ren* nid&t . 
feiten »orgelommen ftnb» SJon biefen Sinflurgen geben oud^ bie 
mdd^tigen ©cftutt^aufen öm pfe be« fd^tt>dbifd^en 3ura unb 
baf bie glut^en ungeheure STOajfen »eggefö^rt ^aben, bie 3ura^ 

* t^. mitxti, etlit^t ^\\xntmhtx0. (S. 141. 
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getöHaMagerungen Cefonbet^ am untern 9ttdax 3^ugn{f , bit bi^ 
}u 50 unb me^t 9Reter anioad^fen. 

3)urci^ bie »f^jeautjerdnbctungen jur B^it ber St^ebung ber 
9n))en, in toeld^e and^ unfett 2;^alb{lbun8 fAOt, unb bie 9&eg^ 
fu^rung bet eingeßutaten jfalfmaffen, erflArt fld^ aud^ Wv ^eile 
t9e{}({(^e Slbfaß bed fd^n)&btfd^en 3ura. 

aSBenn au(^ fjitx bie ©galten, ou^ benen bie 9ISxomoxpffcn 
^ert)orbrad^en , nod^ nid^t gefunben n)Utben, fo liegt bief t^eild 
in bet S8ertt>ittetbatteit bet ben Scnpex conjlituirenben ©ePeine, 
n^eld^e aQe Sib^dnge mit begenerirten 3Raffen bebecfen, t^eifd 
barinn, baf man Md je^t fte nid^t fuij^te; bei ben bar gelegten 
aSer^dftniffen mJd^te e« itbo^ faum einem 3tt)eifel unterliegen, 
baf bie S(fromor))^en ber Zxia^ burd^ ®))a(ten aufgefliegen 3^^^'' 
gen n>ieber|^oIter S(udbrä(^e ber in ben ^o^Iräumen bet @rbe an^ 
gehäuften unb bort verarbeiteten äRoterien fe^en. 
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8(tcr«bcflimmuJi9 bcr %txomoxpfitn unb bct bamit t>cr* 

iDanbten @eHIbe. 

8. 425. 

2)er ßdufige ffiec^fcl öon ®üf »affer* unb 5Reere«< 
ablagerungen,ber Umftanb, baf fafi alte Zexti&xailaQexunqm 
in gröf ereobet fleincrn Sctfen eingegrenjt finb, »cld^e 
ni(^t feiten burc^ locale ßinpüffe gu eigentl^ttmlid^et (SnttoidlunQ 
be6 otganifd^en gebend Seranlaffung geben, erfd^tt>eren bie 
Sllterdbefiimmung ber S^ertt&rgebilbe in f)of)tm ®rabe. 

8. 426- 

S)em neuejien S^fieme fd^einen bad ©teinfalj in 81 ra^ 
iitn, bet ®9))d am See Slffal, ber ®\)p^ auf ben Snfeln 
bed SReerd ^on j^it^r, ber ®);))d )?on ^amam gerann an^ 
)uge^ören unb mit ber (Sr^ebung biefed ®)^f}emd bie lange 
@))alte, n)eld^e bad rot^e SReer einnimmt, in SBerbinbung }u 
fielen. 

@iner neuen ^ebung gel^ören bad S^ertidrgebirge am ncrb^ 
liefen abfange be6 ©d^ad^:^3)ag bei 2189 SKeter ^5l^e, mU 
c^ed 5Wuf(^eIn ent^&It, bie noc^ im Iaf))ifd^en 5Weere leben unb 
feine ewigen geuer* 95on biefen lefttern trifft eine Sinie gegen 
©üboji in 60 Kilometer Entfernung bie Reifen GueOen bon Shx^ 
nafent unb in 180 i^ilometer Entfernung bie 9{a))^taemanationen 
üon Slbfd^eron, fo tt)ie bie ett)igen geuer t)on ßjjragani» 3m 
S'lorbn)eften »on 3;fd^albuj liegen auf berfelben S^^ermenlinie bie 
50« e* Reifen duetten bon ?lfti. ^ 

^ierl^er gelgiort tt)o^I and) ber ©aljt^on beö Soi^^Dag^ 

e^ fd^eint, baf ber Äaulafud mit feinen 2lu«Idufern i>on 
ber 3:erti&rjeit bid je^t noä) niä)i jur 9lu^e gefommen fei^. 2>te 

» 8lbi(]J, ?P99enbPtf« «nnalen. LXXVI. 1840. ©. i53. 
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neuef^en ^e^ttngen mtfen auf bit diid^ftung t)on 9{otb naij^ @äb. 
!£)ie nod^ onbauetnbe untettrbifd^e S^&tigfeit begeugen bie 9?a^l^ta^ 
quellen bed Sergej 9Ru(i^att)an in jfa(^et{en, bie 9*ta))l^ta(|ueaen 
unb @(i^(amm)[>ulfane )n){fi^en S^oumla unb 9{aft(oug^i, bie 
9{a:|)^la ber J(ön{g6queOe am ^x u« a. 

%. 427. 

Stad^ ben ^etrefatten, n^elc^e an einjelnen &tUm "ooVif 
fommen ber ®ubayenninenformation entf^red^en, an anbevn nur 
20, an anbcrn »iebet 9, ja nur 7 ^roc. au^gcfiorbener arten 
entl^alten , ^ fd^tnt ©ubfalabrien nid^t auf einmal aud bem 
SReere enH)orgefHegen gu fei^ , f^nbern bie ^ebung gur ßzit ber 
®uba))enn{nenformation begonnen ; aber erfi f^^&ter beenbet mx^ 
ben gu fe^n, ald bereite faft alle bie @d^o)9fung ber &uba))en^ 
ninenformation t^on ber je^igen au^geid^nenben Sitten au^eflcrben 
tt>aren unb bie Set)o(ferung be6 SKeered jld^ bereite faji ganj 
in bie je^ige )?ern)anbett ^tte^ 2)ad fcgenannte SRarc^efato 
befielet gdnglic^ au^ ber @uba^enninenformation. 3n ben blauen 
9]tetgeln berfelben treten an t)ielen ©teilen betrad^tlid^e ©alg^ 
lager auf* pBa redjfttet biefe iinb ba^ jle bebecfenbe ©d^utt* 
gebirge, »)eld^d ben ®runb be^ S^l^ale^ ^on@ofenga erfüllt, bem 
5>ilut>iüm gu,^ tt)a« mit ben »eobad^tungen ^t)ili}ßpV^ üUx^ 
einnimmt, n>enn bie SSert^eilung ber au6ge{iorbenen gu ben 
nc^ lebenben ©d^alt^ieren ^ier tou im füblidjsien £alabrien ifl« 

8. 428. 

Die ®9^5fe im fübtt)eftlid^en Saben ergeben ftd^ »on 
3ioTb nai) ©üb. 5)af>in gehören bie ®)j))fe »on Slu , ©ulgburg, 
SBuggarb, ®abenn>eiler , benen jtdfy ber Dolerit am ifaiferfhi^l, 
bie !Doleritconglomerate öon Serg^aufen , bie ^ebung bed ©d^ön^ 
berg'^, bie 3)oleritg&nge im ©neud- am Sromberg bei ^^eiburg 
anfd^liefen. 3n ber SSerldngerung biefer ®!jj>«rei^e liegt ber 
Süden M Ä^einfelben, tt)o bn bunte ©anbjiein aufgetrieben 
ifl. 5)iefer Sinie gel^ort ^jteHeic^t aud^ bie Slufrid^tung ber 9Äo^ 
laffe an ben Sagern an. Slm ^aiferßu^l iji ber 86^ ^od^ emj)or«: 
gel^oben unb Ui SKuggarb ifi ber ©teingang über ben So^nergen 
unter bebeutenben SBinf ein burd^ ben ®i^pd aufgerid^ftet unb biefe 

* Wlippi, neue« S^^xlnäf für minttah^U. 1840. ®. 434 ff. 
^ BuUel. de la soc g^ol, de Fr. VIII. p. 199. 
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Slad^ bet Stid^tung unb bem ^abitu« ber gehobenen SKaffen 
^tfpxt biefe $ebung bem ntttt^en ober XII. epfttmt Seaitmont'd, 
bem bed Äap'^ Senate in ©tkd^enlosib an^ 

aSit ben befagten ®9)>f^it finb bie t)on SßafentDeilet unt^ 
9am(a(^ im Sabifd^en unb bte t)on ^attßftbt nnb dintmerd^eim 
im eifaf (89), mld^e }ut Wolaffe ju rechnen {inb, nid^t ju 
»etwd^ffln* 

S. 429. 

S)ie SRotaffe i{l am Su^e be« ^o^en^6n)ett gel^oben unb 
au0etnanbet geriffen; eine fBetbinbung betfelben mit bem ®^pi 
ifi niäft ttabcne^mbat, bagegen ein innige^ Knfd^Uefen bee 
(entern an Safalt, toai fd^on bec Umfianb htmUt, bai t»oe 
bem ^ergßutte t)on 1816 bet ®9p« ben S3afalt in gleid^em 91U 
t^eau mantelfövmig nmgab. Sß&te et ebenfo an bie SRoIaffe ge^ 
fettet, fo müfte fld^ im ober um ben ®9)>6 bod^ itgenb eine 
@))ur berfelben seigen. S)a bie SKoIaffe burd^ ben 8afa(t unb 
ebenfp burd^ ben ®ppi gel^oben iß, fo muf bet gehobene Zfftil 
Alter al0 bie (e^tetn fe^n. 3)ief ge^t aud^ bataud ^er))or, baf 
bet ®9))9 ätefle t)Dn SRammut^ enteilt , bte fUfy bi« je^t in bet 
üRotaffe nod^ nic^t gefunben §aben unb i^m ofenbat einen ^U 
lut^iald^ataltet geben«^ 

^anaä) {inb a\i(f) bie Safatt^^ unb j^(ing{leinfu))t>en be« ^e^ 
gau, bie ftd^ Don Oeningen, too bie miocenen Ablagerungen 
butd^ fif ge||pben finb, t)on @uben gegen 9Iotben bis ®eifingen 
an bet Donau etfttetfen, beten Kadett ben gleid^en ^e(it M)ie 
bet ®\)p9 einfd^Iief en , junget a(« SRoIaffe* 

8. 430* 

3n bet @uba))enninenfotmation ftnbet fid^ fe^t 
läufig ®\)pi* !Diefet, namentlid^ bet aRittelitalien«,, [ablief t)om 
Qfino bi^ }ut Jfette be^ Sotno unb ben mefllid^ gelegenen 
^Iptnnintn , liegt in unb übet ben @uba)>enninenmetge{n,'n>d$^ 
tenb ein anbetet S^eil in aRolaffe aufttitt, bie abet neben bem 
®i^pfe Patf aufgetic^tet ifi, fafi fenfted^t fie^t, t§eiltt>eife t>on 
bet obetn $Ibtl^ei(ung bet ®uba)>enninenmetgel überlagert n){rb* 

' (Seoanp^ifd^e iQSef^teiBund IH ^^Jnbetge hti Sfcei^ntg. 1837. ®. 27 f. 
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Dtfint unb ®xa\ 9(ler. Qpaba ret^nen naä) tiefen Sagetungd^ 
)[)er^altniffen einen Zf^tü be^ ®9))fed jur ®uba)9enninenformation, 
ben andern aber )um SRiocen. 

3n ben ©teinbrä^en t)on ^IRard^ed bei SIncona ifi ber ®\fp^ 
))on ®nba)}enn{nenmergel überlagert , m&^renb er in ber ®egenb 
)oon Sidceli unb in ben Slbrujjen grofe ^Raffen bilbet, bie für 
[xä) aOein bie Zmtx im ®ebiete ber ifreibe erfüHen.^ ßo^uanb 
reij^net biefe ®9))fe jum (Socen unb ))aral(e(i{trt {ie mit ben 
®9»)fen t>on 2lir- 2 3u biefer »ei^e red^net m6)cUHi auü) bie 
grofen ®9^^Iode, wel^e in ben Sergen )>on SKontef errate ))on 
einem @nbe bi^ jum anbern fo ^Aufig ^nb unb bie SaljqueQen 
in ben S^filern öon ^ßiemont.^ 

8iae biefe ®i;»)fe, bie jid^ fe^r fil^nlid^ jinb, bilben fein 
fortfe^enbed ®efte{n , ^ielme^r eine Steige hinter einanber liegen- 
ber £^u)H>en, xcie fd^pn oben gefagt u^urbe. ®inb fte n>a^renb 
ber SBilbung ber <Suba))enninenf0rmation aufgefliegen, fo fonnen 
fte ebenfottJo^l bie SÄergel berfelben al6 bie aRoIajfe unb itreibe 
burc^brod^en unb gehoben ^aben unb aud biefen treten, o^ne 
bäf bief ald 3)en>ei^ für ein ^ö^ere^ ^Uer gelten finnte. !Dief 
2U ben übrigen 93erl^&(tni{fen in 9^e($nung genommen , ifl ed fe^r 
iDa^rfc^einlid^, baf aOer ®^p^ Dber^ unb Wlittditalien'i, n)ie 
$affini^ annimmt, ber ®uba))enninenformation angehöre, m^ 
auä) $areto burd^ bie ^fianjenabbrücfe mit Erfolg )u bemeifen 
gefud^t f)aU 

@in jugenbiid^ed Sllter erl^alten biefe ®9))fe nod^ burd^ bie 
m&d^tigen ©d^mefelmafferjlofgaöentmidFlungen, bie t)ieten @rbo(< 
queQen, bie ekDigen $euer unb @alfen, bie in i^rem ®efoIge 
auftreten, unb na(if ben @rH&rungen, bie ii) in ben ))or^er^ 
ge^enben 6a)>iteln gab, 3^«fl^n fe^n bürften, bafi bie ©9^6-, 
©teinfal}^ k* Silbung in ber 2;iefe nod^ nic^t beenbet \ti). 

!Die SWoIaffe, o^ne bejiimmte Sejie^ung ju anbern gel^* 
arten, gerfdltt in brei äbt^eilungen, beren mittlere bem aÄeere, 

* Bullet, de la soe. g^ol. II. 2me Ser. 18fö. p. 408 ff. 
^ öBenbafel^fr XV. @. 4a4. 

' ©eogno^tfci^^'gootogifd^e ^nfiä^t über bie Serti&rbitbungen $iemont'6. 
mtm^ Safixhuäf für ^Mineralogie. 1838. ®. 399. 

* R^sume des progr6s de la Geologie en 1832. p. XLI. nad^: Ann. 
delle sc. del regno Lomb. Veneto. fascb. 6. 1831. 
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bie unttu uni obere bem fuf ett Sßafiet angeboren* IDie Steered« 
abtl^etlttitg entmt nur ©d^It^iete bet @ubat>eiimne]iforiiiattoti ; 
jtotf<^en ben beiben @uftt>affetabt^i(ttngen finb feine pMonio^ 
(ogtfc^en Unterf Cetebe Mannt, bie ^<>ffi(i^ f<tfl aDe unbefUnmbar. 
!Die Sifdfe gletd^ett beneti im 3:ege( in $oIen unb bei SRainj, 
bie @iugt$iere benen in ben 3inrabo^ner)en:, ed ift ia^n fe^r 
jtveifel^af t , ob bie Slolaffe ber S(^ti>ei) nid^t ber ©ubat^mninen^ 
formation gleid^jufe^en fei^* 

3uT 9lo(a{fe «werben bie ®9))fe im SBien'ec Seifen ge^ 
rennet, bie in abkoeid^enbet Sagetung über Satt unb 9lagelfbtl^, 
nur ^on !X)ammerbe bebetft, liegen unb {{A }tt>if(^en ^ligenfreuj 
unb SRobling an bie geneigten €(^i^en be^ @ecunbirgebirged 
^n^e^nen* 2)tefe Sagerung^oer^Itniffe bereifen, baf fie ber 
SRoIaffe ni<^t angehören; naäf Sonfi. $r^t)ofl ^ben fie bie 
grofte Sie^nlid^feit mit bem ®9)}fe t)on Saljbutg, in tt>el(^em 
bort ba^ @teinfa(} eingefc^Ioffen ifl, ^ fie toerben ba^ ben a()>i^ 
nifd^en 9ittomoxpf}en {usujä^len fei^n, twn benen toeiter unten 
bie Siebe fe^n u>irb* 

Sßenben n^tt un^ )u ben®9^fen bed füblid^en Sranf^ 
reid^^, fo treffen toir ben ®\)p^ t)on Seoumont in @up 
toafferfalf eingefd^Ioffen. tDer ®\fp^ t>on Slir liegt auf @anb^ 
ßein, ml<i)€x Staflobontenrefte ent^&It unb ift bebecft wn 
®fiftt>affermergeln in €anb{lein überge^enb« 3n obtoeic^enber 
Lagerung koerben biefe Sd^id^ten t)on 9Reere^mo(af[e (StoSDon) 
bebecft. 

2)te Sd^id^ten bid unb mit bem ®9))fe finb in ber ^ebungd^ 
(tnie ber ofllic^en 9llptn burd^ ba6 @rf(^einen ber fOpffitt auf^ 
gerid^tet* 3^ eben biefem 3;ertidrgebirge gehören ®^p^ unb 
@teinfa(i im @brobedFen (94), ba^ ®\fp^^ unb @d^tt>e^ 
feigebirge t)on S^eruel in Sirragonien (95), ®\fp^ unb 
@teinfa() im Xajobedfen (97), ®\fp^ unb @<^u>efel im 
©öbofien t>on 9»urcia (99)- 

SDbfd^on bie Sagerungdfoige nirgenbd biefelbe ift , fo fc^einen 
bo(^ aOe biefe ®\fp\t burd^ i^ren Sßedbfel mit fc^tefrigen 9Rer^ 
geln unb ©üßvoafferfalf unb burd^ ilgire t^ierifd^en (Sinfc^Iüjfe 
mttetnanber t>erbunben ju fe^n* 

* Journ. de Phys , de Ghim. etc. T. 9t. 1820. 
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6oqti(mb ^ unb 9Rat^ercn ^ galten ben ®)^))d t)on Slir fdtr dUet 
al6 bie 3)tt)(af[e itnt^ ))atal(el mit bem ®)^)}fe t)on ^ßarid, ba er 9ief|e 
))on ^alaot^etien unb 9[no))lot^er{en einft^ltefle unb bie ®);^d^ 
form<ition üon Sltr butd^ t)erfieinerun9dtttd^e ÜRoIaffe in a6tt)ei* 
{j^enber Lagerung bebedt »erbe, xca^ beweife, bafi bie beibert 
(entern nic^t in einem ®)^|leme gehören. ^Bufr^no^ ^ .^at ba^ 
gegen eingettjenbet , baß, ba bie Slrten ber benannten ^ad^ijbermen 
niti^t beftimmt fe^en, eine Sllterdbefiimmung nai) biefen unfid^r 
bleibe, bafi, ba ber ®^p^ t^on Slir unt^erfennbar auf ber ^tx<f 
fteinernngöreid^en ÜÄoIajfe liege, »eld^e an ber ®raöe ^aläe*» 
t^rienrefi« einfci^Iief e , er ber obern Slbt^eilung bed S^erti&rge^ 
birged t)on $arid, nid^t aber bem ®);^fe bed SRontmartre 
entfi)rei^en werbe, um fo melgir, ba ber @\)p^ bei ©ijean in ben 
Dji))9renden ebenfalls auf SKuIaffe liege» 

3n »ejie^ung auf bie gifd^e tritt' Slgaffij ^ ber Slnftd^t 3)u* 
fr^np»'^ bei, inbem e,r fa^t, bafi bie Perca Beaumonti unb An- 
guiHa multiradiata, mlä)t in S3ejie^ung jum Sarfd^ unb Slal 
»on Den ingen liefen, auf obered SIertidrgebirge ^inweifen* 

Slud^ burd^ neue 3)i^cujfionen iji ba^ 8tlter ber befagten 
©ebilbe nid^t nd^er aufgefidrt tt)orben.ö 

3)ie ^ßflanjen in^befonbere bieten einen a3ergleid^ung6}>unft 
}tt)ifd^en ber ©uba^)enninenform<ition , ber SWoIaffe unb ber ®e*^ 
bilbe im ^täcn .be6 fübU4>en gtanfreic^d» Die im ®ij<)fe S[>on 
^trabella u. a. D. in ben ®uba))enninen^üge(n weid^en nid^t 
t^on ben eigent^umlid^en formen ber euro)}difd^en Siora ab unb 
Qlti^en ®efd^Ied^tern, »eld^e jefct nod^ in ber ^roöence, auf 
ßcrflfa unb im ifönigreic^ 9lzaptl »ad^fen» 

3)ie 5ßflanäenrefie \)on Deningen, jur aWofaffe gehörig, jtnb 
groftent^il^ übereinftimmenb, toai^ bie ®attungen, nid^t aber, 
bie arten betrifft, mit ben X\)pen ber 3eftttt)elt- 11 i)cn 32 
®attungen, bi< man gegenmdrtig ^m JDeningen fennt, finben 



< Bullet, de la soc. geol. de Fr. IX. p. 220. 

^ Essai sur la consl. g^ogn. du d^part. des Bouches du Rhone, 
p. 89 f. unb Bullet, de la soc geol. XIII. p. 491. 

3 Bullet, de la soc. geol. VII. p. 191. 

* Kechcrches sur les poissous foss, IV. 82. 

^ Bullet, de la soc. gdoi. de Fr. 2me Ser. V. 18*8. p. 18 et VI. 
18*9. p. 365 ff. 
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ftd^ nid^t mtl^t in bet ®egenb, ein paar ba'oon treten jenfettd 
ter Sllpen auf, anbete etfl tveitet im ®ttben: in jtleinafien 
ober 9torbafrifa, unb eine im fublid^n Zf^tiU ber )>erein{gten 
Staaten. * 

3>ie ^ftanjen im (S^pfe be^ 9e(fen^ t^on Säbfranfretd^ ge^^ 
l^öten ebenfaOd tl^eiln>e{fe einem n>ärmern iJIima: Thuja ber 
Sarf^arei, Podocarpus unb Laurus Snbien, Buxus Balearica ba^ 
gegen ben tiod^ ^ier wac^fenben ^ßangen an. 

3)et ^ßpanjenwelt fc^eint bie Snfeftenfauna in ben fuba))en^ 
ninifd^en ®\)p^tn gu entf))recl^en. 

Wie X&^tx Öeningen'^ finb t>on ben je^t lebenben Der^ 
fd^ieben, bie ©attung^t^pen ftnb bagegen grofent^eil^ biefelben 
giblieben unb nur bie Slrten ^aben gemc^felt. 93on ben 68 
Oeninger A&fergattungen ftnben fic^ 51 noc^ je^t in ben ®d^u>ei^ 
jerfantonen, 4 ftnben fic^ je^t nur im fublic^en (Snxepn, eine 
in 97orbamerifa, bie anbern jlnb entkpeber au^geflorben ober nid^t 
beflimmbar« '^ 

3)ie Snfeften t)on 8lir gehören aKe euro))difd^en formen 
meifl t)on noc^ (ebenben ®efd^(ec^tern an. 2)ie Sifd^^ ^on 
Deningen {teilen in Segie^ung ju ben ^ifd^en Don Slir, tote 
fd^on oben gefagt kpurbe. 

3>ie ®d^altl^iere in ben angeführten ®'(fpUn, fo toett fie 
bem ©üftuaffer angeboren, fhtb tuenig unterfud^t. 

(Sigent^ümlic^ jlnb bie 6&ugtl^iere, bie un^ in ber ^olaffe 
unb bem fübfrangöflfd^en Siertiärgebirge begegnen. $a{dotl^erien 
ftnben fid^ im ®9pfe ^on 9Iir, am Stocher SorneiOe, }u Sormail, 
an ber SSrücfe »on SflrotjiD^a^, ebenfo in ber SWoIaffe an ber 
®rat>e bei Siburne in ber ©d^weij. Sei a))t, $u^ en aSelaij 
fd^Iief t ber @\)p^ neben biefen au^ S(no))(ot^erienrefle ein. 

§. 431. 

aSieOeid^t bie grofte ®9))6bilbung auf ber (Srbe ifl bie, 
n>eld^e in £letnafien in ungel^eurer S(u^be^nung, im @u^ 
pf^xat unb Jiigri^becfen, in ben ))erfifc^en apenninen, 
in ben Sbenen »on ©c^ira^, in ben ^öamrinfetten auf- 
tritt. 3u biefer ©ij^pdbilbung mit i^ren rotl^en SWergeln , »elc^c 

* ^eet, äSotttag über bie $())flognoiitie Ui fofftUn Ocningcn. 
' ^eet 1. c. @. 13 f. unt> t>u 3nfe!tenfatma ber XcrtiArgebttbe von 
Cetiingen un^ von fRaboboJ in (Sroatien. 1. Qlbt^eilung — it&fer. 
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einem rotl^en €anbf}eine unb SongUatetaten untetgeorbnet unb 
t)on @tetnfa(a bt^kiUt iji, ge^iren tuo^t aud^ bie ©efleine auf 
beut 3ran))Uteau, toeld^e fld^ an gang A^nlic^e im ®äben 
be^ $ato))am{fu^ unb ber ®eb{tge £abuH{lan'^ an^ 
fc^lteflen, ba^ ©aljgebit^e an ben Ufern be^ Snbü.d, 
bie ©ebiibe, mlc^e ^ä) übet einen 3;^eil bet $r&ftbentf^aft 
^11 af) ab ab, b{e^tot)ini Sijiimer an ber n)ef}Iic^en ®eite ber 
3Rett>arrette burd^ 2l^oub)>ur unb S^ifantr t)erbreitem 2fn 
ber SSerl&ngerung biefer ilnie nac^ £)flen treten bad ©teinfal) 
unb bie en)igen ^euer )>o.n ®)utd^^uan in S^ina (I. ®. 135) 
auf} eö ijl ba^er nid^t unn)al^rfc^einlid^ , bap auiJ^ biefe }ur 
^Uid)m Formation gel^oren. 

. S)iefe ®)^))^formation mit il^rem rotl^en ©anbfleine fd^eint 
ebenfo in ber SR&^e )>on @amarfanb, in ber SSSüfle £ifiU 
fam, in Sufl^ara, in ber i^irgifen{le))))e n* a. X). t>orju^ 
fommen* 

3>if fe n^eit «verbreitete Silbung (&pt {id^ in brei Unterabtl^ei^ 
lungen bringen: 

1) 2)ie untere ift n)ie bie Siertidrgebirge in @uro))a au^ 
einem mannigfaltigen SBed^fel t)on äReere^^ unb Qn^mi^ctbiU 
bungen sufammengefe^t« S3alb liegen bie SReeredbiibungen oben, 
bie @upU)a{ferbilbungen unten, ober umgefel^tt, balb fommen fie 
getrennt, »or unb bilben eigene 3üge* 8litt^tt)ort§ * glaubt wegen 
ber SSraunfo^len, bie ftd^ in @dbfurbiftan finben, biefeiben in 
imi Sibt^eilungen bringen ju muffen. Die in äierbinbung mit 
@anbjleini .@d^iefert§en unb (Sifenftein )tt>ifd^en ^alt unb treiben 
artigem ^alffieine eingefd^Ioffen , iß er geneigt, ixxm ®robfa(fe, 
bie anbern mit @üptt)a jferf alf ftein , ÜWergel unb ®^)f^ »erbunben, 
ber $al&otl^eriengru^))e (ber 99raunfolgf(e im ©untgau, t)on<^eeren 
in Z^iiot) jured^nen ju müjfem 

3>iefe Unterabt^eiiungen finb burd^ ^aI&ont^o(ogifd^e 9Rerf^ 
male nvenig unterftu^t unb e^ fann ebenfo kpo^l ber %aU fe^n, 
bap jie aHe einer ®xnp)^i unb jnvar bem ÜWiocen (ber f^weije^ 
rifd^en SRolaffe) angel^ören« 

Der ®\)p^ im iDflen t>on Diarbefr im ®ebiete bet treibe 
fann ebenfalls ^ier^er geboren, ba er mf^l tt>iberjlnnig in ber^ 
felben gelagert fe^n tt)irb. 

' Ainswortb, Researches etc. p. 253. 
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2)en Sefd^Iuf ber untem Slbtl^eUung maäft btx 9iugbxui) 
plutonifd^er (Se^eine. !£)tefer fanb nac^ ber @rfiebung be^ S^urue 
fldtt, n>ei( bie ))(uton{fd^en ©efteine auf ben ©efd^ieb^Iagen tm^n, 
tt>etc^e ©efd^iebe t)cn biefem OeMtge ffl^rem 9Rtt biefem folgt 

2) eine jüngete Slbt^eilung ber rotten Sanbfieinformation. 
3u biefet gel^ort bet ©anbflein t)on Q^nohia mit Safanit Det^ 
bunben mit noc^ (ebenb t)orfommenben Snfeften, t>at ©teinfal] 
)>on S^iavan i^ieui , ba^ erft gebilbet tvorben fe^n tann , CkU bet 
tot^e Sanbflein feine gegenn)&ttig fd^eite(red^te ©teQung erhalten 
l^atte, t^ieOeic^t auc^ bie Jfnod^enbteccie bei Släfiabat u« a. D« 

9{oc^ neueter S3ilbung fc^einen 

3) b{e®9))fe, bie ®er5aablagerun'gen mit SHeflen je^t no<^ 
im ))erf{fc^en ®oIfe lebenber ®c^a(t^tere am $affe 3)alafi, bie 
grof e (Sef^ieb^ablagetung in Sab)^(onien , Gl^Ibäa unb Qn^anuL 
3U fe^n , bie }um Zf)til t)on ben plutonifc^en SRaffen Ubcdt ober 
in aSed^feKägetung gefunben n^etbem 3)iefe Slbt^eilung ifl |oi^ 
rijontal gelagert« 

«♦ 432« 

^icl^tel nimmt an, bap bie 5^ar)>at^enfetten auf bem 
Stein falje gelagert feijen, ba biefee in unbefannte Siiefe fefte 
unb bie Formation nod^ nid^t gefunben xooxbtn fei9 , u>oraüf 
e* ru^e» * 

S(u^ eben biefem ®runbe rei^t $ufd^ biefe @teinfal}bitbung 
bem 8{a6 ju, ba er ber Slnftc^t ifl, bap biefer bad Altefie Slo}-' 
gebilbe ber jfarpat^en fe^« 2>a nun ba^ ©teinfalj tertidre fßtx^ 
fleinerungen einfd^liept, fo nimmt er an, baf biefet 3^^^ätturigen 
unb Umtoanblungen erlitten l^abe, tDoburc^ tin r&t^fel^afte^ 
Sßermengen längerer unb älterer ©efteine ^rbeigeful^rt n)otben 
feij/-^ 3)iefe Slnfid^t, wie bie ßeufd^ner'd, bap bei .^ebung bet 
Raxpat^tn ber Äar^jat^enfanbjiein ba^ ©teinfaljgebirge überfiur jt 
^abe,3 finbet babutc^^ eine JBSiberlegung , baß lejtere^ meifl auf 
2:^&ler befd^rdnft ifl, tt)o e^ bei ben genannten Hebungen unb 
3errüttungen burd^ bie glutl^n ^dtte »eggefil^rt toerben mfiffen, 
baf e^ am 3:age l^duftg t)om S^ertidrgebirge ober SlQu)>ionen U^ 
bedt ift, baf e^ feine fortlaufenben S^ge n)ie ber Staxpatfftn^ 

' di^Ui, ®efd^id^tc M @tctnfa(^0, (S. 20 f. 

' ^ufd^, $Qlen. IL löff. 

' 9leucd 3alfttbu4 für aRincralogie. 1844. (S. 532. 
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fant^ettt; t>ie(mel^r m Artige ®Ange unb QtcimxU Mlbet unb 
»>ie au^ einem ®uf[e ^ert)otgegangen iß, tioad aOed anbete fei^^n 
inäfte, tDenn Ueberflärgungen im ®rofen flottgefunben ptten. 

f^agegen, baf ftd^ bad 3te{nfa() nad^ <^etung ber J^ar^ 
patzen abgefegt ^abe, ttoie ble aSerfaffer ber ©eologie be^ euto* 
yäifd^en Siuflanbd annel^men, ^ f))red^en entfd^ieben bie Sage^ 
ituttg^öer^&Itttiffe be& ©teinfalje« im Staxpatf)tn^ant)fttim. 

%if^nli(i)t Slnjl&nbe ftnben beim ®^p\t ber 9{otb))araQeIe 
ftatt, ber fuba))enntnifd^e Stejle ent^&U, fleßentioeife )>on treibe 
bebetft i^, ober tuenigfien^ in 5^u)^)>en aud i^r ^ert)orragt 3n 
erflerem SaHe tonnte ^ier and^ an ein Ueberflür jen , in (e^terem 
an . ein Stblagern ber jf reibe um ben ®^))^ gebatikt merben; 
Untere Slnna^me muf aber irrig fe^n, ba ft^ bad a(tere ®e{lein 
nid^ avf ein öiel jüngere^ ^< ablagern fönnen* 

S3ei ber unbefiritt^nen . ©efeftmdf igf eit ber ©rfd^einung be^ 
®tein[a(}ed in ben Rax^fatfjtn , fagt Se^rid^ getiotf rid^tig, fann 
biefe^ nur burd^ ^palUn, meldte fld^ Idng^ beö ®ebirg^ranbe^ 
öffneten, erHdrt merben. !Die Söiufd^eln, woeld^e in bem @tdn:^ 
falje öon aBielicjIa öorfommen, geigen nur bie 3«it an, in tt>eld^er 
ba^ @reignip fitattfanb, nid^t aber bad 3Uter ber @dbid^ten/ au>i'^ 
fd^en meldten über^au))t ®teinfa(} am Sianbe ber ^axpatf^cn er^ 
wartet tt)er ben fann*^ 

^ad^ ben Sagerungöüer^dltniffen in ber ^araßele t)on SSSie^ 
licgfa liegt bad ©aljgebirge itoax an )>ie(en Orten im £ar^at^en^ 
fanbfieine, aber in ungleid^formiger Lagerung, meift unter be^ 
beutenben SBinfeln aufgerid^tet, bie aSerjieinerungen aber, bie 
ed enthält, mlifyt t^ei(n>eife nod^ lebenbe S[na(oga in ben gegen^ 
nodrtigen SKeeren ^aben, bereifen, baf toix e^ mit eintm fe^r 
jungen ©ebtrge ju t^un fiaitn, ba^ au^ ®palUn wie Safalte 
unb a;rad^9te aufgefliegen iji* 2)a^ SKeer ^atte 3utritt ju ben 
innern Slfiumen ber (Srbrinbe , wie bie ©d^alt^iere im ©teinfalje 
bart^un , unb aW bie amor^^e SKaffe auffiieg , festen ftd^ mäd^tige 
glut^en bamit in SSerbinbung, weld^e bie »raunfo^Unbilbung 
^erüorbra(^ten unb ^flanjen felbji in'd ©aljgebirge nieberlegten* 

2)iefe anfi^t er^It burd^ bie Sagerung^öer^ÄItniffe am 
Sübranbe beö galijifc^en Slöjbaffind in ^ofutien unb ber 

» I. c. p. 312. 

^ JTarjlfn'« unb v. JDedften*« 5lrd^t». XVIII. 1844. 84. 
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Sufomina Sefl&tigung , n>o bad ©aljgeBirge mit 9xannU^U felbft 
mit IDiluioialmaffen in nafie Setbinbung tritt« (Sinett eien fo 
neuen ß^araftet }eigt ba^ Saljgebirge in ber &it)pataMt bet 
JPar))at^en in Ungarn, in btx SRarmorofd^ nnb in Siebenbürgen, 
m ed meifl nur t)on SlHuioionen bebecft ifl unb mit Zxa^^t in 
Serbinbung txitt 

2)ad Saljgebirge ber ^araüete Don SBielicgfa unb ber ®db^ 
paxaUtU flimmt in feinem gangen ^abitud öberein unb ifl )>on 
ben gleichen organifd^en 9te{len begleitet« 

3)er ®i^))6 ber 9{orb)>araKeIe in ben Stax)fat^en liegt balb 
auf (Sxautoaä^, balb auf Olbrebfanbflone, balb auf Steinfol^len^ 
gebirge , balb auf SRufd^eK alf , am meifien aber auf iheibe« Sei 
@ta6}«tt> u« a. £)« ragt ber ®\))f^ aber bem ®robfaRe unb 
jungern Sd^id^ten fu)>))enartig ^ert>or, bei ^Mti\fH am !X>nießer 
liegt er auf bem Siertiärgebirge« 9lad) Se^rid^'^ tlnterfu(^ungen 
gel^&ren bie Soffilen im ®9^fe )>on !£)irfd^e(, Sabanb, ^nlU 
fd^in u« a« S>. in Oberfd^iefien , toeld^e in ber befagten 9lorb^ 
yaradele liegen , ber ®uba^enninenformation ober bem 3^ege( an» ^ 

äBirb ber S^arafter ber Serfleinerungen, iDeld^e fic^ in ben 
@\f)f\cn ber 9{orb))araae(e ftnben, mit ben 8agerttngd)>erl^dltniffen 
jufammengefiteUt , fo ergibt fid^ eine grofe £ern>anbtfd^aft unter 
ben brei t^erfd^iebenen parallelen ber JPar)>atl^en. 
^ier toie bort begegnen un6 )>Iiocene Serfleinerungen, ia 
ber Pinnites gypsaceus k>on ^rfc^et fielet einer Sonifere im Stein« 
fal} t)on aßielictfa fe^r d^nlid^« 

!£)af feit @r§ebung ber Jfar)>atl^en tin relatit) lurger ^tiU 
räum t)orübergegangen fev unb bie Jfr&fte, ml^e ®)^))d unb 
®teinfa(} bilbeten, nod^ immer in 3;^&tigfeit {inb, bafftr fd^inen 
bie @ntn)idHungen )>on (Sl^Iorga^ auf ben Se^fiben, bie t>on 
Jfol^(enn)a{fer{ioffga^ an mel^reren ©teOen, ba^ Sluftreten ganjer 
3üge t)on SrboIqueOen unb bie ungd^Iigen Sd^tDefelqueHen an 
ben Ü^arpatl^en l^ingubeuten* 

3n bie gleid^e 3eit mit @rl^ebung be^ SteinfaljgebirgS ber 
JPar^atl^en fäOt »>ol^I aud^ ber ®d^Iammergup (9RergeIt^on), in 
bem fid^ 6anbfleine au^fd^eiben, toeld^er bie Dberft&d^e M ®tein« 
Iol^(engebirge6 t>on SRA^rifd^ C^au bie ^reiflabt begleitet* 

* Jtarfleit'd unb o. IDed^en*« «v^it». XYIII. 1844. ®. 84 f. 
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@* be Seaumont red^net Me @r|etong ber j(at)»atlgfen )um 
IX. @)^f}eme no^ bem Slbfa^e be^ 9}umii({tenfalf6 unb i>cx ben 
Slbfa^ be^ ®robfa(f6. Sßirb jugegeben, bap ba6 ®))))«^ unb ®a(j^ 
gebitge eine bebeutenbe 9toQe bei ber ^ebung ber Saxpatf^tn 
gef)»te(t ^abe, lebenfaQ^ in biefe ^ebung eingegangen i^, fo fann, 
ba lefttere^ fubai)enninifd^e jpetrefaften fö^rt, bie J^ebung biefe« 
®ebirge« nid^t t)or ben ®robfa(f faQen, ober e« map eine jn^ette 
@rfiebung fiattgefunben l^aben , n^eld^e in bie ber Sll))en in'd XI. 
wnb XII. ©9fiem fallen bürfte* 

§. 433. 

3n ber ^au))trid^tnng ber Raxpatf)en }tt)if<i^en bem fdbmarjen 
^oxpf^ifx t)on ü^>}e«cion)ice bei ifrafau unb bem Safalte be« SInna;? 
berg'« (iegt bie DoUrnitmaffe Dberfci^tefien'« unb @üb^ 
polen'« mit i^rem SRetaDreid^tl^ume, ®te tritt o^ne 3ufammen^ 
^ang auf^ meifi in Stnppm ober ifi fie fc^ilbformig angelagert, 
nur bei Oppatotoice toixi fte t>on 9)2ufc^e(fa(f bebecft; fonjl loer^ 
fd^iDinbet fte uberaO unter einer !De(fe t)on aufgef(^n)emmtem 
Sanbe* 3>ie Ueberlagerung bei iD))))aton)i€e unb ber Umßanb, 
bap {td^ in biefen 2>oIomiten unb ben ©aßmei^Iagen l^ie unb ba 
^etrefaften be« SRufci^elfalf« ftnben, ^aben ju ber Slnfic^t fßix^ 
anlaffung gegeben, baf biefe ®ebi(be bem äjtufc^elfalf unterju^ 
orbnen fe^en* 

Jfrug t)on 9}ibba glaubt, baf bie ÜJIetaHbiibungen, meldte 
ber !DoIomit ent^dlt, jünger alt biefer unb fp&ter in il^n gelangt 
fe^en. aRäd^tige 3inf, »lei unb ©ifenfalje fü^renbe DueDen 
flofen, fagt er, ber mit Dolomit erfaßten ^ulbe ju, fammelten 
fid^ an ben n>eO[enformig em))orragenben Sidnbern, unb brangen 
burd^ bie ^vielfältigen JMüfte M bereit« )>ern)itterten ®eflein« 
ein, o^ne fid^ in bem ®ol^(enfa(ffleine ju iDerlieren, ber burd^ 
n)afl[erbid^te @d^id^ten t)om 2)oIomit getrennt ift; m^alb auif 
bie mäd^tigfien unb reid^fien aSorfommniffe an ben SRdnbern ber 
2)o(omitmu(ben I&gen unb fic^ ber Steic^t^um mit ber june^men^ 
ben S^iefe t>erminbere^ * 

m' bief fonnte fiattfinben, iDenn bie ^ttaU^ unb ^olmiu 
bilbung gleic^jeitig angenommen n>irb, biefe SSerl^ditniffe bered^^ 
tigen ba^er nid^t jur Sinna^me einer S[Iter«trennung« äBenn 

' 3ettf(^rift brt beutfd^en geologifd^en ©efeUfd^aft. II. 1850. ®. 225 ff. 
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n)it fRM[x(i)i auf bie fd^on »ielfad^ Uiipxoiftnt SBerttjanbtfd^aft 
bed \äftoaxim ^cxpf^^x'^ unb ©pilit'^ }um 2)o(om{t unb auf ben 
Umflanb nel^men, bafi bie <BpiÜU \>r>n J(r}e^c)on>ice einen bebeu^ 
tenben 3inf geaalt ^aben, fo n){rb bie SSern^anbtfci^aft nod^ inniger* 

Sdetrad^tet man bie meifl ungefci^id^tete ÜJIaffe, tic merfn>ürbige 
SSerbreitung ber @r}e in i^r ober in abgefd^loffenen ä)tu(ben abge^ 
lagert, bie ®truftur ber ®a0mei^maffen, tt>e(d^e gan} bie be6 ®'i)p\et 
ifl, tt)ie au6 ben %. 185 gegebenen 3)urd^f(l&nitten erfid^tlic^ ifl unb 
i^re Stellung gu S^riebfanb unb Konglomerat, ben plö^lid^en 
Sßed^fel in ben Sagerung^t^erl^dltniffen unb in ber c^emifd^en Se^ 
fd^affen^eit , fo mup man jur $lnna^me fommen, baf btefe ®e^ 
fleine nit^t au9 SRineralquellen entflanben, Helme^r in ben ^(i}\6)^ 
tent)erbanb eingebrungen fe^en unb ftd^ burd| ba^ ®efe^ ber 
8lf initäten au^gefd^ieben ^aben. 35afur f^jrec^en aud^ bie Äluft* 
au^füUungen im @o^lgeflein , bie tveit e^er auf @d^lammau6brüd^e 
unb auf d^emifd^e Sludfc^eibungen au^ fd^lammigen SRaffen 
Ifinbeuten« 

3)ie Seberfung be^ SWufd^elfalW bei D^jpatowice barf nid^t 
befremben, ba n>ir J[a felbfi Safalte jnoifc^engelagert ftnben» 
2)ie Dolomitmajfe l^at an biefer ©teDe eine ©d^id^tung6fluft 
erfaf t unb einen 2:^eil be6 SDlufd^elfalfö über jid^ emi)orge^oben» 
2)urd^ bie überfd^üffige 8ittererbe in ber fd^lammigen Dolomit^? 
maffe erfolgte bie ffierinberung ber unterfien Sagen bed D>)pato* 
wice'r jfalf^j ganj biefelbe (Sontact^erfd^einung tt)ie jte S* 308 
an anbern ©efieinen nad^gett)iefen tt)urbe* 

SBo ber ÜKufd^elfalf fo reid^ an SKoHu^fen^ Sncriniten u. a- 
n^ie ^icr iji, bie in SKenge lofe »erbreitet jinb, tt)o xoie fjiet 
bie Dberpdd^e be^ ©o^lenftein^ fo »on Äo^lenfÄure angegriffen 
ift, bap bie ©dualen ber ^ßetref alten au^ ber übrigen Äalfflein^ 
teaffe tt>eit ffer^orragen , tt)o bie jfo^lenfdure 98er|ieinerungen in 
ÜWenge lo^löfen mufte, wo ^Waffen be^ burd^brodi^enen ©ejiein« 
in bie ©d^lammmajfe eingefüllt würben , bie ^ßetrefaf ten enthielten, 
barf bad iDafe^n berfelben in ben 5)olomiten unb ben 3Ketall* 
bilbungen nid^t t>ertt)unbern, fie geben aber aud^ feinen Sllter^- 
beWei«* SRad^ einem beftimmten ©efefte würben biefe eingefd^loffe^ 
nen ©tücfe burd^ d^emifd^en SinPuf t^eil^ in 2)olomit, tf)dl^ 
in Oallme^, tf)cil^ in (Sifenerj umgewanbelt unb finb jejt fo 
üerwad^fen mit ber SWajfe, in ber fte »orfommen, bap jte für 



337 



gleic^jeitig gehalten mxben fonnen. 9{a^ere Unterfud^ungen 
tt>erbeu \t)of)l noci) bie Süd^Hgfeit meinet 2lnftc^t beftätigen. 

3tt »eichet ^tit jtttb aber tiefe ®ebilbe aufgeftiegen? 

9laä) ben SSeobitd^tungen beö ^rmjen ©d^onaid^^garölat^ 
flehen in bet 9Ja^e t)on SWid^otvi^ bei Seutl^en miocene ÜReeree* 
tefte in ben bortigen mäd^tigen ?ettenmaffen mit ben ©aKme^at^ 
lagerungen in eigent^ümlid^et SSerbinbung/ fö bn^ fie beibe 
gleichen 2Hterd fe^n fonnen. Sejiätigt fx^ bief, fo unterliegt 
ed \\yot)l feinem 3weifel, ba^ biefe Sralagerftdtten unb fomit auä) 
bet 2)oIomit miocen jinb, unb baß fie wie ber fcl^n>arje ^otp^i^r 
unb bie ©ipilite »on firjc^cjott)ice in bie S3ilbung6))etiobe ber 
5lfromor))^en in ben Äarpat^en unb in bie le^te (Srfiebung bet^: • 
felben fallen* 

8. 434. 

3n ben ?npen finbet ftcf) nur in ber 2;riaö ©ubt^ror« unb 
be6 SSicentinifc^en ®9p6, tueld^er ber gormation, in ber er 
auftritt, n)irflici^ anget)brt} ®\)p^, ®teinfalj, !Bolomit im übri^ 
gen Steile ber 2llpen treten in wiberfinniger Lagerung mit ben 
®ejieinen auf, treibe fte begleiten* 

2Bie aud bem Will. (Sapitel befannt, fommen bie ®9>fe 
ber %lpen faft in allen ®eftein^gruppen berfelben »or unb nod^ 
niemanb ifl e« gelungen, fte nad^ Formationen abjut^ilen* 2)a^ 
©teinfalj ber 2ll^)en moltte man ber S^riaö unterorbnen, e6 
entbel^rt biefe Slnna^me aber aKe^ §ölt^, eberifo wie bie Siß^d, baß 
ba^ ©teirtfalj von Serd^tedgaben ben rotten ©cf^iefern »on Sffier* 
fen, baö t>on ^allein bem obern, baö »on ^allftabt, 3fd)l, 
Sluffee unb §aB bem untern Sllpenfalf juge^orig fe^* !Da6 SSor^ 
fommen be^ ©teinfalje^ an all' ben befagten Drten ifl fo 
ä^nlid^, baß ad bie befagten SWaffen not^wenbig ju &\n<x 
Formation gered^net werben muffen. 

Sle^nlid^ i^er^dlt e^ ftc^ mit bem Dolomit, er begleitet 
®t)p^ unb ©teinfalj o^ne fid^ an anbere ®efteine ju binben* 

3)ie wiberflnnige ©tellung be^ ®9pfe^ ju bem umgebenben 
®ebirge ift in befagtem Sapitel »on oieten ?ocalitaten, ebenfo 
bie beö Dolomit'^ angeführt, vorn ©teinfalje in ben Dflalpen 
ifi aber bemerft worben, baß ba6 itatfgebirge in feiner 9l&\)t 

' 3eitf(^rift ber beutfdS^en gedogifd^cn ©efeflfd^aft. II. 1850. <S. 8. 
9(ibcrti, ^afiirgifcf^e (»tcU^it. II. 22 
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mächtige ißerfc^iebungen unb äiutfd^ungen erlitten f)aU unb tm 
eigentlichen @inne jerttummert fet;. 

!Der ®9^d, bec ^Dolomit treten in großen metft ungefti^ic^^ 
teten SKaffen auf, bie jn>ar bie Stebengefteine geftort, erhoben unb 
loerbre^t §aben, felbft aber, namentlid^ wo fle in unt>ertt>ittertem 
3uftanbe auftreten, feine 3^trüttungen, einen t>otlenbeten ®u^ 
tt>a^rnel[imen lajfen. 

aiuper ber 3^v*^wn«nv«^wng ^^^ S^i^ten iji namentU^ im 
ßontact mit" bem ®X)p\c an t>ielen Drten eine S^^f^&wng unb 
aSerdnberung be^ 9?ebengefteind erfolgt* üine 9Wenge Srud^^ 
ftüde beö le^tern finben ftcf) im ®vi>f^/ im !DoIomite unb im 
©teinfalje, oft ganje aRaffen »on üerfiefeltem ober bolomitifd^em 
ober glimmerfd^ieferartigem (J^arafter, bie unleugbar al^ burcb 
biefe ®efteine metamorp^oflrt anjufe^en finb. 

(Konglomerate, S^uffe, ju ganjen Sergen anfteigenb, bie 
merfn)urDigcn 6argueule$, bie ebenfo unleugbar tl^eiln)eife ald 
SReibung^conglomerate anaufe^en ftnb, felbft @anbfteine berecb^ 
tigen ju ber Slnna^me, bap bie @ntfte|)ung ber alpini^Aen 
®t)pfe, !Dolomite unb ®alje nid^td ge^nein mit ben 
Äalf* unb ©d^iefermaffen ber Sll))en ^aben unb jünger 
ald biefe fev;en* 

!Da^ biefe ©efteine burt^ ©palten in bie ©c^id^ten ein* 
gebrungen fe^en, beiDeifen ni^t nur bie angegebenen 9Serf)dltniffe, 
i^re aSerbinbung mit ))lutonifcl^en ®efteinen, mit ©er^)entin, 
3)iorit, ^ornblenbegefteinen, mit ©piliten unb "fQUlapf^ifx , bie 
merf würbige fontainenal^nlic^e ©treifung beö ©teinfaljed, ber 
Umjianb, baf alle biefe ®efteine in unbefannte J^iefe feften; »iel* 
me^r iji bief noc^ baburd^ flar, bap fie eine bem ^auptjireicl^en 
ber ?(Ipen parallele ©teHung faft immer in ben gdngentl^alern 
bel^aupten , bap fx6) ber @\)pß felbji auf ier if reujung üon brei 
^ebungdf^fiemen bei 6ogne j^nbet, baf ber 2)oIomit in ßircud^ 
form bie ®i;pfe unb üKelap^jjre umgibt» 

aaäann aber fanb iat Sluffteigen jener rat^fel^äften 9WafTen 
jlatt? 5)iefe grage ift um fo wichtiger, ba fie mit bem ©au 
ber 8IIpen in innigem ^}x\amm^nf)anic fie^t. 

©inb all bie ®i^pfe in ben Sllpen auper benen ber Xxiat 
»on einer gormation? — 3)iefe grage l&^t [xd) nid^t beantworten, 
ba fie alle feine organifdbeh JRefte führen; fie fonnen alle 
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gleid^jeirig ittjn, ta fte alk in wiberfmuigev SreUinii] ^\m 3?ebeiu 
gefteiite in )}arane(en dügen mit ber @r^ebung^acl)fe btx 9ltpen 
t>orfommen, nnb auci) in it^rtm v^abitu^ fid^ gleicbem 

Sn, naher SJerbinbung mit biefen O^pfen fommt baö €tein^ 
fala ber Dfialpen t»or. SDiefee fcblieft organifc^e SRefte ein 
Cl. 6.407). 5)ad bitiiminöfe ^olj, bie Sttucnta, bie Snfuforien 
t^ved^en für re(atit) jugenblicbe 8ilbungen. 

9Rit ben ®9^)fen unb bem Stetiifalje finbet ft* in unbe^ 
ftrtttener IBerbinbung !3Dolomit; er ift ein beftdnbiger begleitet 
ber erftertt nnb bebecft au(^ t^eilweife bai le^ter^e. 3n ben 
!DoIomiten bed ^a^atf)aU^, bie ju unterft »ielleid&t tl)eilt\)eife 
ber 8ettenfo()lenflruppe ange^ren, finben ftc^ ©c^alt^iere, aber 
)U unbeutlid^^, ali baß fte jtd^ befttmmen ließen, ^d^er juttr 
3iele fülSirt \)ieBei^t ber Umftanb, baf bie äBacfe bed 9»ela^)^9r'd 
JertidrDerfteinerungen flirrt (1. ©. 41lj. Da nun biefe äöarfen 
gleic^jeitig mit ben @ru))tion«gefteiHett jtnb, iinb ber !l)oIomit 
auf bem SWelap^^r liegt unb überall in ©übt^rol biefe ©teile 
einnimmt, ba fic^ ©olömitbrorfen im 2Kelap^v^ unb iSldapf^x^u 
brorfen im !l)olomit finben, ba überbieß bie 2)olomite in lejt 
benanntem ianie gana benen am ©ott^arbt, in ben öfterretd^ifd^en 
fSlpen gleid^en, welche bort, @^})« unb ©teinfalj begleiten, fo 
gewinnen aUe biefe ©ebilbe ein fe^r junget Slnfe^en, unb bie 
3*ee, welche ftc^ .fdl)On bem fd^arf finnigen ©auffure * aufgebrdngt 
i)at, baß bie. .®^pfe ber ber (Erhebung ber Sllpen mit^ ^ 
gemirtt ,^aben, tt)irb. beinahe jur ®em^e\t 2lud^ gerber 
^ielt fc^ön t)or me^r al^ 50 3a|reu bea ®\)p^ »on 39er für 
neuer aU ba^ i^n umgebenbr jfalfgebirge unb für tertiär, ba 
er nur an ben ©eitenmdnben unb Slanfen in. ber ®egenb t>ott 
8Iigle, 8er unb S3ei)^ieur angelehnt fe^, unb tveber eine ©d^ic^ie 
im Äalffteinc, nod} üiel tt>eniger tiri benfelben unterteufenbed 
gager bilbe. '^ 

3)ad iugenblid^e ?llter biefer Silbungen n>irb nod^ beftdtigt 
burd^ bad {iemlid^ ^duftge SSorfommen bee ©<:^n)efeld in i^nen, 
melc^ed ^oraudfe^, baß bie @9i>fe am S^age gebilbet )Porben finb, 
ferner burc^ bie Sntwicflung ^n Äo^lenmafferftoffgo« (©er, 
8urgertt>alb bei Sreiburg) , welche gu beweifen fc^eint , baß ber 

• (gauffure« (»ftfcii. IV. 291. 

^ ö. üRoir« 3a^ibu(^ Der OJercj.- unb J&üttewfunbf. f\, 1798. <S. 14 ff. 
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'4}roce^, iDeld^er ben @)vV^ iilbett, in bec 2;iefe nod^ nt<^t ge^ 
fd^Ioffen if). 2>afät ^pxcii)m and) bte ))telen ®(^n>efelque0[en mxt> 
S^^etmeU; welche ble ®t;)}d3uge begleiten. 

@\ bc ä^aumont nimmt an , baf bad S^f^^i^ ^^^ 9Set}aI))eu 
»triften iEertidrgebirge unb ©efc^ieb^Ianb , bat ©^jiem bet 
.^aiiplfette t>on äSaUid bi6 nad^ Defiterteid^ aber jtDifti^en }n>ei 
Diluoialgefd^ieb^majTen falle. !Diefem »iberfprid^t @tuber * 
unb be^au^tet, baf f\(t) noc^ feine S^atfac^e ^abe aufftnben 
(äffen, t^elc^e barauf ^inn>eife, bap bie totfklitbt unb oftlic^e 
^ebung in ben Slipon nid^t g(ei<J^jeitig gewefen fetten, unb baf 
bie jüngjien bet gehobenen ^Raffen ber äSolaffe angehören- 

3m SaSefien ber aipen, in ben !Dej)arteraent« 3fere, ^o(^* 
unb 9{ieberalpen jtnb bie Slfrcmorp^en mit ®))i(iten ^oergefetl^ 
fd^aftet unb treten wie im St^onet^al im Siad auf* Stuc^ ^ier 
^nb burd^ fie aQe Formationen fammt bem Serti&rgebirge gehoben. 

3ni 2)rdme^S)epartement liegen im Hat bie ®\)p^t ixoax in 
einer ginie t>on SWorben 35o weftlid) aufhüben 35« oftlic^^, paxaütl 
mit bem @r^ebungdfi;ftemc , n>e(c^e^ im 3)rAme«!I)epartement tat 
^errfd^enbe ijl, bie ®v>)fe bei^Äontbrun im 9ieocomien liegen aber 
in einer Sinie nörblic^ 18« öftlid^ parallel mit ber SRtc^tung M 
aSentourbergö , n^eld^er in ber 8inie ber ^auptalpenfette (jwifc^en 
ber 4 unb 5. ©tunbe ober gn>if*en 18 « ofiiic^ unb 20 « uörbli«^) 
jixtiift 3n beiben fiinieu ge^en fte unbebecft ju Sage unb 
f(^liepen ji(l> im übrigen ganj ben ®X)p\tn ber SBBeflalpen an^ 

aSJenben toix un^ meljr iveftlid^, fo finben wir bad gleiche 
Streid^en ber Slfromorp^en, wie in ben aipen bei ^ebung ber 
Jirreibef(^ic^ten burd^ bie Dp^ite an ber norblid^en unb füblt(^en 
Seite ber 5ßv^enden* Dufr^nov f)ai nad^gcwiefen , baf ber Dp^it 
(wifd^en bem jüngften 2:erti&rgebirge unb bem &(teften SlOut^ium 
ber jeftt tl^dtigen Spoc^e aufgeftiegen fe^. 

!Die nat)c SSerbinbung be^ ©^pfed mit bem Dp^ite, bap 
beibe bie gleid^en ©inwirhingen auf anbere ©efieine unb ilSire 
©c^icttenpeUung Äußern; überhaupt alle JBer^ltnijfe, welche im 
3?erlaufe biefer ©c^rift auöeinanber gefegt würben, flimmen 
bofur, baß bie f)itx in ber Ä reibe auftretenbe ®^pt^ unb ©tein^ 
fal}bilbung mit ber Dp^itbilbung )ufammenfaOe. !£)ufröno9 ^at 
biep bie jur @))iben) erwiefen. 

• JB. ^tubet« »fNvfn. 217 ff. 
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Slud^ iit @tetnfai)maffe iDon (Sarbona ift innig mit biefem 
®);pfe )>ecbunben unb 2)ufr^no9 beobachtete, baf biefe(be mit ben 
@t)p\tn \>on giguera«, Dlot, Stipd, Serga eine ?inie bilbe, 
»eilige ber 5)ireftion bet ßentralfette bet Sllpen analog, bad er^ 
»a^nte ©teinfalg ebenfalls mit ber C^j^itbilbung gleic^geitig ift. 

^ier^ec ifi auc^ bad ©v^^^^^^^ i^ rechnen, bad in ber 
treibe Don ©ranaba unb 3Rurcia mit @runftein, Op^it 
unb Zxapp auftritt unb bad S^ertiärgebirge gef^oben l^at, ebenfo 
fcer mit üRanbelfIcin auftretenbe ®\}p^ auf 3Raiorca. 

(Sbenfo finb ^ier^cr bie Slfromor^^en langd ber ^^renaen 
}U)&^Ien, tt>el(^e im iiae bed fübtt)eftlidben ^ranfreic^d 
in ben !De))artement6 !Dorbogne, 3(t>ei[^ron, Slube auftreten unb 
mit Dpf^ii t>ergefettfd^aftet ftnb, fie l^aben gang ben (S^arafter 
ber äfromorpl^en an ber nörblid^en unb füblid^en Seite ber $15^* 
renaem 

3u ber gleichen ^eriobe get)ören bie 8lfromor))^en im lieber* 
gang^gebirge @ubfpanien'd }n?ifd^cn ßartagena unb 9Ra« 
laga, U'eldie mit 3^ra!|))), @er)>entin, @u))^otib \u a. in 93er^ 
binbung fte^en, bie ®9pfe im Uebergangögebirge bei (Seret im 
3;^ale ber S^eed^ unb bei MxM. 

2Iöe Wefe ®9pfe jeic^nen fid; burd^ if)xc bunten SWergel, 
bie bipt^ramibalen ^r^flade ))on Ouarj, bur^ (Sifengtang in ber 
9?4^e ber Dpf)ite, burc^ i^r SSer^alten gegen bad 9?ebengeftein 
au«, melc^ed fid^ überall in geftortem 3ufianbe neben if)nen finbet» 

Sei SSerüif jtd^tigung aller aSer^dltnijfe \oixb e« ^valjrfc^einlic^, 
baf bie Steigen t>on ®\)p^tx\ppcn, bie n?ir »on Djien na^ 
äSeften in ber @uba))enninenformation, namentlid^ in 
ber ®egenb i)on Sldcoli unb in ben SSbrugjen fe^en, bem ®\)\Unu 
ber ^au^)tal^)cn!ette angehören, ebenfo bie ®i)j>fe, n^elc^e biu 
Äpenninen burd^f^neiben, ferner bie auf ©iglio, am 
^ap Slrgentario, am SÄonte ®arganp, am obern (Snbe 
bed 9lofarot^aleö u* a. D. 

ajie ®v^>fe im ^ednx bed füblid^en granfreid^g fmb 
in ber JRid^tung üon tivoa 20<> »on 9?orben % SWorboft, na^ 
SSJefien % ©übtt>efi in ber ^ebungWinie ber öftli^en 2llpen burd^ 
bie D^)t)ite aufgerid^tet. 2)aß aud^ ^ier neuere 2lfromorpöen auf 
Ältere eingeujirft f)aben, ift fe^r wa^rfd&einlid^. Dieß fd^eint befon* 
ber« bei ^eaulieu, am ^u^ be ßournon C^m be Dorne) \u a. €, 
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unb @anbftein t)om ®\)p^ butc^brocben korben, ba^er alter aU 
ber festere fei;* 

9lic f)ai ifxä) ein äBec^fel jt^ifd^eu ©robfa» unb £iefelfalf 
gefunben, unb ed ift ncd^ ntc^t gelungen, i^re Stellung gu 
einanber )u ermitteln, ebenfo n>enig ift bie Stellung be^ @i;))fed 
)U biefen beiben im jftaren, nur fo ^id f^eint ern)iefen, ba^ 
ber (Sifp^ )u untetft in }tt>ei Sagen im ©robfalfe liege unb ))on 
Jifiefelfalf beberft n>erbe. 

3)ie 2lnfc^tt>eUung bed ®9))fed f)ai eine SBerminberung ber 
^Dtäd^tigfeit bed Scat)ertin'd gur Solge unb xoo bie quarjigen, 
glaucenie^altigen Sanbe, bie Calcaires fragiles unb ber @anb 
unb bie Sanbfteine üon ^taudjamp fehlen, tt>ie in ber ®egenb 
Don ÜÄelun, SWontereau; gontainebleau u* a. D* jtnb biefe Zxa^ 
ücrtine befonberö enttvicfeltj e^ fc^eint ba^er, baß ber @\)p^ 
pettentt)eife burd^ ben S^raöertin vertreten, ie^terer bal^er jünger 
fe9» 3)a fid) nun aber bie »erfdiiebenen 3^raJ>ertine fo d^nMc^ 
fe^en, fo n^irb noc^ nac^juweifen fe^n, ob ber fteH»crtretenbe 
nid^t jum obern S^raDertin gel^ore» 

!Die meiften SBifrfüpier geboren au^geftorbenen ©efd^Ied^tern 
an, öon ben gifd^en jtnb brei ©efd^led^ter auögeftorb^n , jn>ei 
nod^ im @t}p^ i)on 8lir re^jrafentirt» Die glora ift nid^t be^ 
jeid^nenb genug. 

Der $ariö'er ®^p^ l)at Palaeoiherium magnum unb mi- 
nimum unb Anoplotherium commune mit bem plaftifc^en S^^one 
ber 3nfel äßig^t, Anoploihenum minimum unb murinum mit 
bem ©robfalfe , bagegen mit offenbar fe^r neuen ®ebilben mit ben 
So^nerjen be^ 3ura nac^ ^. »on SKe^er : Palaeoiherium medium 
unb crassum ^ nad^ ®. 3äger Palaeotberium magnum , Anoplothe- 
rium commune, A. secundarium, A. gracile« mit bem ®\)p^e ^on 
§o^en^ött)en: Anoplotherium commune unb A. gracile*^ nad^ ^e^I 
mit ben ©o^ner jen öon 9?eu^aufen nod^ Palaeoiherium minus gemein.^ 

SaSenn berürffid^tigt \vixi, baß bie So^nerje bed 3ura unb 
ber ®\)p^ t)on ^t>f)cnf)b\vtn offenbar in bie Srl^ebung^periobe ber 
8IIj>en faKen, baß bie Slefte ber ^ac^jjbermen in ben S3o^nerjen, 

' «neue« ^ai)xhü6) für SWineralogie. 1847. @. 180. 
' ®. Säger, bie foffilen ©äuget^tere SÖürttembevg'«. 33re«lau mit 
IBotm. 1850. 

•' *e^I, bie gecgiicflifc^eu «er^altmffe SBürttemberei«. 1850. @. 193, 
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meldte unmttteibav aud bem äurafdfe treten, nid^t bur<^ StoffUn* 
fdure aud ditern @c^i(^ten (odgemac^t fe)?n f onnen , tiefe iS^iere 
tafjcx in biefet 5ßeriobe gelebt ^aben muffen ; tt^enn ferner berüd* 
fic^tigt »>irb, bap ber ®^p^ bed 3)?ontmartre ftc^ gerabe burc^ 
bie gleichen ^a^\)ttxmen au^geid^net, n>e((^e bie Seiner je unb 
ben ®\)pt t>on ^o^en^6tt>en begleiten, tt>ehn toix ferner bie ia^ 
gerung^öer^dUniffe biefeö Oppfed, bie eö tt>a^rfd^einHc^ madöen, 
baf er alte eocenen ©Übungen burd^brod^en tjat unb in ben ®rob* 
fall eingebrungen ift, wenn n>ir ferner bie Slid^tung ber paxaUdtn 
®9^)drei^en im Secfen öon ^ßari^ in'^ Sluge faffen, fo ift eö 
fe^r »a^rfd^einlidf^ , ba^ biefer ®v<>^ jünger ald bi^^er ange> 
nommen, bem ©ijfteme ber ©r^ebung ber Sllpen angehöre, n)ie 
bief 6. be 8eaumont »on bem 2)olomite öon Se^ne bei ®rignon 
Dermut^et. 

8- 437. 

3)ie Sllterbeftimmung ber Slfromorp^en ©icilien'd be^ 
treffenb, fo red^net fie S^ell in feiner ®eoIogie, IDaubenp in 
feiner Äarte üon ©icilien jum 2:ertidrgebirge* (Sonftant 5|Jr^t>oft 
gloubt, ba^ fie auf ber ®renje be« ©ecunbdr^ jum ilertidr^ 
gebirge, ^ Slbrian ^ailette, ba^ fte jnjifd^en bem SRummuIitenfalfe 
unb bem obern 2;ert idrgebirge , etwa bem ®robfalfe parallel,*^ 
gr» J^offmann, ba^ fte in ber obern Slbt^eilung ber Slpenninen* 
formation, b. f), ber treibe, liegen, 

1) meil ftd^ in ben Zffcnen feine ©d^altl^iere finben, 

2J mil biefen 3:^onen eine SRenge üon Äalfen untergeorbnet 
fe^en, »eld^e unbeftreitbaren ©ecunbdrgebirgen ber Snfel ange:^ 
^ören, in benen fxctj Stummuliten, (Sncriniten unb Äorallen, 
ebenfo ^ip))uriten finben. 

2)af bie 2:^one öerfteinerungdleer fmb, gibt feinen ®runb 
für il^re Sllteröbeftimmung^ 

SaSa« ba« aSorfommen befagter SSerfteinerungen betrifft, fo 
ift bieß ber 3^rtrümmerung unb Sr^ebung beö Äalf gebirge« ju^ 
aufc^reiben* Slirgenb« finben fic^ »erfieinerungenfü^renbe Äalf^ 
lagen in regelmdpiger golge jwifd^en ben beschriebenen 3^^on^ 
majfen, immer nur im Siegenben (jwoifd^en ®agtiana unb iEraino 

' GousL Prevost, Exlrait de sod mem. sur la Geologie de la St- 
eile. Ballet, de la soc. g^ol. de Fr. li. p. 401 ff. 
2 Llnslilul. No. 489. p. 150. 
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j. 93.) ober in jecfireuten Krümmern an ben Slb^dngen bex 
^f)onhnQt ijtf)al t)on *ßlatani jwifd^en Sapo ®iancü unb 6at^ 
tolica u. a* D. 

t>. $intet)tQe iji ber gletd^en Stuftest unb gibt und ben nac^^ 
folgenben injiructiüeu 2)ur(löfdbnitt jn>ifd)en bem 9ÄacaIuba unb 
©irgenti, um barjutl[|un, baf bie l^ert)orragcnben Äalfmaffen 
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1. Serti&rer ,^al! von 9loto, <St)racu^ unb (^ttgenti. 2. (Snda)>ennmc;tmergel 
(dreta?). 3. ®X)^^, toeißer Mergel, grönlic^er ^^ou. 4. itretbe (^ippiu 

ritcnfalf). 

3;rümmer ber Slpenninenformation fc^en, bie ^ie unb ba inmitten 
ber tertiären 2^^one ^ert>orragen» ^ 

Gbenfo n)irb ed ftd^ aud) mit bem t>erPeinerungdrei(i^en 
ftreibemergel j>er^alten , beffen I. ©♦ 337 gebadet n>urbe* Sd er^ 
fd^einen jmar norblid^ »on ©irgenti mehrere O^pdmaffen auf 
i^m, aber biefe tt)ec^fe(n mit »erfteinerungdleerem tt)eifen 3]i^one 
in fflerbinbung mit bem eben befc^riebenen löd^erigen Üfalffteine, 
fo baß auc^ bie »erfteinerungdreic^en Äreibemergei al6 2iegenbe^ 
angefe^en tt)erben muffen, ^offmann felbft unterfd^ibet ^duflg 
bje Äreibemergel mit üon benen ol^ne ^etrefafteu, meid^' le^tere 
faft immer in fflerbinbung mit bem ®^pfe aufjutreten pflegen. 
Ueberbieß ift ed nod^ nic^t beftimmt, ob bie »erfteineruugdceic^en 
Äreibemergel ber j^reibe angehören, ba, vok t»* ^inteöiUe be^? 
merft, bie t>on @f)renberg in ben SÄergeln t>on ©icilien ern>d^nten 
goraminiferen ftd^ aui) in ben gifc^fd^iefern üon Dran flnben, 
weiche nad^ SRojet'ö Unterfud^ungen tertiär flnb. '^ 

2)a alle ©lieber ber Slfromorp^en ©idlien'd, weldje in fo 
inniger SSerbinbung mit einanber fte^en, ba^ fie not^n^enbig ald 
einer Speere ange^orig betrad^tet werben muffen, ftdb burc^ ben 
gänjlicften ajlangel an organifdjen tieften auöjeid^nen, fo f&nnen 
nur bie Sagerungdüer^dltniffe bad Sllter berfelben befiimmen. 

®ie ftnben fid) \\\ grofter 93erbreitung im fübn^efllic^n 

• de Pinlevillc, Note sur Tage (iu tcrrain gypseux de h Sicilc. 
Bullet, de la soc. gcol. de Fr. XIV. p. 552. 

^ Bullel. de la soc. gcol. de Fr. XIV. 556 f. 
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S^tUe ber 3nfel jietd auf ber ©d^efbe jtvifti^en^ber S())enn{nen« 
formation unb bem 3^erti&rgebtrge ftorenb In ben !Bau beiber ein^^ 
greifenb» . Sie finben jic^ nici^t nur auf ben Itegenben ©ci^id^ten 
bet 3uraformat{on , in aHen mögfid^en ©teKungen auf ber if reibe, 
fonbern au* auf bem S^ertidrgebirge. I)ieß ijv namentli^ ber 
gaQ auf bem Sffiege jmifcfeen Gattolica unb ©irgenti bei ber ®ol* 
fare bei ÜRar^efe, tt)o ber @9pd beutfid^ auf Greta mit Cythe- 
rea Ghione u. a. aufruft. ^ 8In anbern Orten , namentfid^ auf bem 
redeten ©imetoufer tritt eine ®t)))^maffe aud afc^grauem f|ori)onta( 
gelagerten 9)iergel mit SSerfteinerung^fpuren (ba^er ttjo^f tertiär) 
gangartig faiger auf in fteil einfaQenben platten abgefonbert )>on 
©anbftein unb breccienartigen Äalffieinen begleitet, in bem bie 
etn}e(nen ecfigeu Stucfe t)on bid^tem tDeifgrauem jfaiffletne in 
einem erbigen (id^tgrauen Sinbemittel inne liegen/^ 

8lud^ im 3;ertiärgebirge tritt , namentfid^ im braunen ©anbe, 
löcheriger Äaffftein auf, bem dl^nfid^, tt>eld^r in Segleitung be« 
©VP.f^* "nb S^onee in ber in grage fie^enben @ru^)pe fo ^fiufig 
»orfommt* ©o bei ®effo, bei Slametta, am (5apo bi SKelajjo 
u. a. C 

@c^tt>er wirb e6 ^äufig, tDie ,J^offmann bemerft, ben ber 
6reta ä^nlic^en 2i^on t)on bem 3^ertiSrgebirge ju trennen; fo in 
ben Umgebungen öon ©ciacca, ebenfo ben tt)eipen 3;^on, tt)ie 
am Slb^ange be^ Sltture, oftlid^ t)on @altagirone. 

Slm 3»onte «Iture gegen ÜJiineo unb 3RiliteUo tritt in ber 
tertiären ßreta tt)ieber^olt Safalt auf* Sffac^ ber 6bene t)on 
Si^cari burd^fe^en bie Greta tf)onige ®9p^abern, unb barunter 
tritt eine frijftaUinifc^ fornige weißtic^graue ®^p^maffe ^ert)or. '^ 

»♦ ^inteöille gibt mebrere intereffante ^urd^fc^nitte , tt)o 
äRergel unb ®^pfe auf ber Safaltformation aufrufen, fo bei 
®ranmid^ele, ©pacca gorno unb ^adbino»* 

^offmann ^ält ed für tDaf)rfc^einlid^, ba^ baö Slufric^ten 
ber ©c^id^ten ber Slpenninenformation einer frühem ^eriobe an^ 
gebore unb ba^ eine neue ^ebung , nad^bem bie 2(ufrid^tung ber 
©d^id^ten beenbet wax, erft ba^ f^ertiärgebirge erhoben ^abe, 

• Äarften« unb v. X)ed^en'« ^xd)\M. XIII. 1839. (S. 469. 
^ ©benbafelMi. 2. 418. 

< .ttaifteue unb iv Tcci«enV »Atd^iiv Xlll. 1339. <&. 040. 

• Bullel. de la soc. gcol. de Fr. XIV. p. 358 ff. 
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m^alh andf) bie Sreta auf ben ^o^en metft ^ori)onta( gelagert 
erfd^eine» ^ 

®en>i$ nic^t sufdUig tft ed , baf im füb»>ef}Iic^cn 2:^et(e ber 
3nfel gerabe ba, n)o bic in grage jie^enben ©eftefn^maffen am 
mdd^tigjien auftreten, bie Sr^ebung be^ a;ertiärgebirged Wd gu 
1000 3Reter betragt- 

2)er gänjUc^e SRangel an SSer jieinerungen , weld^e bie ©lieber 
ber 2lfromori)^en ©icilien'6 eben fo fc^arf üon ber ^pmninen^ 
fermation a(6 t>on bem S^ertidrgebirge trennt, ber Umflanb, ba^ 
jie jic^ an Uint regulär fortfeftenbe ©c^ic^tenfolge binben, ba^ 
ba^ an einem Drte unten liegenbe, an einem anbern oben ober 
mitten, furj in ben t)erfd&iebenften ©teUungen auftritt, baf iu^ 
miUn attejugkic^, an anbern Orten nur eine$ ober ba^anbere 
auftreten unb bie anbern ganj fel^len, alle biefe Umftdnbe reit^en 
biefe ®ruj)pe ben plutonifc^en ©ebilben bei, fte jtnb tt)ie bie 
Safalte, SDpf)ik n. a. in amor^)^em S^P^nbe aufgeftiegen, ber 
®\)p^ unb ba^ ©teinfal) ^aben ftd^ au^ betii S^^one, ber !DoIomit 
au^ bem ®^pfe au^gefd^ieben, unb ber Schwefel fic^ au« ©d)tt)efel* 
n?afferftoffgad, ba« ftd^ jeft noc^ in ÜKenge in ©icilien ent? 
tt)irfelt, abgefegt- 

"^^t bie Slnna^me rid^tig, baf bie S(fromor))^en tok bie Sa^^ 
falte n. a. iuxd) ©})alten aufgetreten fmb , fo muffen bie ituiJpen 
unbüKaffen, weldbe fte bilben, ein gen>i|fe« Streitigen beobachten, 
tvic n>ir bie^ bei ben ®9^)fen mit Op^it an ben ^P^renäen n. a. D. 
gefe^en ^aben* 

^a^ %x. ^offmann be^nt jtc^ bad gröfte ©i^p^gebirge nad^ 
ber fublid^en £ufte \>on giume ^latani bei (Sattolica bi6 )um 
3Wonte aWoUabijo au«, in ber allgemeinen @treic^ung«linie ber 
2l))enninenformation, ber 3«fl ober »on ®totte in ber.Slid^tung 
»on Dftnorboft über SRagalmuto nad^ (Saltanifetta unb in berfelben 
ätid^tung bei gaftrogio^anni unb äJalguarnera bei (Sentorbi u« a. D. 
burc^fd^neibet biefe ©treid^ung«linie unter einem SBinfel öon 15 
bi« 30°, tt)eld^e« bem ©treid^en ber ^aui)tal^)enfette jwifc^en ber 
4. unb 5. ©tunbe entfprid^t, n>ie bief aud^ S^urnel bef^anpttt'^ 

!Die S3afalte beobad^ten in ©icilien etwa baffelbe ©treid^en; 
ba fi^ nun flellentt)cife, wie oben gefagt, bie ®i)pfe nod^ auf 

« JTarflen^« unb )>. ^e^en*« »r^iv. XIII. 1839. (S. 509 ff. 
^ Annales des tnines IV. Scr. T. IX. 
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ber Safaltformatiori finben unb ^offmann txixti) titele 99etfpiele 
bart^ut , baf bte Safalte n>A^renb ber Silbung bed Zexti&x^o 
birged aufgefttegen fe^en, fo muffen bie ®9))fe n)c^( bem (entern 
angeboren, unb ba biefed neuere <5(^a(t^iere a(d bie ©ubapenninen^ 
forntatton enthält, fo muffen btefe ®9pfe ebenfalls fe^r neu fe)^n* 

Sei bem »erfc^iebenen Streichen ber ®\fp^mf)tn »Are e^ 
benfbar, baf biefelbe öerfd)iebenen ?llter^ fe^en; ba fie fid^ jebod^ 
t>oQfcmmen gleichen, fo ifi e^er anjune^men, ba$ bad Slbmeiti^en 
in ber Slic^tung golge ber ®efleindüert)4Itniffe fe?, weiche fte )u 
burc^bret^en galten. 

i. 43a 

!£)ae SlUer bed ®9))fed unb !Dolomit'd auf @(ba betreffenb, 
fo gel[)t aud ben Seobad^tungen 6oDegno'd ^eröor, baf bie ®er*^ 
ptntin^ unb ßifenbilbungen nac^ bem Socen (ßtrurifc^em ®v* 
fieme 5piBa'^) in bie 9)Jaffen eingebrungen fe^en unb jwarjur 
3elt ber ^ebung ber Snfeln (Sorftca unb ©arbinien , n)el(^e itt>U 
fc^en ©robfaff unb SKolaffe fällt J Setrad^tet man in nac^* 
fie^enbem Profile t)on ßoDegno , »ie 2)olomit unb 3«Kenfalf ganj 
bk gleiche Stellung n)ie ber Serpentin einneljmen, fo wirb e« 
wa^rfc^einlid^ , baf biefe unb ber mit i^nen in SSerbinbung fle* 
^enbe ®\)p^ bem SRiocen nafit fte^en. 

Serge fütl. von Capo delle 

a^olterrajo Madonna di Me. Serrato. Cannelle. 




F. 

C. ^ipolin. D. JDolpmit u. Beaenfalf. Gr. ©abbro. M. 9»armor. P. «Pegniatit. 

S. Serpentin. Seh. 3:^onfd^iefer, ©neu« u. 

§. 439- 

^» gournel ^at brei falj^altige 3onen in SZorbafrifa 
na%ett)iefen, weli^e parallel bem Streichen ber ^auptalpenfette 
laufen, unb bie ifreibe wie in ben ^^renden burc^brod^en ^aben- 

Die nörblid^fie umfaßt bie Salinen am liufen Ufer be« 9lio 
©alabo, ben großen Sebf^a öon Dran, ben ©aljfee Slrjett), ben 
Dueb aRegan, bie ©alaquetten gwifd^en Sougie unb ®etif, bad 
©teinfalj t>on Duleb Äebbab bei 2Rila^, ben See ge^ara^ unb 
Dueb 5JKela^ an ber Se^buß. 

• Bullet, de la soc. geol. de Fr. 2.«e Sor. V. 18i8. p. 26 ff. 
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2)le mittlere 3one qe^t burd^ ben (StjoH el O^arbi, burd) 
ben (S^ett el Gf)ergm, ben See ßagrej mit bem ©aljberge 3)iebel 
©al^ari, bem großen ©ebf^a el ©aiba (©aljqucUeu öon ßadba^), 
bie fälligen Seen )tt>if(i^en @onftantine unb 93atna unb ben 3)jebel 
®uelb. !Diefe 8inie verlängert trifft bie ©al^feen bei 2;uni« unb 
burc^fd^neibet ba^ ©teinfalj »on ©idlien. 

2)ie [übliche ober ©a^ar'fc^e 3o«^; bU parallel mit ben 
beiben erften läuft unb auf ben harten t>on Slfrifa burd^ eine 
Dom tobten 9){eere nad^ bem (Sap 93ert gezogene Sinie begrenzt 
wirb, ge^t burd^ ®in>a^ (®i;oua^), burdb Slugila, gejjan, toe 
bie großen ©aljfelber »on SDidfen, Seg^er^i^, SSilma, ba^ ^Uin^ 
falg r>en S^egaaja , von Soubevni unb ^ait) ift , ^ n)o ftc^ audb 
®VV^ ftnbet» 

9V&^ere Unter fud^ungen muffen ergeben, ob bie jQuer 1 1^ äl er 
bed ^iRofattem: bad S^^al ber 93ertrrungen , "oon Oocei;r u. a., 
in ml(i)cn ftd^ <5teinfal) unb ®)^p^ mit nod^ n^o^l erhaltenen 
®eemufc^eln ftnben, ntc^t in bie @r^ebungdlinie ber ^auptalpen^ 
fette fallen. 

§. 440. 

3n btefer @r^ebungdlinie liegen n>o^l auc^ bie in ber i^reibe 
auftretenben Qi\)p^z von ^ante, in beren ®efolge mäd^tige (Srb^ 
Ölquellen ^ervorbred^en. 

§. 441. 

S. be Seaumont tvar ber Slnftd^t, baß bie 2Inbe6fette vieU 
leicht nod^ neuer ald alle <!g)ebungen in Suropa fe);, n)eil ftd^ 
nod^ t^ätige SSulfane auf berfelben beftnben; nac^ 2llc. b'Drbign^ 
fällt fte iebod; jtvifd^en Äreibe unb bie älteftcn 3;ertiärgebirge. 

I)tefe 5fette, meldte ©übamerifa von ©üben nac^ iRorben 
burc^gie^t unb i^re 3^t)eige nad^ SRorbamerifa verbreitet, t)at 
mäc^ftige ®9pd^ unb Steinfaljformationen in i^rem ®efolge; fel^r 
intereffant ift e« aber, baß bie nä^er befannten nidf^t ber ®e^ 
birgdfette parallel ftreid^en, fte vielmehr von £)ften n<{ct; SSSeften 
burdbbredben* 3)aß biefe 3)urd^brü(^e jünger aW bie Äette ber 
Slnben feijn muffen, liegt in ber SRatur ber ©ac^e* 

3« biefm burd^bred^enben ®efteinen geboren, wie un6 
?L V. .l^umbolbt belel^rt, bie ®^p«^ unb ©teinfalalager auf ber 

• Fournel, Annaics des mines. IV. Scr. T. IX. p. öftö ff. 
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^o(I>ebenc »on Sogota, in ber ißtoüiitj 3)?ujo, iiub am V\U 
abl^ange gegen bie ilano^ )>on Safanare, bte gangarttge spalten 
jeigen, n^clc^e in einer breiten 3one »on Sßeften nael& Dften bie 
ganje öfifid^e SlnbeMette burc^jie^en» !l)iefe6 @9^)dgebirge ifi 
mit aufgefcbmemmten ?anbe beberft in bem ftü) ©ebeine \>on 
3]{aftobon ftnben. 

^ier^er geboren ferner bie unermefHd^en ©teinfaljlager ber 
(SorbiUeren üon ^^eru. Sei ^naura burd^btid^t ©teinfalj ben 
trad^^tifd^en ^orp^ij^r* 2)ie ©aljlager »on 2Kagnad i?erlängern 
fi(j^ öjilid^ bi^ an ben Ucajale, t)ieUeicJ^t über tiefen ^inaud, 
n>d^renb jte im 9?orben jenfeitd be^ SKaranon biö an ben 5ßongo 
unb an mel^reren öon ben Slnben tjon Ouito ^erabfommenben 
Slüffen beobachtet u^orben ftnb* 31m <!g)uaUaga i% i^re befannte 
Dberjidc^e aDein 3300 Duabratfilometer* 2(ucfe in ber oftlid^en 
IBerlängerung biefer ®egenben im ®ebietc be6 Slmajonenftrom^ 
finbet fi(3^ ®\^p^ unb ©teinfalj (f33). 

3ii^t jufäaig ift n?o^l bad niÄc^tige auftreten be^ ®V})fe^ 
in ben ^enquene^, bem $affe in ben Slnben jtt)ifcl^en 9SaU 
))araifo unb SRenboja (160). 

2)a nun bie 2irac^^te, tt?elc^e ^ier in fo inniger a3ertt)anbt* 
f(^aft mit bem ©teinfalje ftef^n/ bie SSertilgung ber großen 
9Kammalien unb bie Silbung be^ S^l^onö ber ^ampad im Oefolge 
^aben (I.®* 198), bie ^ebung ber Sllpen aber bie großen SWam^ 
malien in euro})a ebenfalls vertilgt f)at, fo ift e« nic^t unwa^r^ 
fc^einlid^, baß bieß ©teinfalj, überhaupt bie 3)ur*brud^e ber 
vSInben Don Dften nad? SBeften, in bie (Sr^ebung^jeit ber Sitpen 
fallen* 

§. 442. 

!I)ad @d^n)efetDorfommen bei älabebov in Kroatien 
ge^yort nidbt in biefe ^eriobe. !Diefe^ bilbet nac^ ÜRorlot^ ba6 
oberfte ®lieb beö SSummuIitengrobfalfd , ift mit biefem aufgeridb^et, 
obeif (Socen, unb t)on 3Kolaffe in abweid^enber Lagerung beberft. 

§. 443. 

I)aß ber !DoIomit im 3ura, ber ftd^ läng« be^ So^mer^r 
n^albeö »on 3?orbcn nadb ©üben erftrerft, ebenfalls ju ben Slfro;^ 
mor^)^eh gebore, ergibt fic^ au« aDen feinen SSer^ältniffen , bie 

» Sru0: ^ailinget'« Sßtxiä^itn. 1848. V. 130—135 in: neue^ 3ttBtbn* 
für afftneralogte. 1850: ®. 855. 
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J. ». 99ud^ unb üuenftcbt mit ber t^nen elgentfiiimHci^en £<i^ärfe 
bef(i^riebeit ^aben. 3^ ^^^ ®i^{}em bed 93ö^mertt>a(bd gebort er 
nic^t , ba bicfcö öor bem Slbfaft ber juraffifc^en ®ejieine erfolgte 
unb biefer iDoIomit )U ben jüngfien ®ebt(ben beffelben gebort* 

3locf) genauerer (Srforfti^ung bebarf bie ^xa^t, ob bie 3)o;? 
(omite im @uben t)on 9{e<i))el (158) unb in $aläfitna 
(159) ^iert^er ju rechnen fe^en* 

2llö ^toi^äftnla^ex wirb ber !DoIomit im 8iae bed ®arb^ 
3)e^)artementd angufe^en fe^n. 

S. 444. 

ÜDen 9{orbf arpat^en , n)el(^e naä) $ufd^ im SlUgemeineu h. 8 
t>on Sfiorbweft nac^ Siiboft füreic^en, (erließen ftc^ bie ®9pdmaf* 
(cn am ^arjje jwifd^en ber 7. unb 8. ©tunbe nat^ (S. be Seau* 
mont tjon SHSeften 5^ füblic^, nad^ Dfien 5" nörblic^ an, ber 
le^tere ift ber Slnjtd^t, ba$ btefe ^ebung nad^ bem Slbfa^e bed 
^Perm'fd^en ©^ftem'6 unb »or bem SBogefenfanbfteine erfolgt feij» 

!£)er ®^p^ in ber 3^(^f^^information n>irb al^ gletd^jeitig 
mit Unterer angenommen, ^r* .^offmann glaubt, bap er am 
Slu^ge^enben normal gelagert fe^, baf er burc^ bie S3ertt>anblung 
beö Äu})ferf(l(^ieferfalfftein6 burd^ €c^tt)efelfäure eine Srl^ebung 
auf fein gegentt>artiged 92it>eau erhalten ^abe unb ba^ biefe Slrt 
ber (Sntfitc^ung in na^er iBerbinbung mit ben 93ern)irrungen 
fte^e, ttjeld^e ber @\)p^ auf feine Umgebungen ^ertJorgebrad^t \)aU 

©eine gorfc^ungen führten i^n n>eiter bal^in, baf bad öuf^ 
treten bed ®\)pU^ jtd^ mit aßen übrigen (Sr^ebungöerfc^einungen 
mit auffaUenber ©d^ärfe an bad ©eneralftreic^en ber ^Parallelfette 
M ,!^arje6 anfc^lie^e unb faji allein an biefe SRic^tung gebunben 
JU fe^n fd^eine unb ba^ ba^er biefelben ndc^ften Urfad^en tt>ic beim 
®^l)fe au^ allgemein baö Srfc^einen unb bie Stellung ber ®e* 
birg^arten im norbn)ef^l{c^en ^eutfd^lanbe t)eranlaf t ^aben muffen* 

3n feinen Setrad^tungen fd^lieft er weiter, ba^ ba^ (Sx^ 
fc^einen be6 ®^pfeö mit bem ©ntfteften be^ aufgefc^memmten 
?anbe^ jufammenfallen muffe, ja n?o^l oft nÄc^fte Urfadbe ba^ 
»on gewefen fe^. 8llle ©rl^ebungen t)on ®ebirg6arten, fdl^rt er 
fort, n>eldbe in bem Sejirfe biefer Unterfuc^ungen finb, faUen 
erfic^tli^ in gine ^eriobe unb bett>eifen, baf mit ber »ilbung 
beö aufgefc^tt)emmten Sanbe6 jugleicfe bie gegentt)drtige gorm biefe« 
SJanbftric^« in i^ren tiefften ©runbjügen erft gebilbet tt>orben 
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fei^ unb taf ^i) too^I fo am leid^teflen ioA 3üfammentreffen 
bet ®\fp^bexie mit ben S^ietteflen be^ aufgef^tvettiniten Sanbee 

ttektbUden n)tr, n)ad in S* 188 über bie Sagetungdt^et^ 
^&Itnif[e betf ®i^))fed )U ben ®(iebern ber d^^^f^^tnformation unb 
bie SBemirrung, bic er in biefen hervorbringt, gefagt ifi, ba^ 
er gonj - nna^ingig »on ben ®Iiebern ber 3^ <^ft^ittformation 
auftritt, balb ber bunte Sanb^tein; ba(b ber 9Ruf<^e(raIf, ba(b 
juraffifd^e Silbungen burd^ fein ?luftreten gefiort jinb, beaci^ten 
n>ir, baf bei 9^<ttifen^aufeu bie ^raunfo^(e an ifjm aufgeri(j^tet 
i^, bebenfen tt>ir enblid^, baf Ux ®tfp^ oft frei ju. Sage ge^t, 
ober i^on aufgefii^n^emmtem ^Banbe bebedt ifl, in n>eld^cm eine 9Renge 
^i(ut>ialt^ierrefle begraben (iegen, bie eine grofe ßataftrop^e 
gerabe ba« auftreten be^ ®\)p^ei bejei(i^nett, fo fann iü) ni^t 
aufteilen, ben ®9^)Ä im 3^(l^fieine tt)ie %x. ^offmann mit bem 
@ntfle^n be^ aufgefd^tt>emmten Sanbe^ gleid^jeitig anjune^men;^ 

3d^ flimme l^ierin mit ^offmann iU auf bU 9lrt bed @nt^ 
fie^en^ ubereim (^r glaubt, bap ber ^^ä)\ttixi jur 3«^^ beö 
3>iluüium'6 burd^ ©c^wjefelfdure »er&nbert tDorben fe^, f)&U e6 
aber für fd^toer ju erffdren, tt>arum »orjugdweifc ber ditere 
®\fp^ ein ©egenflanb ber ^ebung gen^orben fe^, mjßf)alb i^n 
üor aHen anbern ©ebirg^arten bie 3^Y^fittung ergriffen ^abe, 
bie feine ©rfd^einung tJeranla^te 5 ^ i^ ne^me an , ba^ ber ®i)p^ 
jur 3^1t ber ?ltromorp^en in ben itar^)at^en ganj unab^dngig 
t>on itx ^tä)fktin^oxmation , »eil bie 9Retamor^)^ofe bur^ ®d^n)efel:? 
fdure nid^t ftattgefunben ^aben fann (I. ®* 241), aU amoxptjt 

* 8^. ^cffmann, 53eitT5gc gut genauem Äenntnif ber geognofitfci^en 93ers 
^filtniffe inorbbeutf(^(anb«. 1. <S. 85 ff. 

^ IDec (Sä^UiUn^t^pt l^ot nur im ©üben bed 4arge0 bie ^eBung ber SBor« 
berge be« letztem veranlagt, im Sorben biefed Gebirge« finb nad^ ^e^rid^: 
(3eitfd^rift ber beut Wen geotogifd^en ®efeafd^aft I. 3. 307) »on <Sangel«^elm, 
norbtoejilit^ lopn @o6lar, hie üUx 3Jaöenfiübt ^inau«, ade gormationen öom 
fRot^liegenben auftodrt« hie gu ben obetften @c^i(^tett ber Jereibeformation, 
fo toeit fie innerhalb bee ©ereid^e« ber Slufric^lungen be« ^argranbe« liegen, 
in fttiUx, ^txtifaUt ober felbfi tDtitf)in überflürgter <S((i<^trnfieaung , tmb bie 
®1jpfe, bie bort auftreten , gehören offenbat ber Xxiae, alfo einer älteren gor» 
mation an, uab ^aben mit ($r^ebung ber ^orberge be« ^arged nid^td }U t^un; 
bie Oier^&ltniffe im 92orben be« ^argee betoeifen aber, baf bie Hebung biefer 
^orberge ibeit jünger fe^ aU (S. be ^eaumont annimmt. 

' Seitf^rift für SWirieratogie. 1825. @. 361. 
9lUcrti, ^a(uTglf(j(^e etolcqit. II 23 
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SRaffe auf^efliegen fei^. !Daf ba« <5tdnfalj in unfern ®9))fe in 
bie gleite ^etiobe faOe, bebatf feined nHitetn äSen^eifeö unb 
baf an^ ein S^eil ber 2)oIomtte j. 93* bie t^on i&erjberg bem 
®)^)>d gle{(|>)e{tig feigen, ift nad^ bem oben ®efagten tnel^ a(d 
tt)a^rf(^einli<^. SlA^r }U imtetfu^en ifi noc^, ob tdc^t ber 
Staul^ftein, ein 3:^eil bet Slfd^e u« a» ^iet^er )U jd^Ien fe^en, 
tt>ad ubetl^au))t t)on ben bolomitifti^en ®efleinen bem $erm'fd^en 
(Si^^eme , toad bem $ltocen )U)ure(^nen fe^. (S« ifi bie0 bef ^alb 
fe^r \ä)mx, toeU bie ßontact^gefleine unb bie Sinfd^Iiiffe betf ®9)»fe4 
burd^ bie $feubomor)>^ofe t>telfa(l^e Uebergänge in einanber bilben* 

3n betfelben ®treid^ungtf Knie , in midier bie ®i^))fe im 
notbn)efllid^en 2)eutfd^lanbe auftreten, finbet fiä) au(S) ber ®9))6 
im Sutafalfe bei älobenbetg (153) , fo baf er jum gleiten ®9^ 
fieme ju red^nen fe^n loirb^ ^ 

Sluf gleid^e äBeife toie am ^arje erfd^eint ber ®pp^ im 
3ec^fleine am 3:^ürin^ern)albe , unb am SReif net unb tt>itb gkid^^ 
jeitig mit i^mm gebilbet loorben fe^m 

§. 445. 

3)ie f})orabifd^en ®\)p^e in ber baltifd^en ditne, beten 
i. 184 gebadet i^, unb bort nac^ ber in legtet ä^it geltenben 
Dbfer^ang unter SRufd^elfaK eingereiht flnb, vodl biefer an einer 
Stelle am @9))fe aufgerid^tet t)or{ommt, ftnb unabhängig von 
bem ©ebirge, in bem fte auftreten; bafien^te bte ®)^t>fe im 3^^^ 
flein^ am ^arje in na^em 3ufammenl^ange mit bem S)Uut)ium 
ftnb unb aud^ in il^rem Sleuf ern ganj biefen gleid^en , fo tt>erben 
aud^ fte bem $(iocen }U)ured^nen fe^n» 993a^rfd^ein(id^ ^aben 
fte JU er^ebung ber Dfifeefdnber »efentlid^ beigetragen. 

§. 446. 

2)ie 8lfromorj)^en im 5ßerm'f*«n ©^fieme be^ 
euroi)Äifd^en JRuflanb« ^abe id^ jweifel^aft ju ben f))ora^ 
bifd^en gered^net, tt>eil jie, namentlid^ an bem m&^ÜQm ®v^)«< 
»all üon Orenburg bid jum S^fd^erbinerfreife t>cn ß^arafter ber^ 
felben U^aupUn, t)on SRoefau aber bi^ an biefen aßaU ftnb 
fte mit rbtl^em 3:^on unb ©anb^ein t^erbunben unb ne^n ganj 
ben (S^arafter bex »erbunbeten ?lfromor)>^en an. 

Sie treten nur ba auf, n)o befonbere ®efle(n«ft6rungen 
fid^tbar ftnb , ge^en mei ji frei ju 2:age aud ober ftnb fte in bie 
©(^id^ten Älterer ®efteine eingefc^oben. 
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^ttfig erfc^etnen fit in unb mtf bet S^^^^inf0xmation, 
tt>ef $alb {ie bie äkrfaffer ber ®eolo^ie be^ eutop&ifd^n 9titflanb« 
biefer untergeorbnet l^aben; an bef Sßolga, untetl^alb 92if^nei, 
fon>{e on'ben Släffen Cfa uub Alia^ma treten f{e au(^ o^ne 
Sed^flein attf, t)erbunben mit 3eQenfa(f. 3r ben bunten 9Ket^ 
ge(n finben fid^ Si^tl^ednen unb (S^clad. 

Die ganje ®);)>dbUbung )n)tf(ien Ufa unb Sterlitamaf« ifi 
t)on S^on mit 9]i{ainmut^d)&^nen u« a« bebedt« 2){ef unb ber (S^^ 
tafter ber rotten @anbfietnf ormatton , au<i^ bie (Sit^erinen unb 
S^clad erinnern an S^ertidrgebirge unb ed n){rb fiti^ fragen, oft 
fie nic^t gleid^jeitig mit ber grofen rotten Sanbfietnformation in 
fifeinaften, im ^enbjab u. a. D« ifl. 

§• 447* 

9Rit d^nlid^em rot^em ®anbf}ein finb bie ®t)p^^ unb Steine 
fa()ab(agerungen im 9(rmenifcl^en 93e(fen t)ergefe((f(l^aftet. ü)iefe 
jinb beflimmt tertiär unb ei ifl nidft unn)a^rf(l^einli€^, baf aud^ 
fie ber grof en ©anbflein^ unb ©^pebilbung in ^leinajten paxaM 
ju fe^en fe^en* 

S. 448. 

93on biefen t)erf(^iebenen Sllterd fc^einen bie f))orabif(l^en 
®i^yfe in ber @te)))>e im 9tor ben be6 faf))if(^en SReered 
fe^n, bie 9on äßeften nac^ £){}en bie beiben ^ogbo, bie <^dger 
be« airfagar'«, bie Snber^fi'fd^en unb ®urie»'fc^en SSerge be^ 
greifen unb ba^ ©teinfalg bed 3;fc^a))tf^atfc^i einfd^Iiefem 
®ie treten xoit Slafen aue ber QUppti einigt t>on if)nm ftnb 
bi6 auf il^ren ®iyfe( mit @d^alt^ieren bebedt, bie jum Zf^H 
tto<^ im Ufpifä)en SReere (ebecib getrofen n>erben» Setrad^ten 
ttoir bie @rfd^einung biefer j(u)}^en , fo liegt ber ©ebanfe fe^r na^e, 
baf biefe Slfromor))l^en SSeranlaffung jur «g^ebung ber &ttppt 
aber bad faf))ifd^e 9){eer unb ba^er jum Slütfjuge bef[e(ben gege« 
ben ^aben* 3^^ gleid^en Formation 'gebort n)0§[ auci^ bad {td^ 
au^ ber ®Uppt er^ebenbe @teinfal) \)on 3(eafaj[a ©afc^^^ 
tfd^ita. 

2)a bad 93erl^&(tnif ber lebenben ^tten )u ben autfgeftorbenen 
bei trodengelegten 9Reerei^grunbed nod^ nic^t ^ooUfi&nbig erörtert 
ift, fo bleibt ei )n)eife(^af t , ob bie @m))or^ebung ber Qteppe 
bur^ bie S[fri)mor))l^en )ur ^eit ber (Sr^^bung ber ^Iptn ober 
fpiter fiattgefunben ^abe, bai (entere i^ ba^ nni^rfd^eitilid^ere, 
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Da in ^em @te))))enlanbe t&trnii^ no^ )>tete (e6en^e 9rten t>on 
^oUutffen bed fafptfd^en 9Reeted gefunben tt>erben* 

i. 449. 

©e^¥ jwetfel^t ifit bad Slltet bet ®i)p^^ unb ^olomiu 
bilbung, n^(d^e an ben Ufern bed S^meeb, an bet Sti^e 
t)on 9etn)t(f, au^ bem ®temfol^(engebtrge tritt 2)ie ®efleine 
be0 (entern {tnb bnrd^ Stücfen geflort, in n)el(^en Slbern t^on 
®9))0 eingen^ad^fen {inb. ®an) in ber 3laf)t tritt 2)olom{t auf, 
midier bei Sar^am über äSafalt liegt unb bei i^abbon 9tigd 
oon Siaut)ionen bebedt ifl. 3Ba^r[(^einli(^ {ie^t befagter @9)>« 
ju biefem !DoIomit in äSejie^ung, unb ba letzterer eine neue 
Silbung ju fe^n fd^eint, fo toirb aud^ erflerer nic^t )um ©lein« 
fo^Iengebirge geboren, baffelbe ^ielme^r burd^ fein S(uf treten 
}erbrod^en unb aufgerichtet ^abem 

§. 450. 

SSon Dßen nad^ äBefien treten bie Slfromor))^en im 
@teinfol^Iengebirge in 92orbamerifa, namentlich in ^Keu^^ 
fc^ott(anb auf. <5ie ^aben grofe ß^trüttungen im £o^Iengebirge 
l^er)?orgebrac^t unb ge^en frei )u S^age. 3n @rbfallen unb SalU 
f(^(otten {inb Anecken t)on ©auget^ieren enthalten. 

Sei ben bargelegten 93er^ä(tniffen fd^einen bie ®\fp^€ mit 
ben t>Iutonifd^en ©efüeinen in il|frem ®efo(ge aud^ §ier bat le^te 
9te(ief be9 Sanbe^ gebilbet gu l^aben. 

§. 451. 

98enn ©runb baju t)or^anben ifl, ben ®\)pt im ^tri)^tin 
einer ))iel jungem Formation iu)ufd^reiben, fo bürfte et nic^t }U 
gen^agt fei^n, eine mit berfeiben «{iemlid^ paxaMt ®)^))^bi(bung 
im beüon'fc^en ©i^fteme 8ieflanb'6 unb Sitt^auen'« ^ierl^er ju 
red^nen. $(ud^ biefe gel^t meift unbebecft ju S^age, ober burd^jie^t 
fte bie filtern ©eftein^maffen unb t>ertt>irrt i^ren Sau, fo baf jie 
iebenfaOd alt eingebrungene SDtaffe betrad^tet totxbtn muf. 

ffla(i) ben äJerfleinerungen, bie er enthält, gebort ber 2)otomit 
am Oftab^ange be^ UraCd im ®ou)?ernement $erm, im 9{orben 
üonSifferel; bem ©ilurf^fleme an, ob biefe aber in ber 
SRaffe ober blof im @ontact t)orfommen, ifi no^ nid^t ermittelt. 

S. 452. 

Die ®\}pU i«i 3;öon^, ©limmer^ unb Salffd^iefer 
®ried^enlanb^:in Dberarcabien, im füblic^en SKorea u. a. D. 
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f)abtn bie &tbi6)Un bur^btod^en unb bie neuefte ^ebung t>tx^ 
anlaßt 

§. 453. 

{Der !X)oIomtt am Sludge^enben bed Sop^tenganged bei 
SBtttic^en ttnb im ®rantt bed @a(jberg« bei Sllt^ir^bacl^ fdOt 
in bie Silbung be^ S^cbtltegenbem 2)er ®^pd im ®neu^ unb 
aud^ bie fERetaUablagerungen in biefem unb im @ranite bed 
®(l^tt>atan)albe« fd^einen mit ber ©t^ebung be^ ©ranitd n?ä^renb 
bed Slbfa^e^ bed S^obtliegenbcn ober Slnfangö ber S^riadperiobe, 
ber @\)p^ im ®ranit ber Äupferrofe am ^arje mit ber Silbung 
be^ in ber 9llif)t im 3ec^jieine auftretenben ®^pfed in SBerbin* 
bung ju jie^en. 2)ie ®i^i)«maffen im ®ranite bei ?e«biguire«, 
bie Dolomitmaffcn in ®l9t^ale bei ®t 5ßaul be gcnouillet im 
®ranite, an ben Op^)^renäcn bei Sfrnaöc (Sldege) unb Sebillac 
im ®neufe treten in ber Slid^tung ber Dftal^)en auf unb geboren 
in bie Sr^ebung biefer jfettcn* 2)ie SRic^tung be^ ®9pfe^ öon 
5Srnaüe ge^t »on Dfien 15° norblic^ gegen SBcften 15*^ füblid^* 

ß. 454. 

Äu« bem ©egebenen ergibt jld^: 

1) ba^ bie meiften Slfromorj^^en ftd^ in Steigen üon Often 
nad^ SBefien gruj)^)iren, 

2) baf bie SReribiangebirge, »ie bad arabifd^e unb l^bifd^e 
unb bie SSfnbe^fette t)on Dfien nac^ SBefien burd^brod^en jlnb, 
®\)pi unb ©teinfalj nur in ben Duert^älern auftreten, 

3) ba^ e^ fold^e 2lfromor^)^en gebe, »eld^e einer relatit? 
neuen ^eit, üom ^piiocen bi« jU unferer 3eitrec^nung angeboren, 

4) fold^e , bie tt)ä^renb ber (Sr^ebung ber ?ll})en unb ba mit 
paratteler ^ttie aufgeftiegen finb} biefe umfaffen ba^ neuere unb 
dftere ^(iocen g^eH'^, bie i^ bei ben Slfromor^)^en nid^t ju 
trennen ttju^te^ 

5) @ine anbere ^eriobe begreift bie SBiocenjeit , n)oju id^ 
aud^ bie @uba^)eninnenformation red^ne. 

6) 3u benen, tt)eld^e älteren Urfj^rungd flnb, gehören bie 
im @ocen, bie im 3ura, 'ber Xxia^, bie bolomitifd^en ®efiefne 
be« 2c^\ieix\^f ber Äo^Ienformation, bed ? ©ilurianf^fiem'«. 

8. 455. 
3n nad^fte^enber Ueberftc^t gebe id^ eine 3ufammenf}eIIung 
ber t)erfc^iebenen Slfromorp^en , benen id^ bie correfponbirenben 
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in flenetif(|>et 9e){el|fung ju i^nen ftel||enben belogenen, <&i;^o^ 
gcnen «nb t>uKanlfd^en ©efieine anreihe» 

2)tefe eiaffiftcation mu^ , toai in bet Statur bet ®a(^e liegt, 
in ^itUn %&ütn mangel||aft fe^n unb f ann erfi burd^^ fortgefe^te 
Seoba^tungen s^ einem befriebigenben Stefultate gelangen; Ite 
wirb t>{el Slnfec^tungen erleiben, gerabe biefe tt>erben iebod^ jur 
$luff(&rung führen* 

!Die i^a(ogenen geboren aDe ber äe^twelt, )oon ben meifien 
$9rogenen ifl ed toaf)x^i)tinli(S) , baf fie neuen Urfprungd finb; 
fo bet ®9^6 an ber ®o(fatara t^on ^ojjuoli unb gegen ben 
S[gnano^'®ee Ig^in, ber ®\)p^ )>on jfalamafi, auf SRilo unb S^Ianb« 

2)ie in ber 3ufammenßeKung Dorgefe^ten Sud^flaben ®* 
®U !!)• bebeuten — ®t)p^, ©teinfalj, Dolomit* 



aftomoT))$en. 


$eIosene. 


•OV)>o0ene tuib «nlfanif«^ 
Offteinc. 


A. 9lai 


3^ ber Qrl^ebuns bec 


Silpen. 




Huffmaffe auf Sipaci. 


SBuIfan auf iipati. 




!Die Spergel )>on SKunb^ 
Iet)|fr. 


^afalt. 




IDie f^kvarge Grbe im 
mittlem unb fublii^en 
(Ru$Ianb(^f4otnogem) 




&. ^on ^u, ®u(gburg, 


iH, 


^eUtit am Staiftxftulft 


9{U99arb, Saufen, ^a« 




unb Bei greiburg. 


bentoeiUr im fübtoeft- 






Tii^en 9abett. 








X^on im $e(fen bet Za\f, 
3^la u. a. in ®äfetU 
lonb. 


• 


(St. von ^alabrien. 




(Ser)>enttn. 


®. @t. !D. in ©icilien. 


IDie (Sreta. 


öafalt. 


@. auf btn gried^ifd^en 




^rad^)^t. 


3nfe(n gum ^l^etL 






®. @t. im 9lotben Ui 


€a(g]^aUige Spergel am. 




fafpif^rn Wltmt. 


Jtaufafue. (?) 1 
^afgt^on be« iSBodbag. (?) ' 


1 




Xffon mit ©t^pd im Ztxs 


®(^(amm))ulfane g. it^. 


* 


tidrgclf Don ©eocgien. 


nod^ in IT^dHgfcit. 


e. in ^ht^Unitn, &^9h 


®efd^ie(ablagerungen. 


3n SScd^fedagerung mit 


b&a unb €ufiana. 




))(tttonif<^fn (Stefbinrn. 
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9ftomor))9en. 



Delogeue. 



®c{teine. 



A. 9iadf bet (Sr^ebung bet Silben. 

^ulfane, $afa(t. 



®fifenatti0e X^one unb 
SIttffe auf ^wa. 
(Bt in Slrobien. 

®. am @ee affal . ^.^ ^^^^ .^ ^p^„ 
®. auf ben Snfeln be«f . ' ^ ^ «•.^t«„. 



8Reere«ttoiiÄit^r(g.53.| 
jDrmttd). 



bed ^ammam ^erglam 
bf6 unb »on Stta. 



®. ®t. !Rattonfal))eter t)Dn 
l£ara)>aca. 



B. S&al^renb 
®. @t. ^. in ben $l(pen. 

<S^. von ^9^tnffötotn. 



®. S). im Neffen von 

$ati« (?). 
®. im mnrCn ^tdtn. 
®. ®t. im WtaMWiäftn 

(S). )»on Oloben^etg. 
®. im (S^ranite bet Jtu)>fer$ 
tpfe. 



3)er €aIjt()on »on ©u^ 
mana, (?) auf bem $(a* 
teau )>on ^^Bogota unb 
^on ^eneguela. 



O^ulfanifi^^e ©ebtrge in 
ber ®egenb )>on Sol^eia, 
ber fed^« 3ttfcln in b« 
9Reerenge t>on $ab e( 
SJ^anbeb u. a., auf aro? 
bif(^er ®eite hii $lben, 
auf afrifamfd^cr ®ette 
bi« ^labjurta, ber ®es 
genb »on Sltebina unb 
be^^annaa-^kteau, im 
j)erftf(^eu SWeerbufen 
gtöifd^en Dman unb 
©al^reittic. ©afalt am 
(Set Slffal. 



Jlrad^ijt, 53im«|lein, gelb* 
flein^orpl^ijr mit Slbern 
^on <Sarg. 



bet (Sxf^thvin^ ber at^jen. («piiocen.) 

Xt^p, (Serpentin, iBah 
bro, ^ornbienbegefteine, 
©pilit, 9)>{ela^l^l»r u. a. 

«afalt unb 5P^onoUt be« 
^egau , «afalt ber 
f^n)äbif(i^en %l\>. 



iSBol^nerje im fübl. iSBaben, 
bem ®(fag, bemSura. 



^raunfol^Ien mit ®Y)p9 
unb ©efd^iebdtanb in 
ber Mtifä^tn (Sbene. 



59afaltaug t)ott ber difet 
über ben SBeflertoalb 
unb bie (»!Jön burd^ 
€ad^fen, «öi^men unb 
6d^Iefien. 
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9lPTomoT)}]|^eii 



I 



belogene 



iQtfpoqtnt iinb vulfanifii^e 
(Sefleine. 



B. Sfil^renb ber drl^ebung ber 9l(pen. ($(iocen.) 



®. imded^flein im Sl^ü^ 
ringer SBalbe unb am 

®. in ber baftif^e n @Bene. 
®. (St. in ben i^(it)?at^en 

(bie brei ?Jataffclcn). 
JD. in Dberfd^Ifflen iinb 

(Sübpolen mit ^(ei, 

©alTma^ unb (Siftn^ 

crgen. 
®. im JDct)onT<ä^cn @^? 

fleme in Sieflanb unb 

mtf)amn. (?) 



^afaltgug von ber (Sifel 
ü(er ben^eflerioalb unb 
biefR^ön t>md)^ad)itn, 
^et^mtn unb ©d^leften. 



@. auf bem regten Ufer 
be« Min am $U9 be 
@ournon ($ut) be 
JDöme). 

®. in ber treibe gtotfiä^en 
(Äocl^efort unb ©al^or«. 

®. im 9leocomien ber!De^. 
9{iebera())en , fRffom^ 
münbungen, 3)röme. 

®. im eiad bee fübtoeft^ 
liefen S^anfrei^d. 

®. im ©ranit unb ®mu^ 
bon Se^biguired unb 
9lrna»e. 

3). im Kranit be6 ®l9« 

®. in ben Seflp^renden. 
®. ®t. in (Satalonien. 
®. in ®ranaba, SRurcia 

unb @orbo))a. 
®. in 9lßurien. 
®. im Uebergang^gebirge 

t>on ®ttbf)}anien. 
®. auf Sffaiorca. 



'^raunfol^Ien mit (B\^p9 
unb ®ef(]^ieb6lanb in 
ber baltifc^en QUnt. 

i^raunfol^Ien, SDI^ergeltl^on 

gtoifd^en mfil^rifd^ Dft.'i 

rau unb greijlabt. \2:ra^d^t, @pilit, Dvffitr 
'9latron:^ unb fal^eter^at?^ ^afalt u. a. 

tige S^one in Ungarn. 
'®erölle, Setten. 



5Polirf(^ieferbonÄutf^Hn 
STOerget »on @eibfd^üj unb ^53afalt. 
$üana. ) 

«afatt. 



D<)]^it. 



©run^ein, £>pf)ii, @er|jen* 
tin, Zxa}?p. 

Xxapp, ^nptntin. 
@pi(it. 
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9l!romcrtl&en. 



gelegene; 



^l^l^ogene unb vulfanifc^e 
®e{lelne. 



B. 2Bd^rettb ber @rl&e6ung ber 9Llptn. (fUoccn.) 



®. in ben 9l)>enninen Dhexs 

italitni. 
®. auf ©igUo. 
®. am Sap Slrgentano. 
@. 2). in JDalmatien. 
®. in SKingrelicn. 
®. im Slipon?, ©limmets, 

3:alff(3^iefer @«c(3^en^- 

lanb«. (?) 



®. @t. 3). in Sllgerien, 
®. @t. in Seggan. 

@.im9»ofattem(?)(2:]^at 
bec ©etirtung , iCl^al 
»Ott Clocci)t). 

@t. ton (Si^a^an JSieui. 



®. in ber i^reibe 'oon 

jereinaften. (?) 
@t. am tobten Speere. 

®t. in ben (SorbiKeten 

»on ?eru. (?) 
®. <St. in ber ^od^ebenej 

t)on Bogota. (?) 
®. in ben $enquined ^tou\ 

feigen liBat)}araifo unb 

a^enboga. (?) 
&. <Bt in ber j^o^lem 

formation D^orbame^ 

rifa'«. (?) 
®. &r im @i(urf9fleme 

i^orbamerifa'«. (?) 



®oIb; unb ))tattnl^aUige 
Slduvionen, ^aljtl^one 
in Sibirien. 

dlatron^altige ^one. 

Salj unb ©efd^iebdlanb 
ber lijbifd^en 3öufle, 
natronl^alttge ^^one. 



©onbflein »on Senobia. 



^Sel^m ber 5Pam^)a'«(2:o^co). 



D^l^ioCit. 
@upl^otib. 

9ReIa)}$9r. 



$^rorene ©efleine. 

S&afa\t ber^Subal^berge unb 
be6 fd^kvargen $aruf(i^. 

JDiorit, »ergla«te @anb^ 
jletne , gefd^molgener 
€anb ber ®üfle u. 

Xxa<i)t)t, Xxapy, ®rün^ 
flein, JDomit, $ori>^^, 
@ranit t)on Sto^ J&iffar 
u. a. 

öafalt, öafanit, ^pilit 

3afaU. 

erlof Jener ©ulfan, 33a^ 

falt. 



£ra(^^t; ^ra(^))t^or^l^)^r 
mit (Sfdngen »oh Steine 

fat§. 



3:raj))>, STOanbel^ein. 
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9lftomot)9|en. 







G. Unmitttlhat t>ot dtlftebttttg bcv 9Hptn. (ftioceti.) 



UUa, @an Sngcb/ ®an 
©ctxrin« , XoUmtmo 
u. a.) 
®. Ut 9toiaf[t (bagu ®. 
))ott SDafentoeilcv, 9am« 
(ad^ im fübtoeflUd^en 
$)aben, ^attflabt unb 
Simmerdl^eim im (^U 

faf). 
®. in SllBanicn. 
®. !D. in !DaImatien. 
®. t>on (Stabttfa ((Sanbia). 
dl. im SBtdtn M fnt>f 

lid^ctt ffranfreid^e («ir^ 

a)>t, $ui^ cn 9$c(a)^ 

n. a.) 
®. ®t. im (SUchtätn, 

®. in 9na09nien. 

@. im^tdm M ^ucto. 
(B. @t im Xa.ichtdtn. 
®t. ))on a^ingraneda. 
®. im @üboßcn »on 

®. im füblid^en ©Manien. 

®. ^. auf (Slba. 

®. @t. ^. im $nmTjl^(n 

@t^#cm be6 mx9p&ifäftn 

{Ruplanbd. (?) 
®. @t. im armenifd^en 

öerfen. (?) 



IBraunfol^len , Spergel , 
®anb, ©anbftcin. 



^ti, ®anb, ^anbßein. 



(liq)l(oHb,@ei^jmHn, $o^ 



9raunfoI^(c, Sü^on, €»anb, 
IBreccitr Mergel u. a. 



(Sanb, a)lerge(, Z^cn, 

@anbflein. 
Konglomerate , @anb , 

aitergel. 

X^on, mxQtL 

(S)etdC[ab(agerungen. 
Sei^m, ®anbflein, (Son^ 
glomerate. 



©anb^ein, X^one sc. 



©anb^ein ic. 



^eifler ^fltx^tl unb ®))V^ 
auf Beibrn leiten bee 

Q9O^))O¥U0. 



Sat>enftTöme t>on ^ege^ 
na« K. (?) 



®ft)>entin. 

$rutonif4e ®e{ieine be« 

Utat'6, bet XimahBerge 

unb im ^oneg^et 3uge. 
$ul!anif(^e ©e^eine be« 

Xafl^altu , iSaDcn im 

Sracetfti^ale. 
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9l!Tomot))(eii. 



iPcUgcne. 



®efleine. 



C. Unmittelbar ))or Qt'^thun^ bcr 9ilptn. i^tieun.) 

®. ®t. im 9lDtben unb 
Seßen J^(cinaf!en'0, am 
Zauxva, im Saffin bed 
iSupf^xaV^ (im Sterben 
M0 Srga^ unb Snal^), 
in ber (SBenc oon ©d^i^l 
ta«, in ben ^erflfd^enl 

9iptmintnM^iaxhh,\^^^^^ ©anbflein, (Son.-' 
gtoifd^en Woffut unb 9« / öJ«>««««te «. a. 
^abl^r, gtoifd^en bemf 
grof en unb fleinen 3ab,\ 
in ®ikb'i(urbiflan, im 
armenifd^en ^odfUnU, 
auf bem 3ran)»(ateau(?), 
am ^uah M 3nbu0 
u. a. D. 



S3ulfanif4n (Scl^lamm, 
@anb unb ^Ifd^e. Defll. 
oon Dlti oulfanifd^e 
gelbfvatl^gefleine (jtot-- 
fd^en günbüf unb bem 
Zi^vi^). 



9{ttmmuUtenboIomit 
bin J(ar)«atl^en. 



in 



5D. in ber obern Slbtl^ei^ 
lun% be« beutfd^en 3ura . 

ID. im Sura im @üben 
i»on Neapel. (?) 

lD.im3ttra$aI&flina*0.(?) 

!D. im Siae be6 (Slarb^ 
^e^artementd. 



D. (Socen. 

©fl^toefel fül^renber ÜKer« 

fiel )9on Otabebo)^ in 

Kroatien, 
^la^ifd^er Xl^on, Sonbom 

tl^on. (?) 
^I&ttriger Zf^on mit®))))« 

auf Beiben ^iten be« 

©uaranifd^ed unb ^^atago? 
nifd^ee Ztxü&t^ibixQf. 



E. Surageit. 



^imeßein. 



^ie crlofd^enen IBulfane 
ber Sw^ergne. (?) 



^OXp^tfX. 
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9(fromoT))!^en. 



fjßcTogcne 



^)?))ogtii( Uli» MXiUani\dft 
®eflelne. 



F. Xtia0))ertDbe. 



®. @t. Ui bunten ©anb- 
fieind. 






V^anb^eine, SWergel u. 






,3m befolge ber Gtl^e^^ 
bung be0 ®rantt'^ am 
©(^toargtoalbe , Oben? 
toalbe, @)}effart, in ben 
SSogefen u. a. D. 



G. Sec^flein^etiobe. 



^olomitifd^e iTalfe (Sed^- 



Sacfe mit @nmniten ocu 
$u(^a u. Seutenberg im 
©(^toargburg'fd^en. (?) 



H. @tein!o^Ien}eit. 

5D. im ilobtliegenben unb , ^onflein. , ®xanit, $or))]^^r. 

©ranit bed ©d^toarg: 
toalbed. 

©teinfol^te, bitumtncfe ®f^ 
fleine, @anb unb <Sanb« 
fleine. 



^oIomitif(!^e Jlalfe im 
j^o^lenf^flem M euro- 
))&if(^en 9{u9lanb'd. 



^orpl^^r u. a. 



I. ©ilurianfi^flem. 



^^pogene ©eftetne be« 
Ural'e. 



3). im a:^onfd^iefer unb 

XalffäiUU^ am öfllid^en 

Slbl^ange bed tttal'« bei 

«iffetef. (?) 
H). bei ^el^ngfor«. (?) 

§. 456. 
Sd^ ^abe mtd^ in 93orfte^enbem bemüht, bte Sagerungdüer^ 
^ÄHniffe ^on ®\)p^, ©teinfalj, Dolomit W^ Älare ju fe^en, 
i^r auftreten im ®rofen mit ben Grfd^etnungen, bte jte begfeiten, 
in (SinHang jU' bringen unb ben 3ufammen^ang biefer Srfc^ei^ 
nungen richtig ju erfaffem Db ed mir gelungen feij, auf.bem 
äßege ber Staturanfc^äuung me^r Sid^t in ben Slft ber (Sntfte^ung 
ber falinifd^en Silbungen ju bringen , ob meine SSemü^ungen 
bem ©eologen unb bem §alurgen tt)irflicl^ tjon SBert^ fe^en unb 
aW Seitfaben für fünftige gorfd^ungen bienen fönnen, muf ic^ 
ber jfritif an^eimfienen« 



Itamtn- man ®rt0rtgt^r. 



9. 

^a^^ett I. 23. 24. 27. 31. 38. 46. H. 85. 

Baratt I. 246. 

^argau, Danton I. 420. 446. 11. 103. 

maä^a I. 342. 

%hahia bt @. @al9atore I. 186. 

^Baratt 1. 333. 11. 34. 54. 

^begrrnt I. 558. 

Slberbtbjan I. 130. 

^brrforb I. 464. 

mtd), ^. I. 72.83. 84. 108. 112. 135. 359. 

II. 119. 209. 324. 
^bonbange I. 427. 
^hxi^oxn I. 378. 
^brus^rn I. 181. II. 327. 341. 
^hiäftxon I. 59. 140. II. 324. 
SIbtenau I. 405. II. 19. 34. 
^bu 8ärä I. 304. II. 64. 67. 71. 
mn @egrr I. 135. 310 II 165. 167. 168. 
9lbuf(^5r I. 557. 
Slb^ffinlfu I. 67. 
SlbvfTinfer I. 566. 
Slcapulco I. 568. 
2lti^b9b, @eb. I. 192. 
^cofla, 3oaiTutm I. 120. 
Slcri, %l I. 154. II. 77, 
Slbatn I. 385. 
^bamad I. 93. 
^iami, SBeitj. L 14. 
Slbfl I. 67. 196. 
abelboben I. 367, 378. 
Slben I. 194. II. 359. 
Sbmont I. 400. II. 33. 
Slboiit, gl. I. 327. II. 41. 
^xiatif^ti SKeet I. 186 187; 
9(eg9pten I. 11. 20. 22. 67. 311. II. 7. 298. 

300. 
Seqiiator, Ißulfane be< I. 97. 129. II. 165. 



9Ietna I. 83. 84. 85. 93. 101. 104. 108. 109. 

HO. 114. 128. 396. IL 202. 308. 
^xita I. 11. 17. 18. 22. 62. 67. 68. 146. 

565. II. 6. 312. 313. 
Slfrtfanlf^e Äfiflen II. 313. 
9lgab0^ar, <Sa()fee I. 60. 

^(d<iiTt|' ^- I* <90. 221. 283. 459. 500. 

11. 196. 214. 329. 
9(Qba I. 558. 
^g^uri I. 121. 
9lgi, (BaliM I- 63. 
9lgnanos(See I. 100. II. 358. 
^gnei, HBalb'I. 375. 
^gntfunb I. 136. 
SIgno bi @^reme I. 411. 
9tgra I. 565. 
agrant , ©algfee I. 67. 
Slgrtbagne^^ette I. 41. 46. 
W^ahuoiiax I. 300. 
^iani ^^eologo« I. 544. 
^ibo< L 554. 
^igle II. 339. 
Slfgueperfe I. 129. 226. 
ajintet, hxitt. ^to». I. 63. II. 331. 
mn , 2)f vart. I. 423. 
mnmnxi^, m. I. 135. 291. 294. 302. 303. 

305. 306. 308. 309. 311. II. 258. 331. 
9liroIo I. 370. 

«Une, «Dfpart. I. 9. 17. 281. 284. II. 66. 
^\x in $ro9fnce I. 32. 218. 221. ^22. 

II. 63. 71. 74. 145. 159. 218. 309. 328. 

330. 344. 362. 
^U in (Savo^en I. 46. II. 204. 
afa»@eel. 561. 
«faba, SWecrbufenl. 195. 
«faftna I. 517. II. 35. 
?lf^altf!f^e I. 292. II. 57. 58. 70. 
gil^tala I. 292. 
«ffaful, @ee.I. 560. 
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«ftfonr L 292. 

«ffn I. 562. 

«fftt, 9(. I. 3i0. 

nUi IL 824. 

aiabantd I. 12. 

9i{ai$ I. 138. 352. 

^iaUStul I. 28. 

aiamo« n^ntlan I. 114. 

aiafan, 9(. I. 192. 

9ilha, $ro». I. 185. 

nihanitn I. 189. 335. IL 18. 57. 71. 362. 

aiberca I. 231. 536. 

«Ibertt, Wthx. »Ott L 208. 413. 442. 

n. 102. 322. 
aiBiit I. 373. 
mhnla L 362. 
aUala {a atral I. 333. 
aicamo L 337. 

«kantanQa, Sr« ^alinalbr L 233. IL 75. 
9ilhin^ttm(BUUn L 245. 
fiUii^tmt L 61. 559. 
9l(ep^o L 305. 
9IIgrr, 9r. I. 540. 
aigerirn I. 32. 38. 66. 344. IL 17. 18. 22. 

27. 38. 39. 46. 53. 112. 117. 169. 361. 
aigeiatfl I. 333. 335. IL 31. 32. 
9l(g{er, $rov. L 66. 345. 
9H «ab^r L 298. 308. IL 57. 77. 363. 
aibanta I. 233. 
«Hab IL 212. 
«H'^ag IL 169. 
SKtmrna I. 340. 

«Qa^abab. $raf!bentf($. L 565. IL 331. 
A\\€e blanche L 387. 
aiarg^an9>®rb. L 539. IL 177. 
«argbanp, ®raff((. L 144. 
aaenborf I. 455. 
aaier, 91. L 224. IL 309. 360. 
aa9iet«3:baIL399. U. 26. 
aimaguf IL 288. 

aimagarron L 232. 533. IL 70. 81. 
mmtinx' 3oc^ I. 398. IL 28. 
Stlmlba, ©alina be I. 69. 
«(mfre L 402. 

Slogoabr« %utna$, ®ee I. 44. 
9ap (Sep. ^oc^alpen) IL 134. 
91^, »ürttrmbergtfi^e ober f(^tt>2bif(((r 

I. 208. 350. II. 85. 322. 359. 
aiprn I. 24. 27. 322. 362. 457. 548. IL 17. 

18. 26. 38. 39. 40. 48. 49. 52. 53. 117. 

139. 169. 193. 236. 238. 241. 285. 286. 

311. 337. 359. 
filptn, fraitiSftf^f L 389. IL 133. 
mpixiUöf L 515. 
fLltai, 0eb. L 17. 60. 
mttnhtdtn I. 438. 



iCfteiibnrg an ber ^aalt I. 513. 

mttnmaxU L 402. 

munfaiit IL 189. 

mten^tin L 498. 

«Ubanl« «ng. von L 212. 216. 241. 242. 

243. IL 147. 
mtUx^ L 214. 
antontonte L 189. 
au &fyama^it L 164. 
aitnit Stupxl l. 307. 
mtnxt, 8frg IL 347. 
aU'SSartnbrfic^et SDIoor L 8. 
91tt>ernia I. 479. 
aimaffa L 298. 300. IL 58. 
ama|onft(Iu| L 196. 197. 199. 569. IL 297. 

351. 
Sfmbalenta I. 119. 
flmbert L 554. 
^mtxifa l. 22. 30. 40. 42. 46. 86. 122. 143. 

547. 566 IL 164. 
afitt^rtfl I 540. IL 30. 
9mtnontrr I. 565. 
Ammonium I. 18. 
Sfmfancto, Sago bi L 128. IL 165. 
9in&hax L 560. 

9na^ L 302. 305. IL 66. 69. 76. 363. 
«nana I. 326. 329. IL 38. 46. 
afncona L 183. IL 327. 
»nben L 14. 48. 112. 196. 197. 316. 361. 

493. IL 294. 351. 
«nbel'JTrtte L 115. 116. 118. 569. H. 165. 

297. 350. 357. 
«ubrejfffa L 518. 
9[nbreoff9, 0raf L 67. 71. 73. 
«ngdot L 217. 
^nglrfra, SnfeCIL 131. 
Angola L 146. 
Sngonnter IL 140. 
^iugota I. 298. 300. IL 58. 
«n{ I. 557. 

Untl^'Serg L 223. IL 69. 
Inflam I. 237. 
«nnaberg in Oberfi^refltn I. 479. IL 30. 

335. 
^nnaberg, in 9^t. TLlptn I. 401. 
«nnabrrg , jt. Sac^fen I. 23. 
9lutrqnera I. 332 
«ntiUrn L 80. 96. 
atntiOifc^el fßlttx L 7. 553. 
«ntioc^irn L 111. 
«ntto^uta, $rov. L 553. 
«ntt)>offa L 493. 
«ntogap L 24. 
^ntxim, @raffc(. IL 130. 
aiutnco» O^ulfan L 119. 
Sofia I. 386. IL 37. 
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«pennfteit I. 75. 81. 92. 13i. 180. 186. 

187. 334. IL 17. 140. 32«. 361. 
apjo^it I. 66. 
fipoUonia I. 66. 102. 133. 
9ippala^if^n eth. I. 539. U. 177. 285. 
flppnlitn I. 188. 

9l^t I. 218. 222. II. 74. 330. 362. 
^pnanif^t mptn I. 387. II. 27 
a^nal talitntn I. 96. 112. 
9(<fttUal I. 232. II. 70. 81. 
«rabatl. 156. 
araBrv I. 315. 
«rabirn I. 17. 193. 194. II. 67. 59 69. 

313. 324. 359. 
arabifc^er 9Reffbnfett I. 6. 
arabtfc^r« ®eb. I. 311. II. 297. 357. 
atago. 5). f!. IL 185. 
SltaUSee L 17. 139. 560. 561.562. II 62. 
Slranjnei L 74. 230. 
Srarat, Ux gro^e L 73 
^ratat, brr f(rtnt I. 73. IL 7. 
Slrarat, IBuIfan L 121. 557. IL 300. 
Sltafc^an L 28. 
arat^apelcop , 9(. L 567. 
^xat^apticopr^tt h 567. 
SlTarel «ebene L 72. 125. IL 209. 294. 300. 
9if arel, 9(. L 125. 293. IL 58. 65. 71. 362. 
^xapa , ^alblnfel I. 200. 547. IL 199. 
^Ira^a , Saline L 201 
mU\> , %l L 561. 
^xhtU L 135. 
9Irbi( I. 307 310. 
Slrbonne I. 386. 
^xiS^tna L 333. II. 34. 54. 
«ri^iac, 91b. fßit, V L 275. 277 280. 281. 

284. 
^x^iptU ber Meine L 139. 
9(eco, SRio L 146. 
SIrbebüL 111 
9Irbennen I. 16. 
^xUxitf)a L 142. 
Srbntn IL 246. 
SlrgJnS I. 301. 

Slrgameca granbe, 9ap L 534. II. 46. 
9legentario, SBorgebirge L 358. IL 17. 24. 

26. 29. 32. 37. 41. 48. 341. 361. 
^x^tntaxo, 8erg L 412. 
^IrgenteuU L 282. IL 169. 
Slrgenti^re« n. 133. 
argun, 9(. L 61. 559. 
9LxUa L 201. 

Slri^ge, ^tpaxt L 549. IL 357. 
atfanfas L 567. 
aefanfa«, %l I. 48. 
fixU *tti L 60. 
ftrlemont I. 515. 



«tfel L 353. IL Zi. 34«. 

SIrmenien L 20. 

Armenien, tfirfifc^el I. 298. 301. 

Slrntenifc^eS ®f<fen I. 293. IL 57. 61. 67. 

355. 362. 
^xmtnif^H ^oc^lanb L 294. IL 363. 
^xmpX9 I. 190. IL 75. 
^rna»e I. 549. IL 21. 37. 49. 857. 360. 
Htnfiabt L 454. 
ilroan I. 565. 
^rpatfi^at, %l. L 125. 
Slrragon, %l I. 331. 
^rragonien L 228. IL 57. 362. 
tirran. 3nfef L 464. 
SIrfagar L 50. 58. 490. IL 45. 54. 355. 
9lefama< L 516. 
%x\e, ©erg L 83. 
%xta I. 139. 

Erlern L 35. 451. 504. IL 184. 193. 211. 
Srnn, %l. I. 563. 
^rntlum , Salgfee I. 60. 
%x\>a, %l L 248. 
%xu,%l L 366.388. 
9lr9e( I. 384. 
SIrien le $ort I. 66. 
Slrsew , Salsfee IL 349. 
^rgo(o, a^ZonleL 181. 
9lfam I. 563. 
9l«ba(| L 510. 
^Idcania ^alnS I. 302. 
Sldcenffon IL 147. 
Sldcoli L 181. IL 327. 341. 
9lf^b9 be U 3i>näf L 530. IL 85. 
Elften L 18. 19. 40. 62. 95. 109. 291. 
Slfouma e^xoa, %l L 114. 
^fow'f^e« ü^eer J. 159. 
^f^re« le« 6or)>« IL 135. 
3lffaU@ee L 67. 19«. IL 57. 58. 65. 69. 

73. 324. 359. 
»ffe I. 469 U. 106. 
Sffobag^, @alfe L 157. 
aiffuan I. 548. 
3lfTna9 L 547. IL 31. 
Wani}, See I. 157. 
Vfloin L 393. 

^ftxa^an I. 20. 58. 77. 138. 
%ftnxitn L 334. 418. IL 17. 22. 170. 

360. 
atef(|ga$ , Salfe L 161. 
Sitten I. 546. 
mia$ IL 297. 312. 
Sltlantifc^el Wlttx I. 7a 79. 197. 
Su I. 465. IL 20. 24. 44. 152. 256. 276 

325. 358. 
9lnbac^ L 401. 
9[ubena« L 352. 
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»ubtfToH br IBoifin«, 3. fB. V I. 85. 114. 386. 

387. 
^ubrac I. 47. 

Slitbe, ^tpaxt I. 352. IL 54. 116. 341. 
Subtgnon I. 327. 
^uerba^ I. 551. IL 49. 58. 261. 
^uggen I. 245. 
^itgflo I. 565 II. 350. 
^ugtre^ I. 207. 
Slitgfl II. 106. 

^ttjarb c 93erge I. 396. II. 32. 
31ulud II. 133. 
3luTio( I. 323. II. 27. 138. 
^U0fre I. 365. 403. IL 36. 114. 155. 156. 

188. 226. 337. 
9lM|t:^cltffI. 459. 
Sluflralien I. 6. 570. 
Slutf uil I. 275. 
9lu))ergne I. 38. 84. 129. 138. 178. 224. 

II. 134. 171. 186. 317. 363. 
9l»a I. 22. 35. 63. II. 300. 
Slöancon I. 377. 392. 
^m9, Sanbf(|iaft I. 552. II. 126. 
9(üe4>ar I 296. II. 66. 70. 
Slöe^ron, $)epart. I. 355. II. 341. ' 
919011 , %l I, 459. 
9r^o(m I. 461. 
%xmout^ I. 459. 
^^ä^ea I. 318. 
^^marb, 9.1. 224. IL 289. 
9)orrn 1/31. 44. 

2l|on)'f<|e8 SDieet I. 77. 157. II. 270. 
9(9nfre, ffihU L 198. 
niiul,mi> L 112. 

SBabd @urgut IL 169. 

SBab et a)2anbeb, ä^eerenge L 194 IL 359. 

SBabln L 251. 258. 271. IL 72. 

©abfa, m. I. 520. IL 23. 

^ahphn, 9iuineii t)ou I. 142. IL 165. 

168. 
^amenitn I. 298. 306. IL 57. 332. 358 
9aca I 312. 

©fld^ede^, Oafe el IL 22. 
©dc^mut I. 526. IL 45. 
©abaf^f^an L 561. 
SBabbrl)?, Bt. $. I. 540. 541. 
©dben bei gBleit I. 46 215. IL 76. 
SBaben im ^argatt L 553. 
©«ben, ©to^^erjogt^um L 207. 208 416. 

IL 59. 103. 
©aben, fub»fflH<t>e« IV. L 212. 241. 246. 

IL 57. 325. 359. 
©abrnbaben I. 24. 



©abrnwrilet I. 24. 465. IL 20. 44. 147. 

256. 276. 325. 358. 
©firenfee, ber gro^e L 543. 
©agbab L 309. 

©agbab in ©anblcntendlaitb L 570. 
©agnano I. 153. 
©«ßn^rtö L 553. 
©agur L 180. 
ma^ia ©((tnca L 21. 
©al^t©flü mh L3fl. 
©a^rein L 194. IL 359. 
©aja L 257. 553. 
©aiert^al I. 208. 
©(ijeur L 276. 
©aifaUiSeeL 28. 61.559. 
©attawanb I. 557. 
©afewrH, SRob. L 84. 111. 387. 530. 
©afu L 34. 59. 134 139. 154. 161. 192. 

IL 163. 166. 167. 199. 200. 
©afu, @Dlf »on L 140. 164. IL 317. 
©afuba L 557. 
©dlad^an, (See L 60. 
©alabrub I. 142. 
©alaf^na L 518. 
©aUrb I. 5. 8. 80. 
©alaruc L 46. 
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I. (Seite 13 3'^^^ ^8 m^ fo^IenfaureS fflaUon t>a9 ^omnta |u firei<$en. 

p »27 „15 Ut9 {»{feigen hm Xof ftatt gtoifc^en bem ©ol 

„ „ A6 „ 7 von unten in ber ^nnterfung (. @t. SDtig nef, in: ßtitft^xiit k. 

fr @t. SWiqnel. 3n 3eitMtift ac. 
„ „ 48 „ 3 (. bie {0(anbif(^en ft. bie0 inl^nbifc^e 
^ „ 48 „ »1 I. güed^enBerg fl. [Retd^euBerg 
„ „ 56 „ 17 r. sWillimetet % SWilimeter 
„ „ 70 „ 8 »on unten l. @a(jt^on« fl. ©aljfee« 
„ „ 80 «, 4 I. anfi^iefenben % anf(^ie$enbem 
„ „ 96 „ 4 I. ay^ount ft. SDiounet 
H » 9S » 8 »Ott unten I. fie fl. e« 

„ „ 96 „ 7 »Ott unten I. Siegeufct^auer fl. Slegenfc^auetn 
„ „ 97 „ i2 I. ©tufa« fl. ©tttfu« 
„ „ 108 „ 1 »Ott unten in bet 5lnmetfnng l. (SrboberflÄc^e fl. ©rb* 

o!rerf(a($eu 
,, „ 125 ,, 1 I. ausgeflogenem fl. aus geflogenem 
„ „ 136 „ 26 (. in 9lo(f9 ^iU fl. tiw IRod^ ^iU 
„ „ 144 „ 8 1. ^eraudgeft^Ieubert fl. ^eraudgef4)(enbert 
,, „ 149 „ 13 »Ott unten I. eine iinx^t Ureter fl. einige Ureter 
„ „ 208 „ 14 l. angustideiis fl. angustidnes 
„ ,^218 ,r 8 I. toe^Ud^fle fl. toeflHcl^e 
„ » 235 M 20 I. 3m 2)orfe SWorl fl. 3m $:orfe ffiorl 
„ „ 243 „ 1—4 I. 1) «ia«f(^iefet 

2) seibgetoolfter ) 

3) fc^mu^iggrauerW > XtiiiMaXl, 

4) brclunii^ grauet ) 

„ i, 272 „ 22 I. Bituminöfet fl. BituminJfett 

„ „ 291 „ 20 I. <5. 139 fl. @. 315 

„ „ 325 „ 25 1. SU fl. unb 

,, ,, 338 „ 21 (. a^^onte fl. SDIonto 

„ „ 346 „ 3 I. @. 38 ff. fl. (S. 66 ff. 

„ 354 „ 25 (. e« fl. er 
„ „ 387 „ 27 (. ca»ernofen fl. car»erttofen 

„ „ 471 „ 3 »Ott unten in ber ^(nmerrung I. JtleittsSBaH^^^d f^' ^l^in^ 

9[$Uerg. 

„ rr 482 w 21 (. ^olomittracttt« fl. ^otomitraetu« 

„ V 485 ^ 7 nac^ üBrauneifenftein fe|e d 

„ n 516 „ 18 I. Soffilen fl. Soffilien 

n n 533 „ 5 90tt unten in ber Snmerfung ba9 (^omma via^ CTiaffifieation 

%vi flreic^en. 

„ „ 534 „ 12 (. $Be(es«fD2alaga fl. SaIejsüRalaga 

„ 2 in ber ^nmerlung (. <Strangwa9 fl. ©tran^wat^ 
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